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Opfindelsen angdr et datakommunikationsanlag af
den i krav l1l's indledning angivne art.

Et sddant anlag kendes fra US-patentskrift nr.
3.336.582. Den opfindelse, der er genstand for dette pa-
tentskrift, har til formal at tilvejebringe et datakommunika-
tionsanlag for databehandlingsanlzg, hvori én tilslutnings-
enhed under gensidig fastldsning styrer yderligere tilslut-
ningsenheder med prioritetsstyring og merkatsignalopkald
pd en sadan made, at en optimal overfgrselstid i anlagget
bliver mulig.

Ifplge denne siledes kendte teknik opnés dette
ved, at en ledning for en prioritetsudvalgelse er fgrt fra
den fgrste tilslutningsenhed til de andre og fra disse tilbage
til den fgrste, at forbindelserne fra de andre tilslutnings-
enheder omfatter indgangsdatabussér til overfgring af data,-
maerkatindgangsledninger til afmerkning af de pa databusserne
overfgrte data, samt styreindgangsledninger til udvalgelse af
de i dataoverfgrselen deltagende andre tilslutningsenheder,
samt at spgrgesignaler p& udgangs- og indgangsledningerne
fastl&ses indbyrdes ved hjzlp af fastldsningskredslgb.

Herudover er et datakommunikationsanlag ifglge
nzrvarende opfindelse ejendommelig ved den i krav l's kende-
tegnende del angivne udformning. Herved opnéds ved hjalp af
den logiske sammenknytning af impulserne, navnlig disses niveau-
havninger og -sankninger eller -fald, at datakommunikations-
anlaggets arbejdshastighed med en forholdsvis lille teknisk
indsats kan forgges vasentlig, samtidigt som den fra det oven-
navnte anlag kendte jevnstrgms-fastldsning bibeholdes.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares narmere
under henvisning til tegningen, pa& hvilken

fig. 1 er et blokdiagram for et datakommunikationsanlag
ifglge opfindelsen,

fig. 2 et tidsforlgbsdiagram til anskueligggrelse
af virkemdden af det i fig. 1 viste anlag,

fig. 3 og 4 mere detaljerede blokdiagrammer for det
kredslgb, der anvendes til udgvelse af opfindelsen, og

fig. 5 et mere detaljeret tidsforlgbsdiagram til anskue-
ligggrelse af virkemdden af de i fig. 1 og fig. 3 og 4 viste
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kredslgb.

I fig. 1 er det indgangs-udgangs-skillefladeorgan,
der anvendes ifglge det ovenfor navnte US-patentskrift, vist
i forenklet form indbefattende de ekstra dataudgangs- og data-
indgangsledninger. Kort sagt bestdr skillefladeorganet af
en udgangsdatabus, der anvendes til overfgrsel af information,
sisom skrivedata, indgangs-udgangsorgan-adresse, ordrer og
styreordrer, fra en fgrste station eller kanal 10 til en anden
station eller styreenhed 12. Indgangsdatabussen anvendes til
overfgrsel af information, sdsom lasedata, udvalgt indgangs-
-udgangsorgan—-identifikation, statusinformation og affglings-
data, fra styreenheden 12 til kanalen 10. Det udgaende merkat
og det indgéende merkat reprzsenterer de forskellige merkater,
som -anvendes til indbyrdes fastldsning og styring af information
pa databusserne og til sarlige forlgbsrakker. Af yderligere
ledninger, der ikke er vist i dette diagram, kan navnes val-
gerstyreledninger, som anvendes til afsg¢ggning eller udvalgelse
af tilknyttede indgangs-udgangsorganer.

Under henvisning til det i fig. 2 wviste tidsforlgbs-
diagrém bemazrkes det, at styreenheden 12 haver et indgdende
maerkatsignal, f.eks. et indgéende betjeningssignal, efter at
vare udvalgt af kanalen 10 i overensstemmelse med et indledende
udvalgelsesforlgb, som er omtalt i det ovenfor navnte US-patent-
skrift. Hevningen af betjeningsindgangssignalet medfgrer indled-
ningen af enten en skrive-~ og/eller en lzse-dataoverfgrsel.

Der overfgres skrivedata fra kanalen til styreenheden over ud-
gangsdatabussen som reaktion p3d det indgdende merkatsignal ved
fgrst at fgre data til udgangsdatabussen og dernast at have

et udgdende markatsignal, f.eks. et udgdende betjeningssignal,
der over for styreenheden angiver, at udgangsdatabussen er

klar. Styreenheden identificerer det udgdende mzrkatsignal,
accepterer data pd udgangsdatabussen og signalerer til kanalen
ved at saznke det indgdende m@rkatsignal. Kanalen er derefter fri
til at saznke det udgiende merkatsignal. Der opnis sdledes en

fuldstendig javnstrgmsmassig indbyrdes fastlasning af dataover-

~ fgrselen,
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Eftersom udgangsdatabussen er fri til den naste
dataoktet, s snart det indgdende markatsignal er sanket,
selv om ledningen for udgiende markat ikke er fri, kan en
anden dataoktet, der i fig. 2 er vist skraveret, forlanges
umiddelbart efter sankningen af det indgdende markatsignal
ved at have signalet p& indgangsdataledningen. Kanalen rea-
gerer derefter over for dataindgangsledningen ved at fgre
den anden oktet af skrivedata til udgangsdatabussen og at
have signalet pd dataudgangsledningen. Styreenheden modtager
den anden dataoktet og sanker dataindgangsmerkatsignalet.
Kanalen er dernast fri til at s@nke sit dataudgangssignal.
Der er siledes overfgrt to dataoktetter ved overlapning af
de indbyrdés fastléste styresignaler, som styrer overfgrselen
af skrivedata p& udgangsdatabussen. Lasedata overfgres over
indgangsdatabussen p& en lignende made.

Det ovenfor alment beskrevne princip kan anvendes til
overfgrsel af data, indgangs-udgangsorgan-adresser, ordrer,
styreordrer, identifikation af udvalgte indgangs-udgangs-
organer, statusinformation og affglingsdata ved anvendelse
af dertil egnede merkatsignaler, som det er omtalt i det
ovenfor navnte US-patentskrift. Hvis der eksempelvis skal over-
fgres adressedata over databusserne, vil de dertil egnede
merkatsignaler, der anvendes, udggres af indgangsadresse og
udgangsadresse. Hvis der skal overfgres en ordre over data-
busserne, anvendes ordre-udgangsma&rkatsignalet som reaktion
over for signaler pd indgangsadresseledningen under det indleden-
de udvalgelsesforlgb. Hvis der skal overfgres statusinformation,
anvendes pa tilsvarende mdde indgangstilstandsmarkatledningen
i forbindelse med udgangsbetjening eller udgangsordre. Hvis der
skal overfgres data over databusserne, kan dertil egnede mar-
kat-signaler udggres af betjening-ind og betjening-ud. Ved alle
de ovenfor nzvnte operationer, der er omtalt mere detaljeret
i det ovenfor navnte US-patentskrift, udfgres der en dobbelt
overfgrsel pa indgangsdatabussen eller udgangsdatabussen ved
anvendelse af dataindgangsledningen eller dataudgangsledningen
i fdrbindelse med egnede markatledninger til udfgrelse af over-

forselen.
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Fig. 3 og 4 viser mere detaljeret typiske kredslgb
til anvendelse af dataindgangs- og dataudgangsmarkatledninger
i forbindelse med de indgdende og udgaende markatsignaler

" for den pagaldende informationsoverfgrsel. Det bemarkes,

at det i fig. 3 og 4 viste kredslgb kan tilpasses til et vil-
k&rligt af de indgdende og udgdende markatsignaler, skgnt det
specielt er vist for en dataoverfgrselsoperation, ved hvilken
"betjening-ind"- og "betjening-ud"-markatsignalerne anvendes.
For den efterfglgende beskrivelse galder det i fig. 5 viste
tidsstyrediagram.

Overfgrselen af en anden adresseoktet, ordreoktet
og statusoktet under det indledende udvalgelsesforlegb, som er
omtalt mere detaljeret i det oven for navnte US-patentskrift,
er ogsd vist i det i fig. 5 viste tidsfarlgbsdiagram.

Det indledende udvalgelsesforlgb.

Detaljerne ved det indledende udvalgelsesforlgb er
forklaret fuldstandigt i det ovenfor navnte US-patentskrift
og opsummeres i det fglgende under henvisning til det i
fig. 5 viste tidsforlgbsdiagram. For at indlede en indgangs-
~udgangsoperation fgrer kanalen adressen for det gnskede

indgangs-udgangsorgan til udgangsdatabussen og haver

"adresse ud"-signalet. Hver styreenhed forsgger at afkode adres-

sen, men kun &n styreenhed er tildelt denne givne adresse.

“Holde ud"- og "udvalgelse ud"-ledningerne udfgrer en prio-

ritetsudvalgelsesfunktion, der er narmere omtalt i det ovenfor
navnte US-patentskrift. I afhangighed af "udvalgelse ud"-
-signalet reagerer den styreenhed, hvis adresser passer til
adressen pa udgangsdatabussen, ved at aktivere "operation ind"-
-ledningen. Nir "operation ind"-ledningens signal haves, rea-
gerer kanalen ved at sanke "adresse ud"-signalet. En anden
adresse, der i fig. 5 er vist skraveret, kan overfgres over
udgangsdatabussen efter havningen af "operation ind"-signalet
ved anvendelse af dataindgangs- og dataudgangsledningerne.
Efter havningen af "operation ind"-signalet haves signalet

p& dataindgangsledningen. Som reaktion pd dataindgangsledningen
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5

fgrer kanalen den anden adresseoktet til udgangsdatabussen
og haver signalet pa dataudgangsledningen. Styreenheden
aktiverer som reaktion pd havningen af signalet pd data-

udgangsledningen og sankningen af "adresse ud"-signalet,

"dresse ind"-ledningen og fgrer sin egen adresse til ind-

gangsdatabussen. Kanalen kontrollerer adressen pa indgangs-
databussen og reagerer ved at have "ordre ud"-signalet og
ved at fgre ordren for den pdgzldende styreenhed til ud-
gangsdatabussen. En anden adresse, der er vist skraveret

pa indgangsdatabussen, overfgres til kanalen fra styreen-
heden ved at have signalet pd dataindgangsledningen som
reaktion p& "ordre ud"-signalet. Kanalen reagerer pd data-
indgangsledningen ved at have signalet pd& dataudgangsled-
ningen og ved at fg¢re den anden ordre til udgangsdatabus-
sen som vist skraveret. Styreenheden reagerer over for data-
udgangsledningen ved at sanke signalet pd dataindgangsled-
ningen, og kanalen reagerer over for sankningen af signa-
let p4 dataindgangsledningen ved at sanke signalet péa data-
udgangsledningen. Efter at signalet p& dataudgangs-—
ledningen haves fgrer styreenheden statusinformation til
indgangsdatabussen og haver "status ind"-signalet, hvis
det ¢nskes at overfgre statusinformation.

Hvis kanalen accepterer statustilstanden, reagerer
den p& "status ind"-signalet ved at have "betjening ud"-
~signalet. Havningen af “"betjening ud"-signalet bevirker,
at "status ind"-signalet falder. En anden statusoktet, der
er vist skraveret i fig. 5, overfgres pd dette tidspunkt
af styreenheden ved havning af signalet pd dataindgangs-
ledningen. Kanalen reagerer pd havningen af signalet p&
dataindgangsledningen ved at aktivere dataudgangslednin-
gen. Styreenheden reagerer pa dataudgangssignalet ved at
senke signalet pa dataindgangsledningen, og kanalen rea-
gerer pd sankningen af signalet pd dataindgangsledningen
ved at sznke signalet pd& dataudgangsledningen. Det indle~
dende udvelgelsesforlgb er nu fuldfgrt, og sd snart "be-
tjening ud"-signalet falder, er styreenheden fri til at
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" have "betjening ind"-signalet, nér den er klar til ved en

skriveoperation at anmode om eller ved en leseoperation

at overfgre den fgrste dataoktet.

Skriveoperation
Fig. 3 viser et kredslgb til udgvelse af opfindelsen

i den fgrste station, dvs. kanalen 10. Et tilsvarende kreds-

1¢b findes i den anden station, dvs. styreenheden 12, og

er vist i fig. 4.

Efter at indledende udvalgelsesforlgb haver den ud-
valgte styreenhed "betjening ind"-signalet. Dette sker som
vist i fig. 4 ved, at styreenheden haver et "styreenhed
klar"-signal, som kombineres med ledningen for fgrste oktet
ved et 0G-kredslgb 55 under aktivering af lasekredslgb 56
og 58, s& at signalet pd "betjening ind"-ledningen haves.
Da "betjening ud"-ledningen og dataindgangsledningen er
desaktiveret, optrader der et udgangssignal fra OG-kreds-
1gbet 30, se fig. 3, som gennem ELLER-kredslgbet 32 be-
virker en aktivering af en ledning for "&bningsstyring af
data til udgangsdatabussen". Dette bevirker, at der fgres
et "skriv data"-signal til udgangsdatabussen gennem et
0G-kredslgb 41, se fig. 3. Der tilvejebringes en forsinkel-
se p& 100 nanosekunder ved hjalp af et forsinkelseskreds-
1gb 34 for at ggre udgangsdatabussen klar. En ledning 35
for "klar til ny dataoverfdrsel" tilvejebringer styring
ved hjzlp af kanalen over dataoverfgrsel og aktiveres ved
skrive- eller laseoperationen. Ved afslutningen af forsin-
kelsen aktiverer et udgangssignal fra forsinkelseskreds-
lgbet 34 et OG-kredslgb 36, der bevirker, at et impulsform-
ningsnetverk PF 38 frembringer en impuls. Under en skrive-

operation uden lasning aktiveres "kun skriv"-ledningen 37.

Derfor optrader der et udgangssignal fra 0G-kredslgbet- 40.

Dette udgangssignal aktiverer en kombination af lésekreds-
1¢b best8ende af et ELLER-kredslgb 42 og et OG-kredslgb 44,
og haver derved signalet pad "betjening ud"-ledningen. "Be~-
tjening ud"-ledningen forbliver nu aktiveret, indtil "be-



10

15

20

25

30

35

146837

tjening ind"-ledningen, dvs. indgangen til OG-kredslgbet
44, desaktiveres.

I fig. 4 overvdger styreenheden "betjening ud"-led~-
ningen. Nir "betjening ud"-ledningen aktiveres, aktiveres
et ELLER-kredslgb 60, og impulsformningskredslgbet 62
eksemplerer data pd udgangsdatabussen via et OG-kredslgb
64. Styreenheden reagerer pa "betjening ud"-signalet ved
at have signalet pd dataindgangsledningen gennem et olely
-3bningsstyrekredslgb 70. En havning af signalet pa data-
indgangsledningen bevirker, at "betjening ind"-signalet fal-
der. N&r "betjening ind"-signalet falder, er OG-kredslgbet
44, se fig. 3, ikke langere aktiveret, og derfor falder
"betjening ud"-signalet. Herved fuldendes overfgrslen af
den fgrste dataoktet.

En overlappende styreoperation ved overfgrslen af en .
anden oktet tilvejebringes ved anvendelse af de ekstra sty-
reledninger, nemlig dataindgangsledningen og dataudgangs-
ledningen. Efter at styreenheden har sanket "betjening ind"-
-signalet, skal kanalen ikke langere holde udgangsdatabus-
sen klar og kan fgre en ny dataoktet til udgangsdatabus-
sen. Eftersom styreenheden er klar, optrader der et ud-
gangssignal fra OG-kredslgbet 70, se fig. 4, s& snart "be-
tjening ud"-ledningen aktiveres. Herved aktiveres lisekreds-
lgbene 72 og 74, som haver signalet pa dataindgangslednin-
gen til kanalen og bevirker en sankning af "betjening ind"~-
-signalet. Nar dataindgangsledningen er positiv, og "be-
tjening ind"-ledningen er negativ, aktiveres i fig. 3 OG-
-kredslgbet 46, hvilket bevirker et udgangssignal fra EL-
LER-kredslgbet 32. ELLER-kredslgbet 32 bevirker en aktive-
ring af ledningen for "&bningsstyring af data til udgangs-
databussen", hvorved den neste informationsoktet overfgres
til udgangsdatabussen. Efter forsinkelsen p& 100 nanosekun-
der i forsinkelseskredslgbet 39 aktiveres OG-kredslgbet 36
og bevirker frembringelsen af en impuls i impulsformnings-
kredslgbet 38, Da det drejer sig om en "kun skriv"-opera-
tion, optrader der et udgangssignal fra 0G-kredslgbet 40,
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hvilket udgangssignal aktiverer lésekombinationen 48, 50.
Herved haves signalet pd dataudgangsledningen til styre-
enheden. Dataudgangsledningen signalerer til styreenheden,
at en dataoktet er til radighed pé& udgangsdatabussen. EL-
LER-kredslgbet 60, se fig. 4, aktiveres, og et udgangssig-
nal fra impulsformningskredslgbet 62 eksemplerer udgangs-
databussen. Styreenheden reagerer pd havningen af signa-
let p& dataudgangsledningen ved at have "betjening ind"-
-signalet, hvilket bevirker, at dataindgangsledningens sig-
nal falder. Nar dataindgangsledningens signal falder, ud-
lgses lasekredslgbene 48 og 50, se fig. 3, og signalet pa

dataudgangsledningen falder.

Laeseoperation

En leseoperation svarer til en skriveoperation, bort-
set fra, at der overfgres lasedata fra styreenheden til ka~-
nalen efter havningen af "betjening ind"-signalet eller sig-
nalet p& dataindgangsledningen. Efter et indledende udval-
gelsesforlgb haver styreenheden i fig. 4 signalet pé& en
"styreenhed klar"-ledning. Denne ledning bevirker sammen
med ledningen for fgrste oktet frembringelsen af et udgangs-
signal fra OG-kredslgbet 55, ELLER-kredslgbet 57 og impuls-
formningskredslgbet 59, der &bningsstyrer lasedata til ind-
gangsdatabussen via et 0G-kredslgb 76. Udgangssignalet fra
0G-kredslgbet 55 aktiverer en kombination af lasekredslgb
56 og 58, som haver "betjening ind"-signalet. I fig. 3 rea-
gerer kanalen p& "betjening ind"-signalet gennem OG-kreds-
lpbet 30 og ELLER-kredslgbet 32 efter en forsinkelse pa 100
nanosekunder under &bningsstyring af data pa indgangsdata-
bussen til kanalen via OG-kredslgbet 47. Efter en kort for-
sinkelse i et forsinkelseskredslgb 39 aktiveres lésekreds-
lgbene 42 og 44, hvorved signalet p& "betjening ud"-led-
ningen haves. Styreenheden reagerer pad "betjening ud"-sig-
nalet gennem OG-kredslgbet 70, hvis udgangssignal aktiverer
l18sekredslgbene 72 og 74, hvorved dataindgangsledningen ak-

tiveres. "Betjening ud"-signalet abningsstyrer gennem OG-
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-kredslgbet 60 ogsd lasedata til indgangsdatabussen. Hav-
ningen af signalet pa dataindgangsledningen bringer lése-
kredslgbene 56 og 68 til at sanke "betjening ind"-signa-
let. Efter sznkningen af "betjening ind"-signalet er dens
neste dataoktet p& indgangssamleskinnen klar. I kanalen
sznkes udgangssignalet pa "betjening ud"-ledningen fra
18sekredslgbene 42-44 pd grund af senkningen af "betjening
ind"-signalet.

Kanalen reagerer pa dataindgangsledningen gennem oG-
-kredslgbet 46 og ELLER-kredslgbet 32. Efter en forsinkel-
se p& 100 nanosekunder i forsinkelseskredslgbet 34 bevir-
ker udgangssignalet fra impulsformningskredsl¢bet 38, at
indgangsdatabussen eksempleres ved hjalp af 0G-kredslgbet
47. Efter en forsinkelse i forsinkelseskredslgbet 39 akti-
veres lasekredslgbet 48, 50, hvilket bevirker en havning
af signalet pa dataudgangsledningen. Styreenheden reagerer
p& dataudgangsledningen gennem 0G-kredslgbet 71 ved at
aktivere lasekredslgbet 56, 58, og haver derved signalet
pa& "betjening ind"-ledningen. "Betjening ind"-signalets
hevning bevirker, at 13sekredslgbet 72, 74 desaktiveres,
s& at signalet pa dataindgangsledningen sznkes. Overfgrs-
len af data fra en kilde i styreenheden til indgangsdata-
bussen er siledes synkroniseret med aktiveringen af "be-

tjening ind"-ledningen og dataindgangsledningen.
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10

Patentkravw

1. Datakommunikationsanlag af den art, hvori en f@grste
tilslutningsenhed (10) er i stand til at forlange data fra
en anden tilslutningsenhed (12) over en databus ved aktivering

af en fgrste udgangsmerkatledning (spgrgeledning), som for-
binder de to tilslutningsenheder, og hvori en fgrste data-
bitgruppe overfgres til den fgrste tilslutningsenhed (10)
fra den anden tilslutningsenhed (12) synkront med aktive-
ringen af en fgrste indgangsmerkatledning (svarledning),
som forbinder de to tilslutningsenheder og som kan aktive-
res fra den anden tilslutningsenhed (12), hvorved modtagel-
sen af databitgruppen i den fgrste tilslutningsenhed (10)
tilkendegives ved desaktivering af navnte fgrste udgangs-
merkatledning, hvilket udlgser desaktivering af navnte

fgorste indgangsmerkatledning, k end e t e gnet ved

‘i tilslutningsenhederne (10,12) anbragte organer (70,72,74),

der tyder desaktiveringen af navnte fgrste udgangsmerkat-—
ledning som en anmodning om overfgrsel af en anden databit-
gruppe fra den anden tilslutningsenhed (12) til den f@rste
tilslutningsenhed (10), hvorved en anden databitgruppe over-
fgres til den fgrste tilslutningsenhed (10) fra den anden
tilslutningsenhed (12) synkront med aktiveringen af en
anden indgangsmarkatledning ("data ind"), som forbinder
tilslutningsenhederne, og som kan aktiveres fra den anden
tilslutningsenhed (12), og modtagelsen af navnte anden
databitgruppe i den f@grste tilslutningsenhed (10) tilken-
degives ved aktivering af en anden udgangsmerkatledning
("data ud"), som forbinder de to tilslutningsenheder, og
som kan aktiveres fra den fgrste tilslutningsenhed.

2. Datakommunikationsanlag ifglge krav 1, k e n-
detegnetved en sddan indretning, at en indbyrdes sam-
menldsning opnds ved den logiske sammenknytning af signaler
"betjening ind", "betjening ud", "data ind", "data ud" og
disses negationer ved hja®lp af to 0G-organer (30,46), hvis
udgange er forbundet med indgangen i et ELLER-organ (32),
hvis udgangssignal dels styrer dataoverfgrslen over et
OG-organ (41), dels ledes gennem forsinkelsesorganer (34,39)
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og et impulsfrembringelsestrin (38) til et logisk netvark,
der best&r af tre OG-~organer (40,44,50) sivel som to ELLER-or-
ganer (42,48) og et OG-organ (47), der styrer laseoperationen.

3. Datakommunikationsanlag ifglge krav 1 eller 2,
kendetegnetved en sddan indretning, at den logiske
sammenknytning af signaler i den anden tilslutningsenhed (12)
opnds ved hjalp af to logiske OG-organer (64,76), der er for-
bundet med udgangsdatabussen henholdsvis det til den fgrste
tilslutningsenhed (10) hgrende OG-organs (47) udgangsledning,
og hvis styresignaler tilfgres gennem et logisk netvark be-
stdende af OG- og ELLER-organer (55,71,58 hhv. 60,56,57).

4, Datakommunikationsanleg ifglge krav 1-3,
kendetegnetved en sddan indretning, at overfgrselen
af data til den anden tilslutningsenhed (12) fra den fgrste
tilslutningsenhed (10) arbejder med den samme rakkefplge, og
at overfgrselen af databitgruppen er synkroniseret med niveau~-
havningen i udgangsmarkatsignalet og overfgrselen af den an-
den databitgruppe med niveauhavningen i "data ud"-signalet.

Fremdragne publikationer:

US patent nr. 3336582,
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