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Relatério Descritivo de Criacao Industrial

SISTEMA INDIRETO COM BOMBEAMENTO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

FRiA

Campo da Invencéao

[0001] A presente invengdo descreve um sistema de abastecimento de
agua fria em edificagdes verticais A presente invencao se situa no campo da

engenharia civil.

Antecedentes da Invencao

[0002] O sistema convencional adotado pela grande maioria dos
projetistas de instalagdes hidraulicas em edificagdes verticais no pais utiliza o
reservatério superior, abastecido por conjuntos de eletrobombas, que captam a
agua do reservatério inferior, € a eleva até o reservatério superior, através de
uma tubulagao ascendente, transformando em energia potencial para atender a
demanda. Este método propicia pressdes desiguais para cada pavimento. Nos
casos em que a pressao no ponto de consumo supera os 4kgf/cm?, utiliza-se
uma ou mais valvulas redutoras de pressado (VRP), localizadas nos barriletes,
para manter a presséo abaixo deste valor, desta forma as pressdes nos pontos
de consumo estariam variando de 0 a 4kgf/cm2, de acordo com a altura do
pavimento, que quanto mais elevado menor a pressao, nestes projetos aos
pontos de consumo sdo atendidos através de varias linhas de tubulagdes
descendentes e acessoérios ou prumadas, segregadas por barriletes, para
atender determinados compartimentos das unidades habitacionais ou
comercias, quando acontece um problema hidraulico em uma unidade, todas
que pertencessem aquele sistema, acima e abaixo, teriam que ser isolados, até
que o reparo ou troca fossem efetuados. Neste tipo de instalagdo a medicao do
consumo é feita antes da entrada no reservatério inferior, por conta da
companhia que a fornece, sendo o valor rateado igualmente por todas as

unidades da edificacdo, de forma injusta para 0s que economizam ou
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consomem pouca agua. A localizacdao de vazamentos neste tipo instalacao é
bastante complexa. Também a probabilidade de contaminagédo da agua de todo
o sistema pelo reservatério superior € bastante elevada, ensejando servigos
adicionais de lavagem e descontaminacdo cortando o fornecimento, além de
serem demorados e onerosos.

[0003] Com o advento da exigéncia legal da medicdo individualizada
para 0s novos projetos, houve uma importante tendéncia de modificagdo nos
projetos, minimizando esses inconvenientes, pois existe uma Unica entrada na
unidade consumidora onde € colocado o hidrémetro que pode ser isolada por
intermédio de registros antes e depois do hidrbmetro. Mas se o problema
ocorre na prumada, no reservatorio superior ou no barriletes, todas as unidades
ligadas aquele ramal sdo prejudicadas. A possibilidade de identificar eventuais
vazamentos na unidade pode ser investigada quando todos os pontos de
consumo na unidade séo fechados e mesmo assim o hidrémetro acusa alguma
variagdo de consumo. Um inconveniente deste sistema € a leitura do consumo
que tem que ser porta a porta, para que nao haja necessidade de entrada do
funcionario da companhia de aguas, utilizam-se hidrémetros wireless, mais
caros, que também podem ser fornecidos pela propria companhia de aguas.
Aqui também a probabilidade de contaminagéo é elevada.

[0004] Outra tecnologia de bombeamento largamente utilizada em muitos
paises e eventualmente no Brasil € o bombeamento pressurizado, que nada
mais € do que um sistema que eleva diretamente do reservatorio inferior para
as prumadas, funcionando a semelhangca do sistema convencional, com
valvulas redutoras de presséo nos barriletes, neste caso o reservatorio superior
ou é suprimido ou reduzido para atender somente ao sistema de incéndio
quando assim exigido. Neste caso pode-se introduzir a medi¢cao individualizada
através de hidrébmetros na entrada da unidade de consumo. O conjunto de
eletrobombas, duas ou mais eletrobombas ligadas sequencialmente (sendo
uma delas reserva virtual), € acionado por um pressostato ou por um transdutor

de pressdo que envia um sinal a um inversor de frequéncia que aciona a
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eletrobomba sempre que a pressao do sistema cai abaixo do nivel desejado,
tendendo a manter toda a tubulacao pressurizada em com agua disponivel em
todas as entradas das unidades de consumo, a vantagem desta solugdo € a
economia de energia que pode chegar a 50% em relacdo aos que utilizam
reservatério superior, os inconvenientes sdo a diferenciacdo de pressao entre
cada pavimento e quedas de pressdo, quando muitas entradas das unidades
de consumo sdo solicitados simultaneamente (simultaneidade), excedendo a
capacidade de vazao do conjunto eletrobombas, causando até a interrupgao de
fornecimento nos andares mais superiores, para minimizar este efeito causado
por picos de consumo sdo utilizados sistemas de bombeamento de grande
poténcia e alto custo, em alguns casos relata-se a utilizagdo de mais de um
sistema de bombeamento, cada um atendendo a uma prumada especifica de
modo a nao ultrapassar, por norma, os 4kgf/cm2, neste caso nao ha utilizacédo
de vélvulas redutoras de pressdo. Outro inconveniente desta solucdo é a
necessidade de um gerador para o caso de falta de energia elétrica e a
complexidade para instalagdo e manutencéo dos sistemas.
[0005] Em todas estas solugbes adotadas utilizam-se equipamentos
disponiveis e testados no mercado, tecnologias de dominio publico, porém as
mesmas apresentam cada uma algumas vantagens e muitos inconvenientes.
[0006] Em todos os sistemas adotados, as principais consequéncias
indesejaveis detectadas sdo:
e O consumo excessivo de agua causado pelas grandes variagbes de
pressao entre os pavimentos;
e O desperdicio de energia elétrica para elevar a totalidade da agua para
o nivel mais elevado da edificagdo (exceto no bombeamento
pressurizado, onde existe atenuante);
e Elevado grau de dificuldade para montagem do sistema hidraulico
causado pela disperséo de equipamentos e componentes pela estrutura
da edificacao;

e Elevado grau de dificuldade de manutengcdo para os referidos



WO 2019/119086 PCT/BR2018/050218

equipamentos e componentes dispersos pela edificagdo;

e Dificuldades em detectar eventuais vazamentos no sistema antes e apés
a entrega do imével;

e O sistema s6 estard completo quando o reservatorio superior (a) for
concluido e conectado ao sistema (exceto no bombeamento
pressurizado);

e Contaminacdo da agua na caixa d’agua e por consequéncia todos os
pontos de consumo da edificagao.

[0007] Devemos considerar ainda que, todos os projetos em sistemas
prediais de agua fria, adotados atualmente, estdo sujeitos as seguintes falhas:

e Erros na concepcgéo e instalagédo de reservatérios;

e Pressao insuficiente para alimentacao do reservatorio;

e Defeitos em bombas centrifugas;

e Problemas no sistema de recalque;

e Dispositivos controladores de pressdo ou valvulas reguladoras de
pressdao (VRP) nas instalagdes, (principais problemas causados por
pressdes de entrada diferenciadas);

e Vazamentos nas tubulagdes;

e Vazamentos visiveis e nao visiveis;

e Deteccéo de vazamentos;

e Vazamentos em torneiras;

e Vazamentos em torneiras de acionamento hidromecanico;

e Vazamentos em torneiras de acionamento por sensor;

e Problemas no funcionamento de valvulas de descarga;

e Ruidos e vibragdes nas instalagoes prediais de agua fria;

e Ruidos causados pelo golpe de ariete;

e Rupturas por tensionamento;

e Rupturas em tubos e conexdes;

e Vazamentos nas juntas soldaveis por excesso de adesivo plastico;

e Materiais incompativeis;
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e Reducao da vida util da tubulagéo devido a qualidade da agua;

e Durabilidade das tubulacdes;

e Entupimento das tubulagdes pela presenca de incrustacgoes;

e Entupimento de chuveiro;

e Problemas com a incidéncia de ar nas tubulacdes de agua fria;

e Incidéncia de ar no ramal predial.
[0008] Na busca pelo estado da técnica em literaturas cientifica e
patentaria, foram encontrados os seguintes documentos que tratam sobre o
tema:
[0009] O documento JP2012180834 revela sistema e método para
abastecimento de agua em casas ou edificios que utiliza dois painéis de
controle que comandam todo o sistema proposto. Tais painéis funcionam de
maneira concomitante, ou a fim de substituir um ao outro conforme a
necessidade, sendo assim, se o primeiro painel falhar um segundo painel o
painel ira operar. O sistema é capaz de alimentar e gerenciar o consumo de
linhas individuais, porém para alcancar tal capacidade o sistema faz o uso de
uma eletrobomba por linha de alimentacgéao, fato que eleva o custo do sistema,
afeta sua confiabilidade.
[0010] O Manual “Instalagdes hidraulicas prediais” revela alguns
sistemas para abastecimento de agua predial, revelando sistemas diretos,
indiretos, com ou sem bombeamento, com medicao geral ou individualizada.
Porém, nenhum dos sistemas apresenta um sistema de abastecimento indireto
com bombeamento, em que o reservatédrio superior atue apenas em situagdes
emergenciais como falta de energia ou picos de consumo, que equalize a
pressao em todos os pontos de consumo que ocasione economia de agua.
[0011] O documento JPH048886 revela um sistema para abastecimento
predial individual dotado de um reservatorio inferior e uma bomba que recalca
agua para diversos reservatérios intermediarios dispostos em diferentes

andares. O sistema previne a diferenca de pressao de alimentagdo por andar,
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porém se faz necessario de diversos reservatorios, que necessitam de
manutencao e limpezas periddicas.

[0012] O documento US5032290 revela método e sistema para
abastecimento de agua visando a nado deterioracdo dos equipamentos que
estdo sujeitos a agua. Para tanto a solugdo busca manter o fluxo de agua
constante dentro da instalacao, fazendo com que ela circule o tempo todo. O
sistema é pensado para locais que podem ficar um bom tempo sem a demanda
de agua que costumavam ter, por exemplo, uma escola que em periodo de
férias tem sua 4gua encanada parada. Para o funcionamento do sistema o
reservatério superior esta sempre em utilizacao, ainda a recirculagdo da agua
nao permite que o controle do consumo individual seja realizado.

[0013] Assim, do que se depreende da literatura pesquisada, nao foram
encontrados documentos antecipando ou sugerindo 0s ensinamentos da
presente invencgdo, de forma que a solugdo aqui proposta possui novidade e

atividade inventiva frente ao estado da técnica.

Sumario da Invencéao

[0014] A presente invencao trata-se de um sistema de abastecimento de
agua fria em edificacbes verticais utilizando um kit plug & play de alto
rendimento e baixo custo, que se baseia em bombeamento pressurizado,
através de conjunto de eletrobombas (0) comandado por inversor de frequéncia
(f), regulagem de pressao por valvulas redutoras de pressdo (d) ou por turbo
bombas regenerativas (TBRs) (e), gerenciadas por pequenos inversores de
frequéncia (f). O sistema de redugdo de presséo € equalizado e centralizado,
com medicdo de vazao centralizada por hidrébmetros (g) que podem ser
analégicos, digitais ou wireless, tudo na casa de bombas (h) e interligados e
integrados por um manifold (c). O sistema de controle e comunicagdao (w)
disponibiliza as informagdes de consumo de agua e energia e de eventuais nao
conformidades no sistema online. Um by-pass (i) do reservatério elevado (a)
para o sistema pressurizada para compensar a perda de pressdo do sistema
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ocasionada pela simultaneidade no consumo de agua, tubos semiflexiveis de
pequeno diametro () em PEAD ou similar, deteccdo de vazamentos,
desconexao rapida da linha em caso de emergéncia e atendimento as normas
de incéndio. Possibilidade de incluir agua tratada e filtrada (figura. 4) (potavel)
no sistema.

[0015] As principais vantagens da técnica é o fato de utilizar um sistema
inteligente de bombeamento pressurizado que succiona a agua do reservatorio
inferior (b) e a distribui direta e exclusivamente, apds reduzir e equalizar as
pressoes e medir o consumo no manifold (c) através de tubos semiflexiveis de
pequeno diametro (), que sdo acomodados em um ou mais pogos de subida
dos tubos semiflexiveis (m), partindo da casa de bombas (h), com acesso
exclusivo a cada entrada da unidade de consumo (s) habitacional ou comercial,
com pressdo equalizada (igual para todos os pavimentos) e com as medi¢gdes
de consumo de agua efetuadas na casa de bombas (h) através de hidrbmetros
(g) analdgicos ou digitais wireless. O problema da queda de pressdo causado
pela simultaneidade € solucionado pelo uso de um by-pass (i) no reservatério
superior (a) que passa a ser o0 “pulmé&o” do sistema que s6 € acionado quando
a pressao do sistema comecga a cair por elevacdo pontual de consumo, ou
parada do conjunto eletrobomba (0) este sistema também pode dispensar a
utilizacao de gerador, pois o reservatério superior (a) pode servir de backup por
varias horas, de acordo com a sua capacidade, caso ndo haja gerador no
prédio pode ser utilizado um pequeno nobreak para manutencao da atividade
dos equipamentos eletrbnicos. A equalizacdo da pressdo igual em todos os
pavimentos proporciona reducdo do consumo de agua pela reducdo da sua
velocidade nos pontos de consumo. A possibilidade real de introdugao de agua
potavel no sistema para atender as unidades € extremamente vidvel e segura.
Apenas a utilizacdo de pequenas turbo bombas regenerativas (e) com inversor
de frequéncia para redugdo do consumo de energia ainda ndo foi relatada
como aplicada em sistemas de reducao de pressao comercialmente.

[0016] Em uma edificacdo vertical, a presente invencao reduz o consumo
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de energia elétrica por elevar direta e instantaneamente, ao ponto de consumo,
o volume de agua fria consumida em cada unidade, evitando o custo de elevar
todo o volume para o reservatdério superior para depois distribuir,
desperdicando cerca de 50% da energia realmente necessaria. Minimiza
compulsoriamente o consumo de agua, em no minimo 30%, pelo controle total
de velocidade em funcdo da pressdo adequada e controlada. Utilizando
pequenas Turbo Bombas Regenerativas (TBR’s) (e) obtém-se um ganho
adicional de até mais 20%, totalizando a reducdo estimada do consumo de
energia elétrica em 72% em relagdo aos projetos abastecidos a partir do
reservatério superior (a) e de até 44% sobre os sistemas pressurizados.

[0017] A adogdo desta tecnologia diminui drasticamente, o prazo para
instalacao do sistema de agua fria na obra, pode-se também utilizar o conjunto
eletrobomba (0) basico para atender toda logistica de agua do canteiro de
obras e ir complementando-o a medida que a construgao evolui, permitindo que
as instalagbes hidraulicas sejam realizadas concomitantes ao fechamento de
cada andar, evitando assim retrabalhos e minimizando os custos relacionados
com mao de obra e componentes. Para o condominio e condéminos, reduz os
custos de operacdo e de manutengao, assim como, a medi¢ao individualizada
passa a ser efetuada em Unico local reduzindo a adocdo de medidas de
seguranca no condémino. O sistema também nao interfere nas normas do
sistema de incéndio e aumenta a seguranga do mesmo com a manutencdo do
reservatério superior (a) sempre cheio. Opcionalmente poderdo ser
introduzidos sistemas de tratamento de agua, para o reservatorio inferior (b) e
sistema de filtro (q) direto para as unidades livre de recontaminacao.

[0018] Em um primeiro objeto, a presente invengcdo apresenta um
sistema indireto com bombeamento de abastecimento de agua fria de
edificacbes verticais dotadas de hidrbmetros (g) individuais, ao menos um
reservatério inferior (b), ao menos um reservatério superior (a) que
compreende:

a. conjunto de eletrobombas (0);
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b. linhas de alimentacao individuais(l);
em que,
- a linha de succdao do conjunto de eletrobombas (0) é associada ao
reservatorio inferior (b);
- a linha de recalgque do conjunto de eletrobombas (0) é associada a um
manifold (c);
- cada linha de alimentacao () compreende ao menos um hidrémetro (g);
- 0 reservatério superior (a) é associado por uma tubulagdo ascendente (r) ao
recalque de ao menos uma eletrobomba do conjunto de eletrobombas (0) e ao
manifold (c), sendo que a associagdao ao recalque de ao menos uma das
bombas compreende ao menos um registro (n); e
- um by-pass (i) associa uma saida do reservatério superior (a) a tubulagéo
ascendente (r).
[0019] Desta forma, a presente invencdo tem por objetivo resolver os
problemas constantes no estado da técnica a partir do desenvolvimento de um
sistema de abastecimento de 4gua fria em edificagdes verticais.
[0020] Ainda, o conceito inventivo comum a todos os contextos de
protecdo reivindicados € o desenvolvimento de um sistema de abastecimento
de agua fria em edificagoes verticais.
[0021] Este e outros objetos da invengcdo serdao imediatamente
valorizados pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no
segmento, e serdo descritos em detalhes suficientes para sua reproducédo na
descricao a seguir.

Breve Descricao das Figuras

[0022] Com o intuito de melhor definir e esclarecer o contedudo do
presente pedido de patente, as seguintes figuras sdo apresentadas:

[0023] A figura 1 mostra o sistema convencional e o fluxo da agua no
mesmo.

[0024] A figura 2 mostra o sistema proposto e o fluxo da agua no mesmo
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em situagao normal.

[0025] A figura 3 mostra o sistema proposto e o fluxo da agua em
situacao de simultaneidade ou falta de energia.

[0026] A figura 4 mostra o sistema proposto com alternativa de filtragem.

Descricao Detalhada da Criacao e Invencao

[0027] As descricbes que se seguem sdo apresentadas a titulo de
exemplo e nao limitativas ao escopo da invencdo e fardo compreender de
forma mais clara o objeto do presente pedido de patente.
[0028] Para fins da presente invengdo, entende-se por “edificagcbes”,
qualquer construgdo, vertical ou horizontal que compreenda mdultiplos pontos
de consumo € ao menos um reservatério superior.
[0029] O presente pedido de patente refere-se a um sistema indireto com
bombeamento de abastecimento de agua fria em edificagbes que compreende
ao menos um hidrébmetro para cada unidade de consumo € ao menos um
reservatorio superior.
[0030] Em um primeiro objeto, a presente invengdo apresenta um
sistema indireto com bombeamento de abastecimento de agua fria de
edificacbes verticais dotadas de hidrébmetros (g) individuais, ao menos um
reservatério inferior (b), ao menos um reservatério superior (a) que
compreende:

a. conjunto de eletrobombas (0);

b. linhas de alimentacao individuais(l);
em que,
- a linha de succdao do conjunto de eletrobombas (0) é associada ao
reservatorio inferior (b);
- a linha de recalgque do conjunto de eletrobombas (0) é associada a um
manifold (c);

- cada linha de alimentacao () compreende ao menos um hidrémetro (g);
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- 0 reservatério superior (a) é associado por uma tubulagdo ascendente (r) ao
recalque de ao menos uma eletrobomba do conjunto de eletrobombas (0) e ao
manifold (c), sendo que a associagdo ao recalque de ao menos uma das
bombas compreende ao menos um registro (n); e
- um by-pass (i) associa uma saida do reservatério superior (a) a tubulacao
ascendente (r).
[0031] Dessa forma, em uma concretizagdo a presente invencao
apresenta um sistema de abastecimento de agua fria em edificagdes verticais
compreendendo:

a. reservatdrio superior;
reservatoério inferior;
manifold;
valvulas reguladoras de pressao (VRP);
turbo bombas regenerativas (TBR);

~ 0 oo o

inversor de frequéncia;

hidrobmetros;

> @

casa de bombas;

by-pass;
J- valvula de retengéao;

k. valvula boia de nivel mecanica;

tubo semiflexivel de pequeno diametro;
poco de subida dos tubos semiflexiveis;
registros;

conjunto de eletrobombas;

quadro de comando;

L T o 5 3

sistema de filtros;

__‘

tubulagdo ascendente interligada ao reservatério superior;
S. pontos de consumo

t. saida para o sistema de incéndio;

u. transdutor de presséo;
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V. barrilete;
w. sistema de controle e comunicacgao; e
X. prumadas;

em que,

- 0 conjunto eletrobomba (0) € conectado através de um manifold (c) as
valvulas reguladoras de pressao (d), que reduzem em até 30% o consumo de
agua por reducao da velocidade, ou pequenas turbo bombas regenerativas (e)
gerenciadas por inversores de frequéncia (f), cujo objetivo, além de reduzir a
pressao, € recuperar por regeneracdo até 20% adicionais energia dispendida
para a reducao de pressao, uma para cada pavimento;

- nas valvulas reguladoras de pressdao (d) ou pequenas turbo bombas
regenerativas (e) estdo conectados os hidrobmetros (g) relativos a cada entrada
da unidade de consumo(s);

- a agua se origina de um reservatorio inferior (b);

- a interligacdo do manifold (c) que se origina do recalque do conjunto
eletrobomba (0) com o reservatério superior (a) ocorre através de um by-pass
(i) utilizando uma valvula de retencao (j) no fundo do reservatério superior (a) e
de uma valvula de boia de nivel mecanica (k) na parte superior do mesmo;

- a interligacéo entre a casa de bombas (h) e a entrada da unidade de consumo
(s), habitacional ou comercial, & feita diretamente através de tubos
semiflexiveis de pequeno diametro () partindo dos hidrémetros (g) individuais
localizados, preferencialmente, na casa de bombas (h), conduzidos através de
um poco de subida dos tubos semiflexiveis (m) de pequenas dimensdes,
permitindo manobrar os registros (n) para abrir e fechar o suprimento da
entrada da unidade consumo individualmente;

- a agua € tratada, se necessario, em um sistema de filtros (q) conectado logo
apos o recalque conjunto de eletrobombas (0), que por sua vez se reconecta e
alimenta o manifold (c) com agua filtrada; e

- pode contar com um sistema de controle e comunicagao (w) localizado na

casa de bombas (h).
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[0032] Os reservatoérios superior (a) e inferior (b) podem compreender
uma ou um conjunto de caixas d’agua conectadas entre si.

[0033] O conjunto de eletrobombas (0) pode compreender uma
eletrobomba ou uma associacdo de eletrobombas, seja a associacdo em
paralelo ou série. A quantidade de bombas utilizadas varia de acordo com a
vazao que é necessaria para alimentar todas as unidades de consumo.

[0034] O reservatério inferior (b) alimenta a linha de sucg¢do do conjunto
de eletrobombas (0). O reservatério superior (a) é associado ao recalque de ao
menos uma das bombas por meio de uma tubulagdo ascendente (I). A
tubulacdo ascendente (r) apresenta uma conexao associada a entrada do
reservatério superior (a) € um by-pass (i) que se origina na saida do
reservatério superior (a), sendo que o by-pass (i) é controlado por uma valvula
de retencao (j), esta ligacdo permite que a tubulacdo ascendente (r) seja
utilizada para o abastecimento do reservatério superior (a) ou para a saida de
agua do reservatorio superior (a). Esta ligacao € possivel, pois o sistema utiliza
a agua armazenada no reservatério superior (a) apenas em momentos
emergenciais, por exemplo, picos de consumo ou quedas de energia.

[0035] Em uma concretizagdo, o conjunto de eletrobombas (0), o
manifold (c), as valvulas redutoras de pressdo (d) ou turbo bombas
regenerativas (e), os hidrébmetros (g) e o quadro de comando (p) sdo contidos

em uma casa de bombas (h).

Exemplo
[0036] A agua advinda da companhia de saneamento ou de fontes

proprias para utilizacdo na edificagdo € recolhida no reservatério inferior (b),
que pode dispor de um sistema de tratamento quimico, de onde através da
succao do manifold (c) € bombeada através de um conjunto de eletrobombas
(0) proprias para sistemas pressurizados, acionados por um quadro de
comando (p) dotado de sistema de controle e comunicacao (w) composto de

chave de partida, equipamentos de protecado, controle € comunicacdo € um
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inversor de frequéncia (f) que através de transdutores de presséao (u), aciona
em rampa a primeira eletrobomba ao primeiro sinal de queda da pressao
abaixo da programada para trabalho, recompondo instantaneamente o sistema,
esta primeira eletrobomba do conjunto de eletrobombas (0) pressurizado fica
variando sua rotacdo de forma a atender a variagcdo da demanda, caso esta
pressdo caia em demasia muito rapidamente, uma segunda eletrobomba, em
fracdo de segundos é acionada em paralelo, caso a demanda continue
aumentando, pode ser acionada uma terceira eletrobomba e assim por diante,
até que a demanda va caindo gradativamente e as eletrobombas desligadas,
religadas ou a primeira variando a rotagao, conforme o sistema demandar,
podendo ainda ficar totalmente iméveis em periodos sem demanda, lembrando
que uma das eletrobombas ¢é considerada reserva, mas funciona
aleatoriamente sob o comando do inversor de forma a nao haver nenhuma sem
funcionar por muito tempo, assim, se houver necessidade de manutengcdo em
uma delas é suficiente retird-la do manifold (c) que o sistema decide quem e
como irdo trabalhar na sua falta. Na tubulacéo que liga manifold (c), com todos
seus componentes como tubos, flanges, conexdes, valvulas de retencao (j),
registros (n), saidas para sensores e outros instrumentos, na primeira conexao
logo apds o recalque, antes de chegar ao manifold, ha uma derivagdo com uma
valvula de retencgéo (j) vertical no sentido descendente, que em caso de falta de
energia ou parada do conjunto de eletrobombas (0) impeca a agua retornar ao
reservatério inferior através do mesmo, desta derivagdo conecta-se uma
tubulacdo ascendente (r), de didmetro entre 212" e 4, ligada diretamente ao
fundo do reservat6rio superior (a), onde ha outra valvula de retencgéo (j) vertical
no sentido ascendente, antes desta ha um by pass (i) que se conecta a uma
valvula boia de nivel mecéanica (k), na parte superior do reservatério superior
(a), que libera a agua quando a boia acusa nivel menor que o maximo
regulado, quando fechada o sistema esta pressurizado, caso a valvula de
retencao (j) se desloque para baixo, a agua do reservatério superior (a) escoa
para o manifold (c) repressurizando o sistema com a energia potencial do
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reservatério superior (a) até que a demanda seja igual ou menor que a da
capacidade do conjunto eletrobomba (o) pressurizado, neste momento a
valvula de retencgéo (j) é acionada e a valvula boia mecanica (k) permanece
aberta até completar novamente o nivel maximo do reservatério, assim mesmo
que falte energia ou se atinjam niveis maximos de simultaneidade o sistema
estara sempre pressurizado. Na sequéncia em condigdes normais de
funcionamento a agua pressurizada pelo conjunto de eletrobombas (0) segue
para o manifold (c) de onde é transferida para as valvulas redutoras de presséao
(VRP’s) (d), nos sistemas mais simples ou para as mini turbo bombas
regenerativas (e€) que devolvem ao sistema parte da energia despendida para
reduzir a pressdo, quanto menor a altura do pavimento maior a geracéao de
energia, dado um mesmo consumo. O sistema de reducdo de pressado para
cada pavimento é conectado diretamente ao longo do manifold (c) apds o
recalgque com conexdes, registros, valvulas de retencao e luvas, para manobras
e manutencdo. A partir das valvulas redutoras de pressao (d) sdo conectados
os hidrébmetros (g) individuais, tantos quanto as unidades residenciais ou
comerciais se desejam medir no pavimento e também para as areas de
consumo comuns do condominio. Saindo destes hidrdmetros (g) diretamente e
exclusivamente para o registro de entrada da unidade consumidora séo
conectados tubos semiflexiveis de pequenos diametros (I), de PEAD ou
material semelhante, variando de 20 a 40 mm, conforme o dimensionamento
para que se tenha a menor perda de carga possivel, este material que esta
disponivel no mercado nacional é adequado as condi¢cdes de pressao e
temperatura exigidas pelo sistema, estes tubos, sdo acomodados juntos em um
ou mais dutos, saindo da casa de bombas (h) e com acesso a todos os
pavimentos, pelo(s) poco(s) de subida dos tubos semiflexiveis (m) assim
abastecem as unidades através do registro (n) na entrada que se conecta a
entrada da unidade consumidora(s) que se interliga aos pontos de agua
internos, de responsabilidade da construtora. Da mesma forma se da para as
areas comuns com medicao total ou setorizada. A pressao disponibilizada para



WO 2019/119086 PCT/BR2018/050218
16

cada pavimento devera ser igual para todos e determinada pelo condominio, de
forma a dar conforto e a0 mesmo tempo a economia desejada, a regulagem
das valvulas redutoras de pressao (d) sera possivel, mas somente por pessoal
especializado indicado pelo fabricante ou pela empresa de assisténcia técnica.
A comunicacgdo online se dard pela transmissdo dos dados dos hidrébmetros (g)
digitais, por conexdo wireless ou cabo, que se conectam a um diretério que
podera transmitir via meio de comunicacao desejado, os dados de consumo
das mais variadas formas, tais como pressao na unidade, desde que haja um
transdutor em cada VRP, serdo fornecidos o volume total bombeado e
consumo de energia tanto no conjunto eletrobombas (0) como para cada
unidade. Sera possivel o bloqueio remoto do fornecimento para a unidade pelo
proprietdrio ou condominio em caso de emergéncia, se forem instalados
registros atuados na entrada ou saida de cada hidrometro.

[0037] Também ¢é possivel a instalacdo dos hidrémetros (g), digitais ou
analdégicos na entrada de cada unidade localizado no pavimento onde a mesma
se situa.

[0038] Caso seja desejavel agua potavel ha a necessidade de um
dosador de cloro ou outro sistema de desinfeccao no reservatério inferior e
uma tubulagdo extra uma derivagao do recalque do conjunto de eletrobombas
(0) ao sistema de filtros(q), que pode estar localizado na casa de bombas (h)
ou préximo ao reservatorio superior (a), onde a pressao € menor, reduzindo o
custo e aumentando a vida util do sistema, ap6s a filtragem a tubulacao retorna
“sifonada” para o corpo do manifold (c) de recalque e dai o caminho percorrido
€ 0 mesmo ja descrito.

[0039] Os versados na arte valorizarao os conhecimentos aqui
apresentados e poderao reproduzir a invengdo nas modalidades apresentadas

e em outras variantes, abrangidas no escopo das reivindicagées anexas.
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Reivindicacoes

1. Sistema indireto com bombeamento de abastecimento de agua fria de
edificactes dotadas de hidrdmetros (g) individuais, ao menos um reservatério
inferior (b), ao menos um reservatorio superior (a) caracterizado por
compreender:

a. conjunto de eletrobombas (0);

b. linhas de alimentacéao individuais(l);
em que,
- uma linha de succdo do conjunto de eletrobombas (0) € associada ao
reservatorio inferior (b);
- uma linha de recalque do conjunto de eletrobombas (o) é associada a um
manifold (c);
- 0 reservatério superior (a) € associado por uma tubulagdo ascendente (r) ao
recalque de ao menos uma eletrobomba do conjunto de eletrobombas (0) e ao
manifold (c), sendo que a associagdo ao recalque de ao menos uma das
eletrobombas compreende ao menos um registro (n); e
- um by-pass (i) associa uma saida do reservatério superior (a) a tubulagao
ascendente (r).
2. Sistema de acordo com a reivindicacdo 1 caracterizado pelo fato de
cada linha de alimentacéo (I) compreende ao menos um hidrdmetro (g).
3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado por
compreender um quadro de comando (p) dotado de inversor de frequéncia (f)
que comanda a vazao do conjunto de eletrobombas (0).
4. Sistema de acordo com a reivindicacao 1 caracterizado pelas linhas de
alimentacao individuais (I) compreenderem ao menos uma vélvula redutora de
pressao (d).
5. Sistema de acordo com a reivindicacao 1 caracterizado pelas linhas de
alimentacdo individuais (I) compreenderem turbo bombas regenerativas (e)

gerenciadas por ao menos um inversor de frequéncia (f).
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6. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1 caracterizado pelo fato de
todas as tubulacdes individuais (I) compartilharem 0 mesmo pogo de subida de
tubos (m).

7. Sistema de acordo com a reivindicacdo 1 caracterizado pelo fato do
conjunto de eletrobombas (0), 0 manifold (c), as valvulas redutoras de pressao
(d) ou turbo bombas regenerativas (e), os hidrémetros (g) e o sistema de
controle serem contidos em uma casa de bombas (h).

8. Sistema de acordo com a reivindicagdo 16 caracterizado pelo fato de
compreender uma unidade de filtragem (q).

9. Sistema de acordo com a reivindicacao 1 caracterizado pelas linhas de
alimentacao individuais (l) serem tubos semiflexiveis.

10. Sistema de acordo com a reivindicacdao 1 caracterizado pelo fato do

quadro de comando (p) compreender um sistema de comunicagao.
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