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(57) Anotace:
Zptisob odstrafiovani sirovodiku z bioplynu spotfva v
tom, %e bioplyn je promyvan v zdsadité kapaling,
ptitems2 zésaditost, je2 je nezbytna pro absorpei HsS,
pochézi z ¢istictho zatizeni zpracovavajiciho aerobné
biologicky odpadni vody. Jako promyvac{ kapalina
miize byt poufita smés voda/biomasa z aerobnftho
¢18téni nebo ptetisténa odpadni voda. Pomér priitoku
vody ku pritoku plynu v promyvacim procesu je
nejvyhodnéjsi 0,2 nebo vétsi. Kapalina, v nit je

absorbovan H2S, miiZze byt recyklovdna do aerobni AR 36 Sl
faze pro oxidact H2S. Zpisob miize byt provadén v %"fi e e At
uzaviené kolonové promyvadce plyni, vybavené p¥- - [ :
vodem (11) a odvodem (12) bioplynu, vpustf (13) a F i

vypust (14) Zisténé odpadni vody a prostfedky pro ‘1\1{}
styl bioplynu a odpadni vody (15, 16).

14




N

(%)
N

40

CZ 282313 B6

Zpisob odstraiiovani sirovodiku z bioplynu a zafizeni k provadéni tohoto zptsobu.

Oblast technikv

Vynilez se tyka odstranovani sirovodiku (H,S) z bioplynu.

Dosavadni stav techniky

Sirovodik je nevhodnou slozkou bioplynu, jiz se viak lze sté€zi zbavit. Obvykly zpusob
odstrafiovani sirovodiku z bioplynu spoéiva v promyvéni bioplynu ve vodném roztoku o vy$$im
pH. Toto zvySené pH muiZe byt dosaZeno hydroxidem sodnym nebo jinymi Cinidly. Takové
zpiisoby jsou znamy z Evropskych patentovych pfihlasek 229 587 a 331 806. Uginnosti, jichz
muzZe byt dosazeno témito metodami, se pohybuji od 50 do 99.9% v zavislosti na mnozstvi
piidaného hydroxidu a kapacité pfistroje, nevyhodou promyvani tohoto typu je vysoka spotieba
chemikalii, ktera ma za nasledek vysoké provozni naklady.

Podstata vvnélezu

Uvedené nedostatky jsou feSeny zplsobem a zafizenim k odstrafiovani sirovodiku HaS
z bioplynu podle vynalezu promyvanim plynu v zésadité kapaliné, kde podstata zpusobu spoéiva
v tom, e zasadita kapalina se ziska z aerobniho &isténi odpadni vody, nebo se ziska smichanim
vody a biomasy z aerobniho ¢isténi odpadni vody, nebo se ziska smichanim vody a biomasy z
aerobniho &isténi odpadni vody, nebo se jako zasadita kapalina pouzije pfecisténa odpadni voda
po aerobnim &isténi. Pomér pritoku zisadité kapaliny ku priitoku bioplynu je 0,2 nebo vétsi.
piicemz zasaditid kapalina po absorbovani H,S se vraci do aerobniho biologického ¢isténi.
Podstatou zafizeni k provadéni zplisobu podle vyndlezu je to, Ze sestava z uzaviené kolony.
opatfené privodem aodvodem bioplynu, vpusti avypusti zpracovédvané odpadni vody.
kontaktnim materialem a kapalinovym kolektorem.

Velkou vyhodou predkladaného zpiisobu je to, Ze se nepfidavaji zadné chemikalie. ¢imz se
snizuji provozni naklady. Dalsi vyhodou je, Ze promyvaci kapalina. obsahujici absorbovany H.S.
mize byt recvklovana bez obtiZi aerobni Uipravou bez daldiho zpracovani. Dalsi vyhodou je, ze
recyklovana promyvaci kapalina mize slouZit k Upravé pH pfi aerobnim zpracovani, coz vede
k dalsi aspofe chemikalii.

Podle vynalezu je misto pridavani alkalickych chemikalii, napfiklad hydroxidu sodného, pouzito
piirozené zasaditosti, generované béhem aerobniho biologického <¢isténi odpadni vody.
Zasaditosti se zde rozumi soudet iontl a neutralnich &astic, které mohou disociovat H,S.

Pfirozena zasaditost miize vznikat naptikiad t€mito zpiisoby:

a/ Neutralizované organické kyseliny jsou pfevadény do bun&tného materidlu a bikarbonatu
b&hem aerobniho zpracovani nasledovné:

R-COO" + O> — bunéény material + HCO;"
kde R je napriklad alkylova skupina, jako CH; nebo C;Hs.

Oxid uhligity CO, pfi provzdu$fiovani unika arovnovéhy kyseliny uhliCité jsou posunuty
nasledovné: '
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H,0 + HCOy — OH + H.CO; - H.0 + CO- T nebo
HCO:,- — OH + CO: T

Toto zpusobuje zvySovani pH.

b/ Organické kyseliny jsou odstrafiovany béhem aerobniho ¢isténi podle rovnice:
CH;COOH — CH,; + CO-

Toto Gsti ve znadny narist pH.

Odstrafiovanim oxidu uhli¢itého behem nasledného aerobniho zpracovéni, jak je uvedeno v a/ se
pH dale zvy3uje. )

Aerobné &iiténa voda, jez dosahla zasaditosti touto cestou, je uvedena do styku s bioplynem,
obsahujicim H,S. Odpadni voda muZe anemusi obsahovat biomasu. H,S je absorbovan
z bioplynu do vodné faze.

Utinnosti, jichz mizZe byt dosazeno, se pohybuji od 50 do 95% v zavislosti na poméru prutoku
vody ku pritoku plynu, pfiemz obvykle pomér pritoku vody ku pritoku plynu 0,1 je
dostacujici. Pro vy3si (i¢innost mize byt zvolen pomér alespoii 0,2 a zejména 0,5, pticemz zavisi
na slozeni odpadni vody a bioplynu.

V dasledku nabojové neutrality je mno2stvi pfirozené zasaditosti ve formé OH" a HCOs” (v meq).
jez je generovano béhem aerobniho zpracovani, rovno mnozstvi (v meq) pfitomnych kationtd
(napf. Na™, K~, Ca™", Mg®" atd.) minus poget pfitomnych volnych anionti (napt. CI', SO™, atd.).
Vysoka koncentrace soli pfed aerobnim zpracovanim tedy miZe po aerobnim zpracovani
a uvolnéni CO» vést ke zvysené zasaditosti.

Ackoliv je pro odstraovani H,S nejvhodngjsi bioplyn, muze byt H.S timto zplsobem
odstrafiovan i z jinych plynnych smési.

Bioplyn. vytvoteny v anaerobni fazi, obvykle obsahuje mimo metanu a dalsich plyn 0,1-3
objemova procenta H.S amiZe byt zbaven sirovodiku podle tohoto vynalezu promytim
v aerobné upravené odpadni vodé. Pak probihaji reakce véetné nasledujicich:

HS == HS +H

H + HCO 3 == H,0 + CO;

Vodna faze, obsahujici absorbovany H:S, je recyklovana do aerobni féze, kde probiha biologicka

oxidace podle nasledujici rovnice: H,S + 2 O; — H,S0O,

Prehled obrazkd na vvkresech

Vynalez bude dale vysvétlen pomoci vykresi, na kterych je na obr. 1 blokové schéma.
znazorfwjici pratok promyvaci kapaliny pfi provadéni zpisobu podle vynalezu, na obr. 2 je
blokové schéma. znazorfiujici pritok promyvaci kapaliny pfi provadéni dalsi varianty zplsobu
podle vynilezu. na obr. 3 je schematické zndzornéni zafizeni k provadéni zplsobu podle
vynalezu a na obr. 4 je diagram, znazoriiujici vysledky ovéfeni zpasobu podle vynalezu.
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Ptiklady provedeni vvnalezu

Piednost je ddvana dvéma vyhodnym variantam zplsobu:

1. Aerobni odpadni vodu. slouzici jako promyvaci kapalina, lze odebirat z aeracni nadrze.
V tomto piipadé je plyn promyvan ve smési vody s biomasou. Tato smés. obsahujici
absorbovany H-S. je recyklovana do aeraéni nadrze. Obr. 1 znazorfiuje pritok kapaliny,
uspotadany do blokového schématu. Zde 1 predstavuje anaerobni zpracovani, 2 je aeraCni
nadrz, 3 je sekundarni sedimentace a 4 je promyvacka bioplynu.

92

Jako promyvaci kapalina miZe byt téZ pouzita predisténa odpadni voda. V tomto pfipadé je
plyn promyvan v aerobné upravené vodé, kterd obsahuje velmi malé mnoZstvi biomasy.
Voda, obsahujici absorbovany H,S, je recyklovana do aeraéni nadrze. Obr. 2 znézortiuje
pritok kapaliny, uspofadany do blokového schématu. Vztahové znatky maji tentyz vyznam
jako u obr. 1. Nevyhodou tohoto uspofadani miize byt to, ze sekundamni sedimentaéni nadrz
ma vyssi hydraulické zatiZeni.

Zatizeni, vnémz muize byt provedeno odstranéni H.S zbioplynu zplsobem, popsanym
v predkladaném vynalezu, je zobrazeno na obr. 3. Kromé pfivodu 11 aodvodu 12 bioplynu
a vpusté 13 a vypusté 14 pro promyvaci kapalinu toto zafizeni obsahuje kontaktni material 15
pro zlep3eni prenosu H-S a kapalinovy kolektor 16.

Zptsob odstrafiovani H»S z bioplynu byl ovérovan v ¢isti¢ce odpadnich vod z pivovaru.

Bioplyn produkovany v anaerobnim reaktoru, byl promyvan ve smési vody s biomasou,
pochazejici z aerobniho &isténi (aktivovany kal) karuselového typu.

Udaje o bioplynu:

- Pritok 150 - 225 m’/hod
- Koncentrace H.S 0.2 - 0,4 % objemovych
- Koncentrace CO» 28 - 32 % objemovych

Udaje o karuselu:

- Pritok 250 - 350 m*/hod
-pH 72-75
- Teplota 20-24°C

Vysledky pokusi jsou shrnuty na obr. 4, kde je znazornéna zavislost mnozstvi odstranéného H,S
v procentech v promyvaéce bioplynu na poméru priitoku vody ku pritoku plynu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob odstrafiovani sirovodiku z bioplynu jeho promyvanim v zasadité Kapalinég,
vyznadujici se tim, Zze zasadita kapalina se ziska z aerobniho biologického &isténi
odpadni vody.

2. Zpisob podle naroku 1, vyzmadujici se t im, ze zasadita kapalina se ziska
smichanim vody a biomasy z aerobniho &i§téni odpadni vody.

3. Zpisob podle naroku 1, vyzmalujici se tim, Ze jako zasadita kapalina se
pouzije pfedisténa odpadni voda po aerobnim &isténi.

4. Zpusob podle alespofi jednoho z narokii 1223, vyznatuj ici se tim, Ze pomér
pritoku zasadité kapaliny ku pritoku bioplynu je 0,2 nebo VEtsi.

5. Zplsob podle alespoii jednoho znarokid 1 az 3, vyzna ¢ujici se tim, Ze
zasadita kapalina po absorbovani sirovodiku H,S se vraci do aerobniho biologického ¢isténi.

6. Zatizeni k provadéni zplisobu podle predchozich narokd, vyzmacujic i se tim.
e sestava z uzaviené kolony. opatiené piivodem (11) a odvodem (12) bioplynu, vpusti (13)
a vypusti (14) zpracovavané odpadni vody, a v koloné umisténym kontaktnim materialem (15)
a kapalinovym kolektorem (16).

2 vykresy
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