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Re¥eni se tykéd regulaéniho &lenu stabili-
zatoru proudu elektromagnetu spektromet- o
ru jaderné magnetické rezonance. Podsta- I
tou FeSeného regula¢niho ¢lenu je, Ze je tvo- \
fen dvoustupiiovym Darlingtonovym zapoje- ©
nim vykonového tranzistoru PNP, uloZenym
v od chladite elektricky izolovaném pouzdie .
a spojenym svym emitorovym vystupem se NS
viemi kolektory a svym kolektorovym vy-
stupem se viemi bdzemi soustavy paralelné
spojenych vykonovych tranzistor NPN, pfi-
temZ emitor kaZdého vykonového tranzisto- _
ru NPN je pPes sob& pfifazeny vyrovndvaci gl
rezistor spojen s druhou vystupni svorkou,
zatimco kolektory vSech vykonovych tranzis-
tord NPN jsou elektricky i tepelnd wvodivé
spojeny s uzemnénym chladi¢em. Reguladni
¢len stabilizdtoru proudu elektromagnetu
spektrometru jaderné magnetické rezonance
miZe najit Siroké vyuZit{ v oblasti stabilizo-
vanych zdrojit proudu a napéti s velkymi vy-
kony a chlazenymi vodou.
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K Vyﬁéiei ,lse tyka regul.aénih»or ¢lenu stabi-

lizdtoru proudu elektromagnetu spektro-
metru jaderné magnetické rezonance.

K nejdleZitdj§im poZadavkim kladenym

na stabilizatory proudu pro elektromagnety

ve spektrometrech jaderné magnetické re-

zonance patii vysokd stabilita proudu ve vi-
nuti elektromagnetu a dynamické vlastnos-
ti, které zaru¢i stabilitu proudu v poZadova-
nych mezich staticky i dynamicky za pfi-
tomnosti poruch a pfi Fizeni stabilizdtoru
dal$imi stupni stabilizace magnetického po-
le. Dal¥im poZadavkem je vysokd spolehli-
vost provozu.

V prevdZné mife se pouZivaji stabilizédto-
ry proudu s regulatnim ¢lenem v Darlingto-
nové tiistupfiovém zapojeni, kde tranzistor,
kterym protékd plny regulovany proud je
tvoF¥en paralelni kombinaci pot¥ebného pot-
tu tranzistor daného typem pouZit€ho vy-
konového tranzistoru a velikosti regulova-
ného proudu. PoZadovand vysokd dynamika
vede k pouZiti zapojeni se spolefnym emi-
torem. : : v

Po¥adavek na vysokou spolehlivost je spo-
jen bezprostFedn& s nutnosti dokonalého
chlazeni tranzistori regulatniho ¢lenu. Pro
stabilizatory proudu elektromagnetii spek-
trometrit -jaderné magnetické rezonance se
pouZivd vodni chladici systém spoleny s e-
lektromagnetem.

Nevyhody soudasného stavu spolivaji ze-
jména v tom, Ze vy§konové tranzistory jsou
konstrukénd uspotadany tak, Ze jejich vyvod
kolektoru je vodivé spojen s pouzdrem tran-
zistoru. Vzhledem k tomu, ¥e chladivé meé-
dium je elektricky vodivé, musi byt pak
pouzdra tranzistort v zapojeni se spolednym
emitorem elektricky izolovdna od chladiCe
nebo se musi chladici voda deionizovat slo-
Zitymi filtry s nizkou spolehlivosti.

Uvedené nevyhody dosavadniho stavu do
znatné miry odstrafiuje regula¢ni Clen sta-
bilizatoru proudu elektromagnetu spektro-
metru jaderné magnetické rezonance podle
vyndlezu, jehoZ podstata spofiva v tom, Ze
je tvoFen dwoustupiiovym Darlingtonovym
zapojenim vykonového tranzistoru PNP, ulo-
Yenym v od chladie elektricky izolovaném
pouzdfe a spojenym svym emitorovym vy-
stupem se viemi kolektory a svym kolekto-
rovym vystupem se vSemi bédzemi soustavy
paralelné spojenych vykonovych tranzistorfl
NPN, pFicem? emitor kaZdého vykonového
tranzistoru NPN je pies sob& pfiFazeny vy-
rovndvaci rezistor spojen s druhou vystup-
ni svorkou, zatimco kolektory v3ech vyko-
novych tranzistori NPN jsou elektricky i te-
pelng vodivé spojeny s uzemn&nym chladi-
¢em.

Vyhodou regulainiho €lenu stabilizdtoru
proudu elektromagnetu jaderné magnetic-
ké rezonance podle vyndlezu je, Ze pouzdra
vykonovych tranzistort jsou p¥imo bez izo-
lagnich podloZek spojena s chladiem, ktery
je navic spojen s ochrannou zemi. Tim vzni-

s

kd podstatns vy3si chladici efekt sniZenim
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tepelného odporu prechodu pouzdro-chladi&
a zvySuje se zatiZitelnost tranzistord a je-
jich spolehlivost. Dynamické vlastnosti zaru-
tuje buzeni z tranzistoru opaéné polarity,
ktery mfiZe byt v zapojeni se spolenym emi-

“torem a protoZe neni vykonové namdhan,

miZe byt od chladie elektricky izolovan.

Vynélez bude dale podrobng&ji popsén po-
dle prilo¥eného vykresu, na n€mZ je sche-
maticky zndzornéno piikladné provedeni re-
gulatniho €lenu stabilizatoru proudu elek-
tromagnetu spektrometru jaderné magnetic-
ké rezonance.

Regulatni ¢len stabilizatoru proudu elek-
tromagnetu spektrometru jaderné magnetic-
ké rezonance je tvoFen dvoustupiiovym Dar-
lingtonovym zapojenim 1 vykonovych tran-
zistortt PNP s k nému pfipojenou soustavou
paralelng spojenych vykonovych tranzistort
2 NPN. Darlingtonovo zapojeni 1 vykono-
vych tranzistordt PNP je tvo¥eno prvnim tran-
zistorem 3, jehoZ baze je spojena se vstupni
svorkou 4 a pres prvni rezistor 5 s jeho e-
mitorem a s bazi druhého tranzistoru 6, je-
ho# emitor je spojen s katodou diody 7 a
pfes druhy rezistor 8 s emitorem prvaiho
tranzistoru 3. Kolektory prvniho tranzistoru
3 a druhého tranzistoru 6 a anoda diody 7
jsou pripojeny ke viem bédzim soustavy pa-
ralelnd spojenych vykonovych tranzistorii 2
NPN, zatimco anoda diody 7 a emitor dru-
hého tranzistoru 6 jsou pripojeny ke vSem
kolektorfim soustavy paralelnd spojenych vy-
konovych tranzistori 2 NPN a k prvni vy-
stupni svorce 9. Emitor kaZdého jednotlivé-
ho vykonového tranzistoru 2 NPN je pfes
sob& piifazeny vyrovnévaci rezistor 10 spo-
jen s druhou vystupni svorkou 11. Kolektory
viech vykonovych tranzistort 2 NPN jsou
elektricky i tepeln& vodivé spojeny s uzem-
né&nym chladi€em 12.

V &innosti je regulaéni &len stabilizdtoru
proudu elektromagnetu spektrometru jader-
né magnetické rezonance podle vynédlezu
vlo¥en do napéjeciho obvodu elektromagne-
tu. Na vstupni sworku 4 p¥ichazi napéti z vy-
stupu neznazornéného reguldtoru proudu.
Darlingtonovo zapojeni 1 vykonového tran-
zistoru PNP pracuje jako napgiovy zesilovag,
takZe jeho vystup sleduje a zesiluje napéto-
vé zmény objevujici se na jeho vstupu. Vy-
stupni signdl z Darlingtonova zapojeni 1 vy-
konového tranzistoru PNP se pFivadi na
vstup soustavy paralelné spojenych vyko-
novych tranzistort 2 NPN, kterd pracuje ja-
ko proudovy zesilovag, to jest jeji vystupni
proud sleduje a zesiluje zmény jejiho vstup-
niho proudu. Takto lze vystupni proud re-
gula&niho &lenu podle vynalezu ridit odchyl-
kou napéti na nezndzorn&ném referenénim
odporu od napéti neznédzorn&ného referent-
niho zdroje. P¥itom kombinace tranzistord
PNP v napé&tovém zesilovacim stupni a tran-
zistord NPN v proudovém zesilovacim stupni
umoZiiuje pouZivat spoletny vodi€, viti kte-
rému je vztaZena jak odchylka napéti na re-
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gulatnim odporu, tak napéti referenéniho
zdroje i napétova odchylka na vstupu regu-
latniho ¢lenu.

Regulagni €len stabilizdtoru proudu elek-
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tromagnetu spektrometru jaderné magnetic-
ké rezonance milZe najit §iroké vyu¥iti v ob-
lasti stabilizovanych zdroji proudu a napéti
s velkymi vykony a chlazenymi vodou.

PREDMET VYNALEZU

Regulatni €len stabilizdtoru proudu elek-
tromagnetu spektrometru jaderné magnetic-
ké rezonance, vyznacujici se tim, Ze je tvo-
rfen dvoustupriovym Darlingtonovym zapoje-
nim (1) vykonového tranzistoru PNP, ulo-
Zenym v od chladife (12) elektricky izolo-
vaném pwouzdfe a spojenym svym emitoro-
vym vystupem se vSemi kolektory a svym
kolektorovym vystupem se vSemi bdzemi sou-

stavy paralelné spojenych vykonovych tran-
zistordt (2) NPN, pficemZ emitor kaZdého
vykonového tranzistoru (2) NPN je pfes so-
bé& pfifazeny vyrovndvaci rezistor (10) spo-
jen s druhou vystupni svorkou (11), zatim-
co kolektory vSech vykonovych tranzistord
(2) NPN jsou elektricky i tepeln& vodivé
spojeny s uzemnénym chladiem (12).

1 list vykresit
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