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Sposéb wytwarzania stopéw zelaznych o niskiej zawartosci wegla, zwlaszcza
zelazo-chromu

Zgloszono 11 grudnia 1941 r.
Udzielono 14 kwietnia 1944 r.
Pierwszenstwo: 4 sierpnia 1939 r. (Francja)

Wiadomo, ze sposéb wytwarzania sto-
pow zelaznych o niskiej zawartosci wegla,
sktada si¢ z dwoch odrebnych faz. W fa-
zie pierwszej — wytwarza si¢ stop bogaty
w krzem, np. przez redukcje weglem w
piecu odpowiedniej mieszaniny rudy i
krzemionki z ewentualnym dodatkiem
wapna, stluzacego do uplynnienia powsta-
‘jacego zuzla. Stop otrzymany w pierwszej
fazie jest ubogi w wegiel. Otrzymany stop
nastepnie poddaje si¢ w fazie drugiej dzia-
laniu zuzla bogatego w tlenek metalu, sta-
nowigcego skladnik wytwarzanego stopu
w celu usunigcia ze stopu krzemu i uzy-
skania gotowego stopu zelaznego, ubogie-
go w wegiel i krzem.

Wedlug znanych sposobow drugy faze
procesu przeprowadzano w piecach cze-
stokroé stosujac kolejno kilkakrotne prze-
tapianie albo tez otrzymywano zuzel kon-
cowy o znacznej zawartosci tlenkow
Wszystkie te sposoby odznaczaly sie ni-
ska wydajnoscia metali, stanowigcych
sktadniki stopu wskutek niedostateczne-
go wyzyskania zawartych w zuzlach tlen-
kow tych metali,

Wedlug nowszych sposobéw propono-
wano w celu przyspieszania przebiegu dru-
giej fazy procesu i podniesienia wydajno-
sci — stosowaé silne lub nawet gwaltowne
mieszanie stopu krzemowego z roztopio-
nym zuzlem i nagle przywrécenia réwno-
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wagi pomiedzy metalem i zuzlem. Jezel:
za§ w tym przypadku chodzi o otrzymy-
wanie gotowego stepu o bardzo niskiej za-
wartosci krzemu, to wowczas koricowy zu-
zel bedzie zawieraé znaczng ilosé tlenkow,
ktorych ilos¢ aczkolwiek jest wybitnie
mniejsza niz w procesie bez stosowania

silnego mieszania stopu z zuzlem, jest je

driakowoz stosunkowo do$é jeszcze znacz-
na. Tak np, dla wytworzenia zelazo-chro-
mu o hiskiej zawartosci krzemu do zuzli
przechodzi 4 — 8 Cr:0s. W sposobach
powyzszych mozna wprawdzie poddawaé
dalszej przerébce zuzle bogate w zawar-
tos¢ tlenkéow w piecu do stopow krzemo-
wych przez poddawanie ich ponownej re
dukcji lecz to zwigksza koszty produkeii
stopu krzemowego.

Wynalazek niniejszy pozwala na wy-
twarzanie stopow zelaznvch o niskiej za-
wartosci wegla przy bardzo ekonomicznej
pracy pieca do stopéw krzemowych, przy
czym uzyskany stop zelazny zawiera mato
krzemu oraz korficowe zuzle s3 ubcge w
zawarto$é tlenkoéw, wyzyskanych do od-
krzemiania stopu. Sposéb ten polega za-
sadniczo na tym, ze wytwarza sig stop
krzemowy, poddajac mieszaning kwarcu i
rudy metalu, stanowiacego sktadnik wy-
twarzanego stopu, redukcji weglem sposo-
bem kwasnym bez dodawania zuzla odpad-
kowego, a nastgpnie stop krzemowy pcd-
daje odkrzemianiu w dwoch zabiegach za
pomoca zuzla utworzonego zasadniczo z
tlenku metalu stopowego, np. rudy tego
metalu i nielotnej zasady, np. wapna, przy
czym zabieg pierwszy polega na energicz-
nym mieszaniu stopu krzemowego z zuz-
lem otrzymanym przy drugim zabiegu po-
przednio przeprowadzonego procesu, ‘i
podczas tego zabiegu zuzel ten zostaje,
praktycznie biorac, catkowicie pozbawio-
ny tlenku metalu stanowiacego skladnk
wytwarzanego stopu, a stop krzemowy zo-
staje czeéciowo odkrzemiony, zabieg zas
drugi polega na obrébce tego czesciowo
odkrzemionego stopu za pomoca $wieze-

go Zuzla. utworzonego zasadniczo z rudy
metalu przeznaczonego do wytwarzania
stopu i nielotnej zasady i podczas tego za-
biegu stop krzemowy zostaje odkrzemio-
ny do zadanej koficowej zawartosci krze-
mu,

Sposéb wedlug wynalazku niniejszego
sktada sie zasadniczo z trzech faz. W
pierwszej fazie otrzymuje si¢ stop krze-
mowy, w drugiej stop poddaje si¢ czescio-
wemu odkrzemianiu, a w trzeciej odkrze-
mia sie go do zadanej zawartosci krzemu..
Dzieki polaczeniu trzech tych faz uzysku-
je sie stop krzemowy o niskiej zawartosci
wegla przy bardzo duzej wydajnosci me-
talu stopowego i znacznie nizszych kosz:
tach produkcji niz wedlug znanych sposo-
bow. Sposéb wedlug wynalazku nadaje sie

- do wytwarzania wszelkich stopow zelaz-

nych o niskiej zawartosci wegla, np. zela-
zo-chromu, zelazo-krzemu, zelazo-magne-
zu, zelazo-tytanu, zelazo-molibdenu itd.
Aczkolwiek w opisie wynalazku w celu u-
proszczenia i konkretyzaciji pojeé podano
sposob otrzymywania przewaznie stopu
zelazo-chromowego, to jednak wynalazek
niniejszy obejmuje sposéb otrzymywania
rowniez i innych stopéw zelaznych.

Przy otrzymywaniu zelazo-chromu spo-
sobem - wedlug wynalazku niniejszego
pierwsza faza, polegajaca na wytworzeniu
krzemo-chromu, wyréznia si¢ przede
wszystkim tym, ze stop ten wytwarza sig
tylko z materialow surowych, a wigc z ru-
dy chromowej i kwarcu bez stosowania
starych zuzli lub innych dodatkéw uplyn-
niajgcych. Zuzel usuwany podczas odkrze-
miania poczatkowego stopu krzemowego

_nie zawiera, praktycznie biorac, juz tlen-

ku chromu i wobec tego niema potrzeby
przeladowywania go do pieca do wytwa-
rzania krzemochromu w celu odzyskania
zen czesciowo chromu zawartego w tlen-
ku. W znanych sposobach odkrzemiania
przy stosowanii w piecach do wytwarza-
nia krzemo-chromu 2zuili odpadkowych,



wysoki stosunek wapna zawartego w tym
zuzlu wymagal dodatkowego zuzycia e-
nergii cieplnej na roztopienie go i prze-
prowadzanie redukcji w temperaturze sto-
sunkowo wysokiej z powodu wzbogacenia
w wapno namiaru (tadunku) oraz obnizz
nia zawartosci wolnego krzemu, Doswiad-
czenia wykazaly, ze redukcja mieszaniny
rudy chromowej i kwarcu przeprowadza
si¢ w warunkach bardzo korzystnych v-
procesie kwasnym, przy czym w mysl wy-

nalazku reakcje mozna przeprowadza¢ w

temperaturze mnizszej przy tej samzj za-
wartosci krzemu w wytwarzanym stopie
krzemowym, niz przy pracy z zuzlami bo-
gatymi w wapno, bez potrzeby dodawania
topnikéw. Tytulem przyktadu, mozna
przytoczyé, ze zuzycie pradu elektryczne-
go przy wytwarzaniu krzemo-chromu v
my$l wynalazku jest mniejsze o 20—30%
w poréwnaniu z zuzyciem wedlug znanych
sposobéw, co oznacza duza oszczedrios¢ i
wzrost wydajnosci pieca. '

Ponadto zastosowanie procesu kwasne-
go przy tej samej zawartosci krzemu w
wytwarzanym stopie daje krzemo-chrom
o znacznie nizszej zawartosci wegla ‘nii
przy stosowaniu znanych sposobéw. Oko-
liczno$é ta -pozwala badz to wytwarzaé
stopy krzemo-chromowe, a wigc i zelazo-
chromowe o nizszej -zawartosci wegla,
badz tez z zachowaniem tzj samej zawar
tosci wegla stosowaé jako material wyj-
§ciowy krzemo-chrom o nizszej zawarto-
$ci krzemu, co stanowi dalsza zalete spo-
sobu wedlug wynalazku z powodu zmn'izj-
szenia ilosci poddawanegd redukcji kwar
cu, '

Nalezy podkresli¢, ze opisany wyzej
kwasny sposéb otrzymywania krzemo-
chromu staje sie gospodarczo optacalnym
dzieki temu tylko, ze $rodki zastosowane
w mysl wynalazku niniejszego w celu od-
krzemiania krzemo-chromu, zapewnizja
niemal catkowite wyzyskanie tlenku chro-
‘mu z pozostatosci zuzlowych.

Faza druga sposobu' obejmuje odkrze-
mianie krzemo-chromu uzyskanego w fa-
zie pierwszej. Odkrzemianie to uskutecz-
nia si¢ za pomocg zuzla otrzymanego z
trzeciej fazy ostatecznego odkrzemiania
stopu’” wprawdzie pozbawionego juz cze-
$ciowo zawartosci tlenku chromu, ale za-
wsze zawierajacego jeszcze dosé duza je-
go ilos¢, Obrobke te zaleca sig przepro-
wadzaé stosujgc energiczne lub gwaltow-
ne mieszanie krzemo-chromu i zuzli w sta-
nie stalym lub roztopionym, w znany spo-
sob, polegajacy na wzajemnym przen'ka-
niu metalu i zuzla, rozdrobionych mnis!
lub wigcej np. przez gwaltowne wlewanie
z wysokosci silnym strumieniem roztopis-
nego metalu do roztopionego zutla, ener-
gicznego mieszania w urzadzeniu, zawie-
rajacym dwa glebokie otwarte u gory
zbiorniki, polaczone ze soba bokami w ten
sposob, ze osie ich zawieraja miedzy soba
dos¢ duzy kat, aby po polaczeniu obyd-
woch zbiornikéw ze soba i wychyleniu ich
okolo ich wspélnej osi wahai — mozna
bylo przelaé gwaltownie zawartosé jcdne-
go_zbiornika do drugiego i na odwrét oraz
aby mogto powstawaé gruntowne przeni-
kanie roztopionych materiatéw, albo tez
materialéw roztopionych i materiatow
stalych przelewanych z jednego zbiornika
do drugiego. Do podobnego urzadzeni-
mozna wprowadzaé czes$é - reagujacych
‘czynnikéw, np. w stanie stalym, drug~ 7n%
czes¢ w stanie roztopionym lub to. En~r-
giczne mieszanie w stanie stalym lub
gwaltowne mieszanie w stanie ‘roztopio
nym, jak to zaznaczono wyzej, zapewnia
nieledwie zupelnz wyzyskanie Cr:03 za-
wartego w zuzlach oraz czesciowe odkrze-
mianie krzemo-chromu.

Wreszcie w trzeciej fazie procesu cze-
$ciowo odkrzemiony stop krzemo-chromo
wy poddaje sie dziataniu zuzli $wiezych
sktadajacych sie zasadniczo z rudy chro-
mowej i wapna, Mozna ten zab'eg prze-
prowadzaé w dowolny znany sposéb badz



w polaczeniu z energicznym  mieszaniem
materialéw w stanie stalym lub w stanie
roztopionym, czemu zawsze nalezy odda¢
pierwszenstwo, badZ tez bez mieszania.

Zabieg ten mozna wykonaé¢ w urzadze-
niu opisanym nizej, lub tez w jakimkol-
wiek innym dowolnym urzadzeniu do
energicznego mieszania albo nawet w
zwyklej retorcie, do ktoérej doprowadza
si¢ z pewnej wysokosci silnym strumie-
niem roztopiony stop na zuzle, znajdujace
si¢ na jej dnie lub w piecu w jakikolwiek
sposéb znany, stosujac krzemo-chrom w
stanie stalym lub roztopionym, przy czym
zuzel stosuje si¢ w stanie czesciowo lub
zupelnie roztopionym. Ilo§é stosowanej
przy tym rudy chromowej wyznacza sie
tak, aby ilo$é zawartych w niej poddzja-
cych sie redukcji tlenkow (Cr:0s, FeO)
odpowiadaly schematycznie calkowitej
ilosci krzemu, jaka nalezy usunaé z la-
dunku pierwotnego. Ilosé (wzgledna) wap-
na winna byé na ogél tym wieksza, im
mniejsza ma by¢ zawarto$é krzemu w go-
towym stopie i im wigksza jest zawartos¢
Cr:03 w zuzlu z trzeciej fazy. Ilos¢ doda-
wanego wapna zalezy réwniez od skladu
chemicznego stosowanej rudy. Wapno cze-
$ciowo mozna zastapié¢ innymi czynnika-
mi zasadowymi, jak np. magnezja.

Podczas ostatecznego zabiegu odkrze-
miania stopu krzemo-chromowego mozna
uzyskaé zadana ostateczng zawartosé
krzemu, ktéra bedzie tym mniejsza im jest
wigksza zawarto§é¢ czynnikéw zasado-
wych oraz Cr:03 w zuzlu. Poniewaz w
trzeciej fazie sposobu mozna bez trudno-
$ci osiagnaé stosunkowo wysoka -zawar-
tosé Cr:0s w zuzlu, ktoérego uzywa sie do
odkrzemiania stopu w drugiej fazie na-
stepnego procesu w celu calkowitego wy-
zyskania zawartego w nim chromu przeto
ilo§é czynnikéw zasadowych a w szczegol-
no$ci wapna, uzywanego do uzyskania o-

kreslonej ostatecznej zawartosci krzemu

w stopie jest wymagana mniejsza niz w
znanych sposobach.

Z powyzszego wynika, ze dzigki pota:
czeniu w mysl- wynalazku dwoéch faz od-
krzemiania ilosé rudy chromowej stoso-
wanej do odkrzemiania stopu nie przekra-
cza, praktycznie biorac ilosci wystarcza-
jacej stechiometrycznie, o ile chodzi o
poddajace sie redukcji tlenki metali, ilos¢
majacego byé usunietym krzemu i Ze ruda
ta zostaje catkowicie pozbawiona chromu
podczas drugiej fazy procesu (pierwsze
stadium odkrzemiania). Odpada tu przeto
potrzeba ponownego ladowania do piecs
do wytwarzania krzemo-chromu zuzli od-
padkowych, zawierajacych jeszcze w
wigkszej lub mniejszej ilosci tlenki, co po-
zwala, jak to juz zaznaczono wyzej, na za-
stosowanie z korzyscia w tym piecu pro-
cesu o charakterze kwasnym,

Nalezy nadmienié¢, ze aczkolwiek trzy
wspomniane poszczegolnie fazy procesu
sposobu wedlug wynalazku niniejszego
musza nastgpowaé po sobie we wskazanej
tu kolejnosci, o ile chodzi o zastosowanie
ich do wytwarzania i obrébki stopu krze-
mo-chromowego, to w praktyce mozna
stosowaé je w rozmaitych odmianach pod
wzgledem ich kolejnosci jak to wykazuja
rozmaite odmiany sposobu wedlug wyna-
lazku przytoczone, tytulem przyktadu, ni-
Zej.

Przyktad 1. Stosuje sie urzydzenie, skla-
dajace sie¢ z pieca do wyrobu krzemo-
chromu, pieca do topienia rudy chromo-
wej oraz urzadzenia do gwaltownego, e-
nergicznego mieszania np. typu wzmian-
kowanego wyzej, posiadajacego dwa gle-
bokie otwarte u goéry zbiorniki potaczone
ze soba bokami w ten sposéb, aby ich osi
pionowe byly skierowane wzgledem siebie
pod do$é¢ duzym katem. Dzieki temu,
przez gwaltowne odchylenie tych zbiorni-
kéw dokota ich wspélnej osi mozna prze-
la¢ lub przesypaé zawartosé jednego z

‘nich do drugiego i odwrotnie tak szybko.



aby nastapilo gruntowne przemieszanie
réznych skladnikéw umieszczonych w
tych zbiornikach.

W koricu trzeciej fazy w urzadzeniu do
gwaltownego mieszania stosuje’ sie zuzel,
pochodzacy z tej fazy procesu, kiedy za-
wiera on jeszcze pewne ilosci tlenkow i
dziata sie znowu na stop krzemo-chromo-
wy otrzymany z pieca do wytwarzania
krzemo-chromu, Stop ten mozna wprowa-
dzaé do urzadzenia do mieszania w stanie
cieklym lub stalym, co pozwala na unie-
zaleznienie (w czasie) pracy tego urzadze-

nia od pracy pieca. Po energicznym zmize -

szaniu krzemo-chromu z zuzlem usuwa sie
ten ostatni i zastepuje go roztopiong ruda
chromowa, pochodzaca z pieca do topie-
nia zuzli, Nastepnie po dodaniu wapna w
stanie stalym mieszanine energicznie mie-
sza sie ponownie. Po ukoriczeniu reakciji
odkrzemiony stop zelazny topi sie i usuwa
sie z urzadzenia, a otrzymany zuzel zosta-
je uzyty do nastepnego zabiegu.

W tej postaci wykonania wynalazku
porzadek w jakim nastepuja po sobie trzy
fazy procesu jest zgodny z podanym wy-
zej schematem procesu.

Przyklad II. Aparatura sklada si¢ z pie
ca do wytwarzania krzemo-chromu, pieca

do topienia zuzla oraz urzadzenia do ener-

gicznego mieszania, W odréznieniu od

przykladu poprzedniego krzemo-chrom,

czgsciowo odkrzemiony w drugiej fazie
procesu, w kazdym cyklu magazynuje sig
i rozkrusza. Rozporzadza sie przeto stale
pewnym zapasem zuzla w stanie rozdrob-
nionym i cze$ciowo odkrzemionym. Posz-
czegblne zabiegi przeprowadza si¢ w ko-
lejnosci nastepujace;.

Z pieca do topienia zuzli pobiera si¢ o-
kreslona ilo$é roztopionego zuzla, sktada-
jacego sie zasadniczo z rudy chromowej i
wapna i wprowadza do urzadzenia do mie-
szania wraz z rozdrobionym krzemo-chro-
mem czesciowo odkrzemionym, po czvm
uskutecznia sie energiczne mieszanie, co

wywoluje ostateczne odkrzemianie ‘krze-
mo-chromu i koriczy trzemq faze procesu.
Uzyskany zelazo-chrom usuwa sie z urza-
dzenfa z pozostawieniem w nim wytwo-
rzonego zuzla. Nastepnie do tego urzadze-

' nia laduje si¢ potrzebna ilo§é wytwarza-

nego stopu z pieca do wytwarzania krze-
mo-chromu i miesza energicznie w celu
catkowitego usuniecia z zuzla Cr203 (dru-
ga faza procesu). Po ukoriczeniu tego mie-
szania usuwa si¢ z jednej strony zuzel, a
z drugiej czesciowo odkrzemiony krzemo-
chrom, ktéry po skrzepnieciu zostaje prze-
chowany do péZniejszej przerobki,

W tym przykladzie wykonania spo;obu
kolejnosé obydwéch faz odkrzemiania w
urzgdzeniu mieszalnym jest taka sama jak
w przykladzie pierwszym.

Przyktad III, Aparatura zawiera piec do
wytwarzania krzemo-chromu, piec do to-
pienia krzemo-chromu oraz urzadzenie do
energicznego mieszania. Podobnie jak w
przykladzie poprzednim czesciowo od-
krzemiony krzemo-chrom, pochodzacy z
drugiej fazy procesu, topi sie i magazynu-
je w kazdym cyklu. Poszczegolne czynno-
$ci zachodza w kolejnosci nastepujace;j.

Czesciowo odkrzemiony krzemo-chrom
wprowadza si¢ do pieca do topienia wraz
ze skladnikami tworzacymi zuzle: rude
chromowa i wapnem. Po roztopieniu tych
sktadnikéw pozwala sie im reagowaé ze
soba przez czas wystarczajacy do osiag-
nigcia stopu o zZadanej zawartosci w nim
krzemu (trzecia faza procesu), przy czym
ilos¢ rudy chromowej, wprowadzonzj do
pieca dobiera sie w ten sposéb, aby pod
koniec procesu zuzle zawieraly tylko nie-
znaczng ilo§é Cr:0s, Otrzymany zelazo-
chrom wylewa si¢ z pieca. Powstaly zuzel
stosuje sie w urzadzeniu do energicznego
mieszania jednoczesnie z krzemo-chro-
mem, pochodzacym z pieca redukcyjnego,
a ktéry jest stosowany w stanie roztopio-
nym lub stalym. Stop i zuzel miesza sie
energicznie w ciaglt mniej wigcej 2 minut



(druga faza procesu) w celu czesciowego
odkrzemiania krzemo-chromu i calkow1

Na zuzel ten wylano 365 kg roztopione-
go krzemo chromu, o skladzie chemicz-

tego, praktycznie biorac, lllSJquCla Cr:0s, -nym podanym wyze;j.

zawartego jeszczew Zuzlu, Nastepnie zu-
zel usuwa sie a czesciowo odkrzemiony
krzemo-chrom topi si¢ i magazynuje do
poZniejszej przerobkx

W tym przykladzie wykonama kole1—
nos$é stosowania obydwoch faz zachodzi w
porzadku odwrotnym w poréwnaniu z ko-
lejnoscia jaka stosowano przy tej samsj
ilosci krzemo-chromu,

Ponizej przytoczono szczegélny przy-
ktad wykonywania sposobu wedlug wyna-
lazku niniejszego. '

W piecu do wytwarzania krzemo-chro-

mu, stosujac jako material wyjsciowy 150

czesci rudy chromowej, 190 czesci kwarcu
oraz 98 czesci koksu, wytworzono krze-
moschrom o skladzie chemicznym:

45% Si, 0,030% C = 40%
stopu stanowi gléwniz zelazo.

Z drugiej strony w piecu roztopiono
mieszaning 103 czesci wagowych rudy
chromowej i 80 czesci wapna.

Nastepnie do urzadzenia do mieszania
zaladowano 1500 kg opisanej roztopionej

‘mieszaniny i 410 kg cz¢sciowo odkrzemio-
négo krzemo-chromu, pochodzacego z za-
biegow poprzédzajacych a skladajaczgo
sie z 33% Si, 519 Cr i 00277 C oraz z
zelaza. S

Stosowany krzemo-chrom zostal uprze-
dnio rozdrobniony w takim stopniu, aby
przechodzil catkowicie przez sito o 5-cio-
milimetrowych oczkach,

Po dwéch minutach energicznego mie-
szania uzyskano okoto 560 kg zelazo-chro-
mu, zawierajacego 0,12% Si, 0,024% C 1
73,50% Cr. Zawieral on -przeto bardzo
mala ilo§é krzemu oraz wegla. Po skon-
czeniu mieszania usunieto metal pozosta-
wiajac zuzel w urzadzeniu, Zuzel ten za-
-wieral, jak wykazala analiza, 7% Cr20s
25% SiO:, 0,20% FeO, 9,50% AlL:Os, 46%/.
Ca0 i 11,50% MgO. "

Cr i resztg®

Po 2 minutach energicznego mieszania
otrzymano 395 kg krzemo-chromu, cze-
$ciowo odkrzemionego i zawierajacego

2% Si, 52% Cr i 0,027% C.

Pozostaly zuzel zawieral zaledwie 0,57
Cr:0s oraz 0,14% FeO i byl zupelnie po-
zbawiony tlenkéw poddajacych sie reduk-

_cji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania stopow zelaznych
o niskiej zawartosci wegla zwlaszcza
zelazo-chromu oraz innych stopow jak
zelazo-niklu, Zelazo-tytanu, zelazo-mo-
libdenu przez odkrzemianie stopu
krzemowego, zawierajacego wspom-
niany metal stanowiacy skladnik stopu

i bardzo malo wegla za pomocy zuzla
* utworzonego zasadniczo z tlenku me-
talu stopowego, np. rudy tego metalu i
nielotnej zasady np. wapna, znam’enny
tym, Ze wytwarza sie stop krzemowy,
poddajac mieszanine kwarcu i rudy
‘metalu stanowiacégo skladnik wytwa-
rzanego stopu redukcji weglem sposo-
bem kwasnym bez dodawania zuzla
~ odpadkowego, a nastepnie stop krze-
mowy poddaje odkrzemianiu w dwoch
zabiegach za pomocg zuzla wspomnia-

- nego powyzej, przy czym zabieg pierw-
szy polega na mieszaniu energicznym
stopu krzemowego z zuzlem otrzyma-
nym przy drugim zabiegu poprzednio
przeprowadzonego cyklu, dzieki czemu
podczas tego zabiegu zuzel ten, prak-
‘tycznie biorac, zostaje catkowicie po-
zbawiony tlenku metalu stanowiacego
skladnik wytwarzanego stopu, a stop
krzemowy zostaje czesciowo odkrze-
 miony, zabieg za$§ drugi polega na ob-
. rébce tego czesciowo odkrzemionego
stopu za pomoca zuzla $wiezego utwo-
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rzonego zasadniczo z rudy metalu prze-
znaczonego do wytwarzania stopu i za-
sady nielotnej, Jdzieki czemu podcza:
tego zabiegu stop krzemowy zostaje
codkrzemiony do zadanej korcowej za-
wartosci krzemu.

Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze podczas reakcji stopu posred-
niego z zuzlem poddaje si¢ go razem
z zuzlem pierwotnym energicznemu
-wzajemnemu mieszaniu.

Sposéb wedlug zastrz., 1, znamienn -
tym, ze do zuzla pierwotnego dodaj:
sie tlenku zelaza.

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze podczas drugiej fazy procesu
stosuje si¢ wytwarzany stop poczatko-
wy w postaci rozdrobionej, a zuzle po-
czatkowe w stanie roztopionym.
Sposéb wedlug =zastrz, 1,  znamienny
tym, Ze wytwarza si¢ stop pierwotny
przez redukcje mieszaniu materialow
zawierajacych tlenki skladnika stopo-
wego np. rudy tego skladnika, oraz ma-
terialéw, zawierajacych tlenki o cha-

Société
D'Electro-Metallurgie et des
Acieriés Electriques D'Ugine

*

rakierze kwaénym czynnika redukcyj-
négo np. krzemionki, przy czym stosu-
nek ilosci tego tlenku do ilosci stoso-
wanego czynnika zasadowego, np. wa-
pna jest tak duzy aby przebieg reakc;ji
posiadal charakter kwasny. -

Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze proces przerywa si¢ po pierw-
szym zabiegu odkrzemiania i stop ma-
gazynuje sie i rozdrabnia, a nastepnie
obrabia zuzlem $wiezym w piecu, np.
w tym samym, w ktéorym si¢ przygoto-
wuje ten zuzel — dopoty, az zawartosé
srodka redukujacego stop zostanie ob-
nizona do zadanej wartosci koncowej,
po czym wylewa si¢ go z pieca, Zuzel
za$§ pozostaly z tego zabiegu stosuje
sig do reakcji ze swiezym stopem krze-
mowym,

D'Electro - Chimie,

Zastepca: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy

Druk PWZGC 'Warszawa, Tamkse §. :5¢ Zam. 2209, 14,48 B-5763%¢
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