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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñâ çè è ìîæåò

áûòü èñïîëüçîâàíî â ñèñòåìàõ òåëåìåõàíèêè äë 
äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíè  óäàëåííûìè îáúåêòàìè
ïî òðóáîïðîâîäó. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò
çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè è
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïðèåìíèêà ñèñòåìû ñâ çè è,
ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøåíèè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïðè
ñíèæåíèè ïîòðåáë åìîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.
Äë  ýòîãî èç ïðèí òîãî ñèãíàëà âûäåë þò
ïåðåìåííóþ ñîñòàâë þùóþ, çàòåì ñèãíàë
óñèëèâàþò-îãðàíè÷èâàþò ïî àìïëèòóäå, çàòåì
äèôôåðåíöèðóþò, ðåçóëüòàò äèôôåðåíöèðîâàíè 
ïîñòóïàåò íà êîìïàðàòîð, ãäå îí ñðàâíèâàåòñ  ñ
ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ïîðîãàìè,
áëàãîäàð  ýòîìó ôîðìèðóþòñ  èìïóëüñû,

óïðàâë þùèå ðåæèìîì ðàáîòû óñèëèòåë 
(óñèëåíèå, îñëàáëåíèå), ïîñëå
äèôôåðåíöèðîâàíè  ñèãíàë ôèëüòðóþò, äàëåå
÷åðåç óïðàâë åìûé óñèëèòåëü ïîëåçíûé ñèãíàë
ïðîõîäèò óñèëåííûì, à ïîìåõà ïîäàâë åòñ , äàëåå
ñèãíàë ðàçäåë åòñ  íà äâå âåòâè, îáå âåòâè
ñîñòî ò èç ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ (750, 500 Ãö) è
äåòåêòîðîâ ñèãíàëà, ïîñëå íèõ ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
áàëàíñíûé äåëèòåëü, âûðàâíèâàþùèé àìïëèòóäû
ñèãíàëîâ, çàòåì íà äèôôåðåíöèàëüíûé
êîìïàðàòîð è äàëåå â óïðàâë þùèé êîíòðîëëåð
äë  äåêîäèðîâàíè . Äë  óïðàâëåíè  óñèëèòåëåì-
îãðàíè÷èòåëåì ñèãíàë ïîñëå äåòåêòîðîâ ïîñòóïàåò
íà ñõåìó ÈËÈ è äàëåå íà ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð,
âûõîäíîé óðîâåíü êîòîðîãî èñïîëüçóþò äë 
óïðàâëåíè  óñèëèòåëåì-îãðàíè÷èòåëåì. 3 èë.
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(54) PIPELINE COMMUNICATION SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: communications engineering, possible

use in telecontrol systems for diagnostics and
control over remote objects via the pipeline.

SUBSTANCE: in accordance to invention,
variable component is extracted from received
signal, then signal is amplified and limited by
amplitude, then differentiated - result of
differentiation is sent to comparator, where it
is compared to positive and negative thresholds,
due to that impulses reservoir formed,
controlling amplifier operation mode
(amplification, weakening), after differentiation
signal is filtered, and then through controlled
amplifier useful signal passes in amplified
fashion, and interference is suppressed, then
signal is divided on two branches, both branches
consist of band filters (750 Hz, 500 Hz) and
signal detectors, after those signal is sent to
balance divider, evening out signal amplitudes,
and then to differential comparator, and then -

to controller for decoding. For control over
amplifier-limiter signal after detectors is sent
to OR circuit and, further, to smoothing filter,
output level of which is used for controlling
aforementioned amplifier-limiter.

EFFECT: increased sensitivity and interference
resistance of communication system receiver, and
successively, increased speed of transmission and
decreased consumption of electric energy.
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RU 2 290 765 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñðåäñòâàì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
â ñèñòåìàõ òåëåìåõàíèêè äë  äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíè  óäàëåííûìè îáúåêòàìè.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî ñâ çè äë  äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  ïî òðóáîïðîâîäíîìó êàíàëó,
êîòîðîå âêëþ÷àåò òðóáîïðîâîä, ïåðåäàþùèé áëîê, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò ýëåêòðîä
çàçåìëåíè , ãåíåðàòîð èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà è êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, è ïðèåìíûé
áëîê, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîä ò ýëåêòðîä çàçåìëåíè , èçáèðàòåëüíûé óñèëèòåëü è
êîëåáàòåëüíûé êîíòóð, ïðè÷åì êàæäûé èç êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ ñîñòîèò èç êàòóøêè
èíäóêòèâíîñòè è öèëèíäðè÷åñêîãî êîíäåíñàòîðà, îäíîé îáêëàäêîé êîòîðîãî ñëóæèò
ìåòàëëè÷åñêà  ñòåíêà òðóáîïðîâîäà, à äðóãîé îáêëàäêîé - ýëåêòðîïðîâîä ùèé ìàòåðèàë,
íàíåñåííûé íà èçîë öèþ òðóáîïðîâîäà â ìåñòàõ ïåðåäà÷è è ïðèåìà èíôîðìàöèîííîãî
ñèãíàëà, è êîëåáàòåëüíûå êîíòóðû ïåðåäàþùåãî è ïðèåìíîãî áëîêîâ èìåþò ðåçîíàíñíóþ
÷àñòîòó, ðàâíóþ ÷àñòîòå èíôîðìàöèîííîãî ñèãíàëà (ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå ¹2170952,
ÌÏÊ G 08 Ñ 19/08).

Èçâåñòíà ñèñòåìà äèñòàíöèîííîãî êîíòðîë  ñîñòî íè  èçîë öèè òðóáîïðîâîäà,
ñîäåðæàùà  ñòàíöèþ êàòîäíîé çàùèòû, ó êîòîðîé ìèíóñîâà  êëåììà ñîåäèíåíà ñ
òðóáîïðîâîäîì, à ïëþñîâà  êëåììà ïîñðåäñòâîì òîêîâîãî äàò÷èêà ñîåäèíåíà ñ àíîäîì,
ðàçìåùåííûì â ãðóíòå, áëîê ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà, ó êîòîðîãî êëåììû ïåðâîãî âõîäà
ñîåäèíåíû ñ âûõîäîì òîêîâîãî äàò÷èêà, à ó âòîðîãî âõîäà îäíà êëåììà ñîåäèíåíà ñ
òðóáîïðîâîäîì, à âòîðà  - ñ ìåäíî-ñóëüôàòíûì ýëåêòðîäîì ñðàâíåíè , óñòàíîâëåííûì â
ãðóíòå, êàíàë ñâ çè, àïïàðàòóðó ïóëüòà äèñïåò÷åðà. Ïðè ýòîì êàíàëîì ñâ çè ñëóæèò
òðóáîïðîâîä. Ñèñòåìà äîïîëíèòåëüíî ñíàáæåíà ìîäóë òîðîì, ó êîòîðîãî âõîä ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì áëîêà ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà, à âûõîä - ñ âõîäîì ïåðåäàò÷èêà, ê âûõîäó
êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíà ïåðåäàþùà  àíòåííà, âûïîëíåííà  â âèäå îáìîòêè èçîëèðîâàííûì
ïðîâîäîì è ðàçìåùåííà  íåïîñðåäñòâåííî íà òðóáîïðîâîäå, ïðèåìíîé àíòåííîé,
âûïîëíåííîé â âèäå îáìîòêè èçîëèðîâàííûì ïðîâîäîì è ðàçìåùåííîé íåïîñðåäñòâåííî
íà òðóáîïðîâîäå, ïðèåìíèêîì, ó êîòîðîãî âõîä ñîåäèíåí ñ ïðèåìíîé àíòåííîé, à âûõîä -
ñ âõîäîì àïïàðàòóðû ïóëüòà äèñïåò÷åðà (ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå ¹2169385, ÌÏÊ G 01 V
3/11).

Îäíàêî ïåðå÷èñëåííûå âûøå óñòðîéñòâà íå îáåñïå÷èâàþò âûñîêîé ñêîðîñòè è îáúåìà
ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè, îãðàíè÷åííûå ñêîðîñòüþ ïðîòåêàíè  ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Êðîìå òîãî, ðàçëè÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû òðóáîïðîâîäà (îòâîäû, çàäâèæêè)
ñóùåñòâåííî âëè þò íà óñëîâè  ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà. Ïðàêòè÷åñêà  ðåàëèçàöè  äàííûõ
ðåøåíèé òðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò êàê ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ, òàê è
âî âðåì  îáñëóæèâàíè . Íå èñêëþ÷åíî âðåäíîå âëè íèå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðîòåêàþùèõ ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè, íà ñòåïåíü çàùèòû òðóáîïðîâîäà îò êîððîçèè.
Êðîìå òîãî, â äàííûõ óñòðîéñòâàõ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà ðåçêî âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì
óäàëåííîñòè îáúåêòîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê çà âë åìîìó èçîáðåòåíèþ ïî ñîâîêóïíîñòè ïðèçíàêîâ  âë åòñ 
òðóáîïðîâîäíà  ñèñòåìà ñâ çè, ñîäåðæàùà  êàíàë ñâ çè â âèäå èçîëèðîâàííûõ äðóã îò
äðóãà ýëåêòðîïðîâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà è ãðóíòà, äâà ìîäóë , ñîåäèíåííûõ ñ
òðóáîïðîâîäîì, îäèí èç êîòîðûõ  âë åòñ  óïðàâë þùèì, à äðóãîé - ìîäóëåì ñîïð æåíè  ñ
îáúåêòîì èíôîðìàöèè, ýëåêòðîäû çàçåìëåíè  ïî êîëè÷åñòâó ìîäóëåé, ïðè ýòîì êàæäûé
ýëåêòðîä çàçåìëåíè  ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäóëåì, à êàæäûé ìîäóëü ñîäåðæèò
ïðèåìíèê, ïåðåäàò÷èê, êîíòðîëëåð, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïðèåìíèêà, à âûõîä
- ñ âõîäîì ïåðåäàò÷èêà, ïðè ýòîì ïðèåìíèê èìååò âõîäû äë  ïîäêëþ÷åíè  ê òðóáîïðîâîäó
è ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ýëåêòðîäó çàçåìëåíè , à êîíòðîëëåð óïðàâë þùåãî ìîäóë  èìååò
ñðåäñòâî ñîïð æåíè  ñ îáúåêòîì èíôîðìàöèè (Ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå ¹2175453, ÌÏÊ G
08 C 19/00).

Îäíàêî â äàííîì óñòðîéñòâå òàêæå íå ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû âûñîêà  ñêîðîñòü è îáúåì
ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè, îãðàíè÷åííûå íèçêîé íåñóùåé ÷àñòîòîé (åäèíèöû - äåñ òêè
Ãö). Íå èñêëþ÷åíî â ñâ çè ñ íèçêîé íåñóùåé ÷àñòîòîé âðåäíîå âëè íèå ôèçè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè, íà ñòåïåíü çàùèòû òðóáîïðîâîäà îò
êîððîçèè. Ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëà òðåáóåòñ  çàòðà÷èâàòü çíà÷èòåëüíóþ ìîùíîñòü èñòî÷íèêà
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ïèòàíè , ÷òî ïðîòèâîðå÷èò òðåáîâàíèþ ýíåðãîñáåðåæåíè  ïðè ñîçäàíèè ñèñòåì ñâ çè.
Çàäà÷à, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå, ñîñòîèò â ïîâûøåíèè

ýôôåêòèâíîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî òðóáîïðîâîäó ïóòåì ïîâûøåíè  ñêîðîñòè è
îáúåìà ïåðåäàâàåìîé èíôîðìàöèè ïðè ñíèæåíèè ïîòðåáë åìîé ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, à
òàêæå â ñíèæåíèè âðåäíîãî âëè íè  âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà
ñòåïåíü çàùèòû òðóáîïðîâîäà îò êîððîçèè. Òàêæå çàäà÷åé  âë åòñ  ïîâûøåíèå
÷óâñòâèòåëüíîñòè è ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè ïðèåìíèêà ñèñòåìû ñâ çè.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â òðóáîïðîâîäíîé ñèñòåìå ñâ çè, ñîäåðæàùåé
êàíàë ñâ çè â âèäå èçîëèðîâàííûõ äðóã îò äðóãà ýëåêòðè÷åñêîãî òðóáîïðîâîäà è ãðóíòà,
ïî êðàéíåé ìåðå, äâà ìîäóë , ñîåäèíåííûõ ñ òðóáîïðîâîäîì, îäèí èç êîòîðûõ  âë åòñ 
óïðàâë þùèì, à äðóãîé - ìîäóëåì ñîïð æåíè  ñ îáúåêòîì èíôîðìàöèè, ýëåêòðîäû
çàçåìëåíè , ñîåäèíåííûå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîäóë ìè, à êàæäûé ìîäóëü ñîäåðæèò
ïðèåìíèê, ïåðåäàò÷èê, êîíòðîëëåð, âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïðèåìíèêà, à âûõîä
- ñ âõîäîì ïåðåäàò÷èêà, ïðè÷åì ïðèåìíèê èìååò âõîäû äë  ïîäêëþ÷åíè  ê òðóáîïðîâîäó è
ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ýëåêòðîäó çàçåìëåíè , à êîíòðîëëåð óïðàâë þùåãî ìîäóë  èìååò
ñðåäñòâî îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè è ïîðò ñâ çè ñ êîìïüþòåðîì, ìîäóëü ñîïð æåíè  èìååò
ñðåäñòâî ñîïð æåíè  ñ îáúåêòîì èíôîðìàöèè, ñîãëàñíî ïðåäëàãàåìîìó ðåøåíèþ, ìîäóëè
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàò êîììóòàòîð, ñèãíàëüíûå âõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê
ñîîòâåòñòâóþùèì âûõîäàì ïåðåäàò÷èêà, à óïðàâë þùèé âõîä ïîäêëþ÷åí ê êîíòðîëëåðó,
ñèãíàëüíûå âûõîäû ñâ çàíû ñîîòâåòñòâåííî ñ òðóáîïðîâîäîì è ýëåêòðîäîì çàçåìëåíè ,
ïðè ýòîì ïðèåìíîå óñòðîéñòâî è êîíòðîëëåð âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîãî
ðåãóëèðîâàíè  óñèëåíè  âõîäíîãî ñèãíàëà.

Ïðèåìíèê ñîäåðæèò óçåë ðàçâ çêè, âõîäû êîòîðîãî  âë þòñ  âõîäàìè ïîäêëþ÷åíè 
ïðèåìíèêà ê òðóáîïðîâîäó è ýëåêòðîäó çàçåìëåíè , àòòåíþàòîð, ñèãíàëüíûé âõîä êîòîðîãî
ñâ çàí ñ âûõîäîì óçëà ðàçâ çêè, à âõîä óïðàâëåíè   âë åòñ  òðåòüèì äîïîëíèòåëüíî
ââåäåííûì âõîäîì ïðèåìíèêà, äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïü, âõîä êîòîðîé ñâ çàí ñ âûõîäîì
àòòåíþàòîðà, äâóõïîðîãîâûé êîìïàðàòîð è ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó äèôôåðåíöèðóþùåé öåïè è âõîäó êîìïàðàòîðà, âðåìåííîé ñåëåêòîð,
óïðàâë åìûé óñèëèòåëü, ñèãíàëüíûé âõîä êîòîðîãî ñâ çàí ñ âûõîäîì ïåðâîãî ïîëîñîâîãî
ôèëüòðà, à óïðàâë þùèé âõîä ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó êîìïàðàòîðà è âõîäó âðåìåííîãî
ñåëåêòîðà, âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû, âõîäû êîòîðûõ ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé è ñ
âûõîäîì óïðàâë åìîãî óñèëèòåë , ïåðâûé äåòåêòîð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
âòîðîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, âòîðîé äåòåêòîð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
òðåòüåãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, áàëàíñíûé äåëèòåëü è ñõåìó ÈËÈ, ïåðâûé âõîä êîòîðîé
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïåðâîãî äåòåêòîðà è ñ ïåðâûì âõîäîì áàëàíñíîãî äåëèòåë , âòîðîé
âõîä ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó âòîðîãî äåòåêòîðà è âòîðîìó âõîäó áàëàíñíîãî äåëèòåë , à
òðåòèé âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âðåìåííîãî ñåëåêòîðà, ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð, âõîä
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñõåìû ÈËÈ, à âûõîä  âë åòñ  âòîðûì äîïîëíèòåëüíî
ââåäåííûì âûõîäîì ïðèåìíèêà, äèôôåðåíöèàëüíûé êîìïàðàòîð, ïåðâûé è âòîðîé âõîäû
êîòîðîãî ñâ çàíû ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåðâûì è âòîðûì âûõîäàìè áàëàíñíîãî äåëèòåë , à
âûõîä  âë åòñ  âûõîäîì ïðèåìíîãî óñòðîéñòâà.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 ïðèâåäåíà ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà
óñòðîéñòâà, íà ôèã.2 - ôóíêöèîíàëüíà  ñõåìà îäíîãî èç âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ïðèåìíèêà,
íà ôèã.3 - ýïþðû íàïð æåíèé â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ ñõåìû ïðèåìíèêà.

Ïîçèöè ìè íà ÷åðòåæàõ îáîçíà÷åíû: 1 - ìîäóëè ñâ çè, 2 - ýëåêòðîäû çàçåìëåíè , 3 -
ïðèåìíèê, 4 - ïåðåäàò÷èê, 5 - êîíòðîëëåð, 6 - êîììóòàòîð, 7 - óçåë ðàçâ çêè, 8 -
àòòåíþàòîð, 9 - äèôôåðåíöèðóþùà  öåïü, 10 - äâóõïîðîãîâûé êîìïàðàòîð, 11 - ïåðâûé
ïîëîñîâîé ôèëüòð, 12 - âðåìåííîé ñåëåêòîð, 13 - óïðàâë åìûé óñèëèòåëü, 14 - âòîðîé
ïîëîñîâîé ôèëüòð, 15 - òðåòèé ïîëîñîâîé ôèëüòð, 16 - ïåðâûé äåòåêòîð, 17 - âòîðîé
äåòåêòîð, 18 - áàëàíñíûé äåëèòåëü, 19 - ñõåìà ÈËÈ, 20 - ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð, 21 -
äèôôåðåíöèàëüíûé êîìïàðàòîð.

Òðóáîïðîâîäíà  ñèñòåìà ñâ çè (ôèã.1) ñîäåðæèò êàíàë ñâ çè â âèäå èçîëèðîâàííûõ äðóã
îò äðóãà ýëåêòðîïðîâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà è ãðóíòà è ñèñòåìó ìîäóëåé, îäèí èç êîòîðûõ
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 âë åòñ  óïðàâë þùèì è íàõîäèòñ  â ïóíêòå ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Êîëè÷åñòâî
îñòàëüíûõ ìîäóëåé îïðåäåë åòñ  êîëè÷åñòâîì îáúåêòîâ, ñ êîòîðûìè íåîáõîäèìî
îñóùåñòâèòü ñâ çü. Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìîäóëåé - äâà. Ìîäóëè ñâ çè 1 ñîåäèíåíû ñ
òðóáîïðîâîäîì. Ñèñòåìà ñâ çè ñîäåðæèò ýëåêòðîäû çàçåìëåíè  2 ïî êîëè÷åñòâó ìîäóëåé,
ïðè ýòîì êàæäûé ýëåêòðîä çàçåìëåíè  ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäóëåì. Êàæäûé
ìîäóëü ñîäåðæèò ïðèåìíèê 3, ïåðåäàò÷èê 4, êîíòðîëëåð 5. Êîíòðîëëåð 5 èìååò äâà âõîäà
è òðè âûõîäà. Âõîäû êîíòðîëëåðà 5 ñîåäèíåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûõîäàìè ïðèåìíèêà
3, à âûõîäû - ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè ïðèåìíèêà 3, ïåðåäàò÷èêà 4 è êîììóòàòîðà 6.
Ïðèåìíèê èìååò âõîäû äë  ïîäêëþ÷åíè  ê òðóáîïðîâîäó è ê ñîîòâåòñòâóþùåìó ýëåêòðîäó
çàçåìëåíè  2. Ïåðåäàò÷èê 4 èìååò äâà ñèãíàëüíûõ âûõîäà, ñîåäèíåííûõ ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè âõîäàìè êîììóòàòîðà 6, ñèãíàëüíûå âûõîäû êîòîðîãî ïîäêëþ÷åíû ê
òðóáîïðîâîäó è ýëåêòðîäó çàçåìëåíè . Ïðè ýòîì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âîçìîæíîñòü
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  óñèëåíè  âõîäíîãî ñèãíàëà îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò
íàëè÷è  äîïîëíèòåëüíûõ âõîäîâ è âûõîäîâ ó ïðèåìíèêà è êîíòðîëëåðà. Êîíòðîëëåð 5
óïðàâë þùåãî ìîäóë  èìååò ñðåäñòâî îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè è ïîðò ñâ çè ñ
êîìïüþòåðîì.

Ïðèåìíèê 3 ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå óçåë ðàçâ çêè 7, âõîäû êîòîðîãî
 âë þòñ  âõîäàìè ïîäêëþ÷åíè  ïðèåìíèêà 3 ê òðóáîïðîâîäó è ýëåêòðîäó çàçåìëåíè  2,
àòòåíþàòîð 8, äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïü 9, ïîëîñîâîé ôèëüòð 11, óïðàâë þùèé óñèëèòåëü
13. Óïðàâë þùèé âõîä àòòåíþàòîðà 8  âë åòñ  âõîäîì ïðèåìíèêà 3. Ïðèåìíèê ñîäåðæèò
òàêæå äâóõïîðîãîâûé êîìïàðàòîð 10 è âðåìåííîé ñåëåêòîð 12, ïðè ýòîì âõîä êîìïàðàòîðà
10 ïîäêëþ÷åí êî âõîäó ïîëîñîâîãî ôèëüòðà 11, à âûõîä ñîåäèíåí ñ óïðàâë þùèì âõîäîì
óïðàâë åìîãî óñèëèòåë  13 è âõîäó âðåìåííîãî ñåëåêòîðà 12. Ïðèåìíèê ñîäåðæèò
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå âòîðîé ïîëîñîâîé ôèëüòð 14 è ïåðâûé äåòåêòîð 16, à òàêæå
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå òðåòèé ïîëîñîâîé ôèëüòð 15 è âòîðîé äåòåêòîð 17. Âõîäû
ôèëüòðîâ 14 è 15 ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé è ñ âûõîäîì óñèëèòåë  13. Êðîìå òîãî, ïðèåìíèê
ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå ñõåìó ÈËÈ 19 è ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð 20, à
òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûå áàëàíñíûé äåëèòåëü 18 è äèôôåðåíöèàëüíûé
êîìïàðàòîð 21. Ñõåìà ÈËÈ 19 èìååò òðè âõîäà, äâà èç êîòîðûõ ñâ çàíû ñ äâóì  âõîäàìè
áàëàíñíîãî äåëèòåë  18, è âûõîäàìè äåòåêòîðîâ 16 è 17, à òðåòèé âõîä ïîäêëþ÷åí ê
âûõîäó âðåìåííîãî ñåëåêòîðà 12. Âûõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî êîìïàðàòîðà 21  âë åòñ 
ñèãíàëüíûì âûõîäîì ïðèåìíèêà. Âûõîä ñãëàæèâàþùåãî ôèëüòðà 20 è âõîä àòòåíþàòîðà 8
îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè .

Ïîðò ñâ çè ñ êîìïüþòåðîì è ñðåäñòâî îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè, âõîä ùèå â ñîñòàâ
óïðàâë þùåãî ìîäóë , à òàêæå ñðåäñòâî ñîïð æåíè  ñ îáúåêòîì èíôîðìàöèè, âõîä ùåå â
ñîñòàâ ìîäóë  ñîïð æåíè , êàê âòîðîñòåïåííûå ïðèçíàêè (íå ïîêàçàíû).

Îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè, ïðèâåäåííûõ íà ôèã.1 è 2 ôóíêöèîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

Êîíòðîëëåð 5 (ôèã.1) âûïîëíåí íà áàçå ïðîöåññîðà PIC 18LF 452, ïðè ýòîì ñðåäñòâî
îòîáðàæåíè  èíôîðìàöèè óïðàâë þùåãî ìîäóë  âûïîëíåíî íà áàçå
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîãî äèñïëå  PG320240WRF-DE4-HY2. Ïåðåäàò÷èê 4 âûïîëíåí â âèäå
óñèëèòåë  ìîùíîñòè ìîñòîâîãî òèïà, ïðåäâàðèòåëüíûé óñèëèòåëü êîòîðîãî ïîñòðîåí íà
îïåðàöèîííûõ óñèëèòåë õ òèïà 140ÓÄ12, à âûõîäíîé êàñêàä - íà íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûõ îòå÷åñòâåííûõ òðàíçèñòîðàõ ÊÒ818, ÊÒ819. Âîçìîæíî òàêæå
âûïîëíåíèå óñèëèòåë  ìîùíîñòè íà áàçå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ìèêðîñõåì òèïà TDA,
íàïðèìåð, TDA 7396. Êîììóòàòîð 6 âûïîëíåí íà áàçå ðåëå òèïà SCLB-W-DPDT-C24V, ëèáî
ëþáîå ýëåêòðîìàãíèòíîå, îïòîýëåêòðîííîå, òâåðäîòåëüíîå ðåëå ñ ðàáî÷èì íàïð æåíèåì
24 Â è òîêîì êîììóòàöèè íå ìåíåå 10 À. Ôóíêöèîíàëüíûå óçëû ïðèåìíèêà 3 ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì. Óçåë ðàçâ çêè 7 ñîäåðæèò äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïü ïî
êàæäîìó èç åãî âõîäîâ. Àòòåíþàòîð 8 ïîñòðîåí â âèäå ðåçèñòèâíîãî äåëèòåë ,
êîýôôèöèåíò äåëåíè  êîòîðîãî êîììóòèðóåòñ  êëþ÷àìè íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ òèïà
ÊÏ501, óïðàâë åìûìè êîíòðîëëåðîì 3 (ôèã.1). Äèôôåðåíöèðóþùà  öåïü 9 âûïîëíåíà â
âèäå ìíîãîçâåííîé RC-öåïè è ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé. Äâóõïîðîãîâûé êîìïàðàòîð 10
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ñîäåðæèò ïðåöèçèîííûé äåëèòåëü íàïð æåíè  äë  ñîçäàíè  äâóõ ïîðîãîâ è ñîáñòâåííî
êîìïàðàòîð íà áàçå ìèêðîñõåìû Ê1401ÑÀ1. Ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð 11 ñîäåðæèò
ìíîãîçâåííóþ RC-öåïü è òðàíçèñòîðíî-äèîäíûå îãðàíè÷èòåëè àìïëèòóäû. Âðåìåííîé
ñåëåêòîð 12 âûïîëíåí â âèäå èíòåãðèðóþùåé öåïè è êîìïàðàòîðà íà áàçå ìèêðîñõåìû
Ê1401ÑÀ1. Óïðàâë åìûé óñèëèòåëü 13 ïîñòðîåí íà áàçå îïåðàöèîííîãî óñèëèòåë 
Ê140ÓÄ608 è êîììóòàòîðà íà òðàíçèñòîðå ÊÒ3102. Âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû 14
è 15 ïîñòðîåíû ïî ñõåìå ôèëüòðà íà áàçå ìîñòà ÂÈÍÀ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñõåì
Ê140ÓÄ608. Ïåðâûé äåòåêòîð 16, âòîðîé äåòåêòîð 17 âûïîëíåíû ïî ñõåìå
äâóõïîëóïåðèîäíîãî òî÷íîãî âûïð ìèòåë  íà áàçå ìèêðîñõåì Ê140ÓÄ608. Áàëàíñíûé
äåëèòåëü 18 âûïîëíåí ïî ðåçèñòèâíîå ñõåìå. Ñõåìà ÈËÈ 19 âûïîëíåíà â âèäå òðåõ
èñòî÷íèêîâ òîêà íà òðàíçèñòîðàõ ÊÒ3107, ïîäêëþ÷åííûõ ê îáùåé íàãðóçêå. Ñãëàæèâàþùèé
ôèëüòð 20 âûïîëíåí â âèäå ïàññèâíîé RC-öåïè. Äèôôåðåíöèàëüíûé êîìïàðàòîð 21
ïîñòðîåí íà áàçå êîìïàðàòîðà òèïà Ê554ÑÀ3.

Îïèñàíèå ðàáîòû óñòðîéñòâà ïðèâåäåíî íà ïðèìåðå öèêëà îáìåíà ìåæäó óïðàâë þùèì
ìîäóëåì è ìîäóëåì ñîïð æåíè .

Öèêë îáìåíà âêëþ÷àåò â ñåá  ôîðìèðîâàíèå êîíòðîëëåðîì 5 óïðàâë þùåãî ñèãíàëà
çàïðîñà, àäðåñîâàííîãî êîíêðåòíîìó ìîäóëþ ñîïð æåíè , ïðèåì è äåêîäèðîâàíèå
îòâåòíîãî ñîîáùåíè , ôîðìèðîâàíèå íà ýêðàíå äèñïëå  ïðèí òîé èíôîðìàöèè.

Ïðè êîäèðîâàíèè ïåðåäàâàåìîãî ïî êàíàëó ñâ çè ñîîáùåíè  èñõîä ò èç òîãî, ÷òî
ëîãè÷åñêîìó íóëþ ñîîòâåòñòâóåò ïîñûëêà äëèòåëüíîñòüþ 50 ìñåê ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà
ïîñòî ííîé àìïëèòóäû ÷àñòîòîé 500 Ãö, à ëîãè÷åñêîé åäèíèöå ñîîòâåòñòâóåò ïîñûëêà
äëèòåëüíîñòüþ 50 ìñåê ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ïîñòî ííîé àìïëèòóäû ÷àñòîòîé 750 Ãö.
Ñòðóêòóðà ñîîáùåíè  ñîäåðæèò ñëóæåáíóþ ïîñûëêó, â òå÷åíèå êîòîðîé íàñòðàèâàåòñ 
àòòåíþàòîð ïðèåìíèêà, ãðóïïó èíôîðìàöèîííûõ ïîñûëîê è ñëóæåáíóþ ïîñûëêó, êîòîðîé
çàâåðøàåòñ  ñîîáùåíèå. Íà ôèã.3 ýïþðà 1 ïðèâåäåí ïðèìåð ïåðåäà÷è ñîîáùåíè  â âèäå
êîäîâîé êîìáèíàöèè 1101. Ïðè ýòîì êîíòðîëëåð 5 ëþáîãî èç ìîäóëåé ïîñðåäñòâîì
êîììóòàòîðà 6 (ôèã.1) ïîäêëþ÷àåò âûõîäû ïåðåäàò÷èêà 4 ê êàíàëó ñâ çè òîëüêî íà âðåì 
ïåðåäà÷è, à âûõîä ïðèåìíèêà 3 â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè íå àíàëèçèðóåò. Ðàáîòà
ïðèåìíèêà 3 ïî ñí åòñ  ýïþðàìè, ïðèâåäåííûìè íà ôèã.3.

Íà ýïþðå 2 ïðèâåäåíà ñìåñü ïîëåçíîãî ñèãíàëà è ïîìåõè îò òèðèñòîðíîé êàòîäíîé
ñòàíöèè íà âûõîäå óçëà ðàçâ çêè 7 (ôèã.2), îòäåë þùåãî ïî ïîñòî ííîìó òîêó
òðóáîïðîâîä îò ñèãíàëüíîãî âõîäà àòòåíþàòîðà 8, à ýëåêòðîä çàçåìëåíè  2 - îò îáùåãî
ïðîâîäà àòòåíþàòîðà 8.

Ñèãíàë íà âûõîäå àòòåíþàòîðà 8, ïîêàçàííûé íà ýïþðå 2, áóäåò îñëàáëåí òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè àìïëèòóäà ïîëåçíîãî ñèãíàëà ïðåâûñèò îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå,
óñòàíîâëåííîå ïðè ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêå ñèñòåìû. Íà ýïþðå 3 ïîêàçàí ñèãíàë íà
âûõîäå äèôôåðåíöèðóþùåé öåïè 9 è âõîäå êîìïàðàòîðà 10, êîòîðûé íå áûë îñëàáëåí
àòòåíþàòîðîì 8, îäíàêî ïîñëå äèôôåðåíöèðîâàíè  äëèòåëüíîñòü è àìïëèòóäà ñèãíàëà
ïîìåõè çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëèñü. Íà âûõîäå êîìïàðàòîðà 10 ïîñëå ñðàâíåíè  âõîäíîãî
ñèãíàëà ñ ïîëîæèòåëüíûì è îòðèöàòåëüíûì ïîðîãàìè, óñòàíàâëèâàåìûìè ïðè
ïåðâîíà÷àëüíîé íàñòðîéêå ñèñòåìû, ôîðìèðóþòñ  èìïóëüñû, óïðàâë þùèå ðåæèìîì
ðàáîòû óñèëèòåë  13. Íà âðåì  äåéñòâè  ïîëîæèòåëüíîãî èìïóëüñà ñ âûõîäà êîìïàðàòîðà
10 óñèëèòåëü 13 ïåðåâîäèòñ  â ðåæèì, ïðè êîòîðîì ñèãíàë íà åãî âõîäå âîñïðèíèìàåòñ 
êàê ñèíôàçíûé è ïîýòîìó ìàêñèìàëüíî îñëàáë åòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç ñâîéñòâ,
êîòîðîå ïðèñóùå îïåðàöèîííîìó óñèëèòåëþ è îïðåäåëåíî â òåðìèíîëîãèè êàê
êîýôôèöèåíò ïîäàâëåíè  ñèíôàçíîãî ñèãíàëà (òèïîâîå çíà÷åíèå 70 äÁ). Íà âðåì 
äåéñòâè  îòðèöàòåëüíîãî èìïóëüñà ñ âûõîäà êîìïàðàòîðà 10 óñèëèòåëü 13 ïåðåâîäèòñ  â
ðåæèì, ïðè êîòîðîì ñèãíàë íà åãî âõîäå âîñïðèíèìàåòñ  êàê äèôôåðåíöèàëüíûé è ïîýòîìó
ìàêñèìàëüíî óñèëèâàåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç ñâîéñòâ, êîòîðîå ïðèñóùå
îïåðàöèîííîìó óñèëèòåëþ è îïðåäåëåíî â òåðìèíîëîãèè êàê êîýôôèöèåíò óñèëåíè 
äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà (òèïîâîå çíà÷åíèå 50000). Â äàííîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíò
óñèëåíè  äèôôåðåíöèàëüíîãî ñèãíàëà óñòàíîâëåí ðàâíûì 1 ñ öåëüþ ïîâûøåíè 
óñòîé÷èâîñòè ñèñòåìû. Ðåçóëüòàòû îïèñàííîãî âûøå ïðèåìà ïðèâåäåíû íà ýïþðå 5, èç
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êîòîðîé âèäíî, ÷òî ïîìåõà îñëàáëåíà ïðàêòè÷åñêè äî íóë , à ïîëåçíûé ñèãíàë ïðîøåë íà
âûõîä óñèëèòåë  13 áåç îñëàáëåíè . Íà ýïþðàõ 6 è 7 ïîêàçàíû âûõîäíûå ñèãíàëû
ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ 14 è 15, îäèí èç êîòîðûõ íàñòðîåí íà ÷àñòîòó 750 Ãö, à âòîðîé - íà
÷àñòîòó 500 Ãö. Ïîñëå äåòåêòèðîâàíè  (ýïþðû 8 è 9) è âûðàâíèâàíè  ïî àìïëèòóäå ñ
ïîìîùüþ áàëàíñíîãî äåëèòåë  18 (ôèã.2) ñèãíàëû, ñîîòâåòñòâóþùèå ëîãè÷åñêîé åäèíèöå
(750 Ãö) è ëîãè÷åñêîìó íóëþ (500 Ãö), ïîñòóïàþò íà âõîä äèôôåðåíöèàëüíîãî êîìïàðàòîðà
21, ñ âûõîäà êîòîðîãî (ýïþðà 11) ïîñòóïàþò íà êîíòðîëëåð 5 (ôèã.2) äë  äåêîäèðîâàíè .
Äë  àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè  ñèãíàëû ñ âûõîäîâ äåòåêòîðîâ 16 è 17 ÷åðåç
ñõåìó ÈËÈ 19 è ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð 20 â âèäå ïîñòî ííîãî óðîâí  (ýïþðà 10),
ïðîïîðöèîíàëüíîãî àìïëèòóäå ïîëåçíîãî ñèãíàëà, ïîñòóïàþò íà êîíòðîëëåð 5 (ôèã.2).
Ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ïîñëåäíåãî äàííûé óðîâåíü ñðàâíèâàåòñ  ñ ïîðîãàìè
ìàêñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé àìïëèòóäû, ïîñëå ÷åãî ôîðìèðóåòñ 
ñèãíàë óïðàâëåíè  àòòåíþàòîðîì 8 (ôèã.2). Åñëè ïî êàêîé-ëèáî ïðè÷èíå ïðîèçîøëî
ñêà÷êîîáðàçíîå óâåëè÷åíèå ïîëåçíîãî ñèãíàëà çà ãðàíèöû ïîðîãîâ êîìïàðàòîðà 10, òî íà
âûõîäå óñèëèòåë  13 ñôîðìèðóåòñ  íóëåâîé óðîâåíü, à ñ âûõîäà ôèëüòðà 20 íà
êîíòðîëëåð ïîñòóïèò ñèãíàë íà óìåíüøåíèå îñëàáëåíè  àòòåíþàòîðà. Ýòî åùå áîëüøå
óâåëè÷èò ïîëåçíûé ñèãíàë, ÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ òóïèêîâîé ñèòóàöèè. Â äàííîì
ñëó÷àå âðåìåííîé ñåëåêòîð 12 ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè ôîðìèðóåò íà âûõîäå
ñõåìû ÈËÈ 19 âûñîêèé óðîâåíü, òðåáóþùèé îò êîíòðîëëåðà 5 óâåëè÷èòü îñëàáëåíèå
àòòåíþàòîðà 8, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîññòàíàâëèâàåòñ  ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñõåìû
àâòîìàòè÷åñêîé ðåãóëèðîâêè óñèëåíè .

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäñòâî, âîïëîùàþùåå çà âë åìîå èçîáðåòåíèå ïðè åãî
îñóùåñòâëåíèè, ïðåäíàçíà÷åíî äë  èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìàõ òåëåìåõàíèêè äë 
äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíè  óäàëåííûìè îáúåêòàìè. Ïðè ýòîì îíî ïîçâîë åò ïîâûñèòü
ñêîðîñòü è îáúåì ïåðåäàâàåìîé ïî òðóáîïðîâîäó èíôîðìàöèè è ñíèçèòü ïîòðåáë åìóþ
ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Òîëüêî áëàãîäàð  çà âëåííîìó ñî÷åòàíèþ
ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé îïðåäåëåííûì îáðàçîì, áûëî
äîñòèãíóòî ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà, ðàâíîå 1/600. Ïðè àìïëèòóäå ïîìåõè, ðàâíîé 3 Â,
óäàâàëîñü îáåñïå÷èòü óâåðåííûé ïðèåì ñèãíàëà ñ àìïëèòóäîé 5 ìèëëèâîëüò. Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî ïî âèëàñü âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü íåñóùóþ ÷àñòîòó ñèãíàëà äî 750 Ãö. Ðàáîòà íà
áîëåå âûñîêîé íåñóùåé ÷àñòîòå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷àñòîòàìè â ïðåäåëàõ åäèíèö-äåñ òêîâ Ãö,
ïðèìåí åìûõ â ïðåäûäóùèõ ðàçðàáîòêàõ, ïîçâîëèëà, ñîõðàí   òó æå ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíóþ óäàëåííîñòü ìåæäó îáúåêòàìè, óâåëè÷èòü ñêîðîñòü è îáúåì ïåðåäàâàåìîé
èíôîðìàöèè. Ïðè ýòîì äë  ïåðåäà÷è ñîîáùåíè  òðåáóåòñ  çíà÷èòåëüíî ìåíüøà 
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà, ÷òî îòâå÷àåò òðåáîâàíèþ ìàêñèìàëüíîãî ýíåðãîñáåðåæåíè  ïðè
ñîçäàíèè ñèñòåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

Êðîìå òîãî, ðàáîòà íà ÷àñòîòàõ, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñ  îò ÷àñòîòû, íà êîòîðîé
ðàáîòàþò êàòîäíûå ñòàíöèè, óìåíüøàþò èõ âçàèìíîå âëè íèå. È, íàêîíåö, ÷àñòîòà 500-700
Ãö, íà êîòîðîé ðàáîòàåò ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî, çíà÷èòåëüíî (â ñîòíè ðàç) ïðåâûøàåò
ñêîðîñòü êîððîçèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò âëè íèå ïåðåäàâàåìûõ
ñèãíàëîâ íà ñòåïåíü çàùèòû òðóáîïðîâîäà îò êîððîçèè, â òî âðåì  êàê ÷àñòîòà åäèíèö è
äåñ òêîâ Ãö ñîèçìåðèìà ñî ñêîðîñòüþ êîððîçèè. Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå çíà÷èòåëüíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà íà íèçêîé ÷àñòîòå, íåáëàãîïðè òíîå äåéñòâèå ñèñòåìû
ñâ çè íà ñòåïåíü çàùèòû òðóáîïðîâîäà îò êîððîçèè, â îòëè÷èå îò çà âë åìîãî
óñòðîéñòâà, ìîæåò áûòü âåñüìà ñóùåñòâåííûì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Òðóáîïðîâîäíà  ñèñòåìà ñâ çè, ñîäåðæàùà  êàíàë ñâ çè â âèäå èçîëèðîâàííûõ äðóã îò

äðóãà ýëåêòðîïðîâîä ùåãî òðóáîïðîâîäà è ãðóíòà, ïî êðàéíåé ìåðå äâà ìîäóë ,
ñîåäèíåííûõ ñ òðóáîïðîâîäîì, îäèí èç êîòîðûõ  âë åòñ  óïðàâë þùèì, à äðóãîé -
ìîäóëåì ñîïð æåíè  ñ îáúåêòîì èíôîðìàöèè, ýëåêòðîäû çàçåìëåíè  ïî êîëè÷åñòâó
ìîäóëåé, ïðè ýòîì êàæäûé ýëåêòðîä çàçåìëåíè  ñîåäèíåí ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ìîäóëåì, à
êàæäûé ìîäóëü ñîäåðæèò ïðèåìíèê, ïåðåäàò÷èê - óñèëèòåëü ìîùíîñòè ìîñòîâîãî òèïà,
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êîíòðîëëåð âõîä êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ïðèåìíèêà, à âûõîä ñ âõîäîì ïåðåäàò÷èêà,
ïðè÷åì ïðèåìíèê èìååò âõîäû äë  ïîäêëþ÷åíè  ê òðóáîïðîâîäó è ñîîòâåòñòâóþùåìó
ýëåêòðîäó çàçåìëåíè , ïðè ýòîì êîíòðîëëåð óïðàâë þùåãî ìîäóë  ñîåäèíåí ñ ýêðàíîì è
ïîðòîì ñâ çè ñ êîìïüþòåðîì, à êàæäûé ìîäóëü ñîïð æåíè  ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî
ñîåäèíåííûå êîíòðîëëåð, ïðåîáðàçîâàòåëü è äàò÷èê, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êàæäûé
ìîäóëü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò êîììóòàòîð äë  îáåñïå÷åíè  ãàëüâàíè÷åñêîé ðàçâ çêè
ìåæäó âõîäàìè ïðèåìíèêà è âûõîäàìè ïåðåäàò÷èêà, ïðè÷åì ïðèåìíèê êàæäîãî ìîäóë 
ñîäåðæèò óçåë ðàçâ çêè, âõîäû êîòîðîãî  âë þòñ  âõîäàìè ïîäêëþ÷åíè  ïðèåìíèêà ê
òðóáîïðîâîäó è ýëåêòðîäó çàçåìëåíè , àòòåíþàòîð, ñèãíàëüíûé âõîä êîòîðîãî ñâ çàí ñ
âûõîäîì óçëà ðàçâ çêè, à âõîä óïðàâëåíè  ñâ çàí ñ êîíòðîëëåðîì äë  îáåñïå÷åíè 
âîçìîæíîñòè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  óñèëåíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà,
äèôôåðåíöèðóþùóþ öåïü, âõîä êîòîðîé ñâ çàí ñ âûõîäîì àòòåíþàòîðà, äâóõïîðîãîâûé
êîìïàðàòîð è ïåðâûé ïîëîñîâîé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó
äèôôåðåíöèðóþùåé öåïè è âõîäó êîìïàðàòîðà, âðåìåííîé ñåëåêòîð, óïðàâë åìûé
óñèëèòåëü, ñèãíàëüíûé âõîä êîòîðîãî ñâ çàí ñ âûõîäîì ïåðâîãî ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, à
âõîä óïðàâëåíè  ðåæèìîì ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó êîìïàðàòîðà è âõîäó âðåìåííîãî ñåëåêòîðà,
âòîðîé è òðåòèé ïîëîñîâûå ôèëüòðû, âõîäû êîòîðûõ ñâ çàíû ìåæäó ñîáîé è ñ âûõîäîì
óïðàâë åìîãî óñèëèòåë , ïåðâûé äåòåêòîð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó âòîðîãî
ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, âòîðîé äåòåêòîð, âõîä êîòîðîãî ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó òðåòüåãî
ïîëîñîâîãî ôèëüòðà, áàëàíñíûé äåëèòåëü è ñõåìó ÈËÈ, ïåðâûé âõîä êîòîðîé ñîåäèíåí ñ
âûõîäîì ïåðâîãî äåòåêòîðà è ñ ïåðâûì âõîäîì áàëàíñíîãî äåëèòåë , âòîðîé âõîä
ïîäêëþ÷åí ê âûõîäó âòîðîãî äåòåêòîðà è âòîðîìó âõîäó áàëàíñíîãî äåëèòåë , à òðåòèé
âõîä ñîåäèíåí ñ âûõîäîì âðåìåííîãî ñåëåêòîðà, ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð, âõîä êîòîðîãî
ñîåäèíåí ñ âûõîäîì ñõåìû ÈËÈ, à âûõîä ñîåäèíåí ñ êîíòðîëëåðîì - äë  îáåñïå÷åíè 
âîçìîæíîñòè àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíè  óðîâí  âûõîäíîãî ñèãíàëà,
äèôôåðåíöèàëüíûé êîìïàðàòîð, ïåðâûé è âòîðûå âõîäû êîòîðîãî ñâ çàíû ñîîòâåòñòâåííî
ñ ïåðâûì è âòîðûì âûõîäîì áàëàíñíîãî äåëèòåë , à âûõîä  âë åòñ  âûõîäîì ïðèåìíîãî
óñòðîéñòâà è ñîåäèíåí ñ êîíòðîëëåðîì.
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