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Couvercle d'écumeur de surface d'eau d'une piscine (également appelé skimmer) intégrant un systéme
électronique de controle de la qualité et du niveau de I'eau.

@ Dispositif pour contréler la qualité et le niveau de I'eau d’'une piscine.

L’invention concerne un dispositif destiné a venir fermer
Fouverture supérieure d'un écumeur de surface d’une pis-
cine. Le dispositif comporte différents capteurs permettant
de contrbler la qualité et le niveau de 'eau ainsi que di-
verses données relatives a I'environnement d’'une piscine
(luminosité ambiante ou température de I'air par exemple).

Il est constitué d’un corps principal (14) et d’'un compar-
timent étanche (19) permettant d’accueillir I'électronique du
systeme. Son alimentation peut se faire par panneau solaire
(15) et batterie. L’accessibilité et la maintenance des
sondes sont grandement facilitées par le fait que le cou-
vercle soit désolidarisable de 'écumeur de surface grace au
trou (13).

Figure pour 'abrégé : Fig. 2




Description

Titre de I'invention : Couvercle d’écumeur de surface d’eau d’une

piscine (également appelé skimmer) intégrant un systéme élec-
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tronique de controle de la qualité et du niveau de I’eau

Les piscines sont équipées d’un circuit permettant la filtration, la désinfection et
éventuellement le chauffage de I’eau. Une pompe est généralement utilisée afin de
faire circuler 1’eau depuis des bouches d’aspiration vers des bouches de refoulement de
I’eau.

Parmi les bouches d’aspiration de 1’eau, I’écumeur de surface permet a la fois
I’aspiration de 1’eau de surface, la collecte des détritus flottants sur ladite surface et
peut servir au dépot de produits de traitement de 1’eau (galets de chlore, sachets de
clarifiant etc.)

L’écumeur de surface est composé d’un caisson comprenant un chenal permettant
I’arrivée d’eau de la piscine. Ce caisson comprend un puits dans lequel est positionné
un panier filtrant aux parois ajourées qui permet la rétention des détritus tout en
permettant le passage de 1’eau. Ce puits comporte une ouverture supérieure qui le rend
accessible depuis le bord de la piscine qui est refermée par un couvercle ou une trappe
amovible.

Pour aider a réduire la quantité des détritus flottants, un volet (manuel ou au-
tomatique) peut venir recouvrir la surface de la piscine lorsqu’elle n’est pas utilisée. Ce
volet joue également le role d’un dispositif de sécurité en empéchant la noyade suite a
une chute du bord de la piscine.

Afin d’automatiser le fonctionnement de la piscine (traitement, chauffage etc.), il est
nécessaire de positionner des capteurs le long du systéme de circulation de I’eau.
Parmi ces capteurs, on peut citer le capteur de température permettant de mesurer la
température de 1’eau, la sonde de pH qui détecte si 1I’eau du bassin est acide ou basique,
la sonde Redox qui estime le potentiel d’oxydo-réduction de I’eau, la sonde de
conductivité permettant de mesurer la conductivité de I’eau ou la sonde de turbidité
permettant d’analyser la présence de microparticules dans I’eau. Ces sondes sont géné-
ralement placées soit directement sur la tuyauterie, soit a I’intérieur de chambres
d’analyse dédiées placées en dérivation du flux principal via des colliers de prise en
charge. Dans tous les cas, la mise en place et la maintenance de ces capteurs peuvent se
révéler complexes et nécessitent une certaine expertise. Il est donc fort fréquent de
constater des fuites ou des dysfonctionnements au niveau de ces capteurs.

De plus, certaines applications nécessitent de connaitre le niveau de I’eau et la

variation du niveau de 1’eau de la piscine (remplissage et vidage automatique, alarmes
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etc.). Les capteurs de niveau ne pouvant étre placés sur la tuyauterie, ils sont soit di-
rectement intégrés définitivement sur le corps de 1I’écumeur de surface (ce qui com-
plexifie toute maintenance), soit placés au bord de la piscine, ce qui peut poser
probleme pour la baignade et lors de la fermeture du volet.

Dans le but d’anticiper au mieux 1’évolution de la température du bassin, un capteur
de luminosité peut étre installé a proximité de la piscine. Ne pouvant pas €tre placé a
I’intérieur du local technique, les solutions proposant de mesurer la luminosité
ambiante sont rares et complexes a mettre en ceuvre.

Certaines solutions répondent partiellement a ces problématiques en proposant de
placer un dispositif flottant dans le bassin et en transmettant les informations par ondes
radio. Cependant, ces solutions présentent plusieurs inconvénients : il est impossible de
mesurer le niveau de 1’eau, I’alimentation de ces dispositifs se fait généralement sur
batterie (I’ utilisation de panneau solaire est incompatible avec la présence d’un volet
sur la piscine). De méme, il n’est pas possible de mesurer la luminosité ambiante du
bassin lorsque le volet est fermé. La présence de ce genre de dispositif peut également
venir géner le volume de baignade ou une complete fermeture du volet. Enfin, ces
solutions sont immergées dans I’eau du bassin ce qui requiert une étanchéité totale et
par conséquent des cofits de conception et de fabrication plus importants.

Pour éviter ces inconvénients, on propose un couvercle d’écumeur de surface
comportant des capteurs permettant de mesurer la qualité et/ou le niveau de 1’eau.

Ce couvercle comportant des capteurs, sera nommé « dispositif » dans la suite du
document.

Le dispositif vient en remplacement du couvercle standard de I’écumeur de surface
de la piscine. Les dimensions du dispositif doivent donc correspondre aux dimensions
du logement prévu pour accueillir le couvercle standard de 1I’écumeur de surface. Ce
dispositif peut alors étre introduit et extrait simplement, ce qui simplifie la
maintenance des capteurs sans géner le volume de baignade.

Le couvercle standard devant étre par principe accessible, le dispositif est avanta-
geusement exposé a la lumiere du soleil (au moins indirectement), ce qui permet son
alimentation par panneau solaire.

De plus, le couvercle standard étant situé¢ au-dessus du niveau de 1’eau, les cartes
électroniques et une partie des capteurs du dispositif pourront &tre positionnés de facon
émergée, ce qui limite grandement les problématiques d'étanchéité et de corrosion.

Selon des modes particuliers de réalisation :

- le dispositif comporte un compartiment étanche destiné a accueillir des équipements
électroniques. Ce compartiment permet le passage de cables sans compromettre
I’étanchéité de ce dernier.

- le compartiment étanche comporte une face transparente permettant I’utilisation de



capteurs optiques.

- le dispositif comporte sur sa face inférieure une tige creuse partiellement immergé
dans I’eau du bassin permettant de placer des sondes a I’extrémité de la tige (afin
qu’elles soient immergées lorsque le dispositif est en place) et de passer les cébles de
ces sondes a I’intérieur de la tige.

- un flotteur aimanté est placé le long de la tige pour mesurer le niveau de I’eau ainsi
que les variations du niveau de I’eau. Des composants magnétiques sont alors placés a
I’intérieur de la tige pour mesurer la position du flotteur.

- un émetteur/récepteur infrarouge est placé dans le compartiment étanche du dispositif
et pointé vers la surface de ’eau de la piscine permettant de mesurer le niveau de I’eau.
Cet émetteur/récepteur est avantageusement positionné au niveau de la face
transparente du compartiment étanche.

- le dispositif integre un €émetteur/récepteur ultrason placé dans le compartiment
étanche pointé et vers la surface de 1’eau de la piscine permettant de mesurer le niveau
de I’eau.

- le dispositif integre un systeme de mesure du son immergé (hydrophone) ou émergé
(microphone) permettant de détecter les ondes acoustiques dans I’eau ou hors de 1’eau
du bassin. Ce mode de réalisation particulier permet de détecter la présence de
baigneurs autour et/ou dans le bassin. Il peut également permettre de commander vo-
calement divers équipements de la piscine (filtration, lumieres, nage a contre-courant,
etc...).

- le dispositif integre un capteur optique (capteur de luminosité, capteur de couleur, ou
caméra) permettant de mesurer les parametres visuels de 1’eau.

- le dispositif integre un ou plusieurs capteurs de parametres physiques et chimiques de
I’eau, du type potentiel hydrogene (pH), potentiel d’Oxydo Réduction (Redox),
conductivité, turbidité et température, positionnés a I’extrémité de la tige de facon a ce
que le ou les capteurs soient immergés dans le bassin.

- le dispositif integre une sonde de température, placée soit a I’intérieur du com-
partiment étanche, soit a la surface supérieure du dispositif pour mesurer la tem-
pérature de 1’air ambiant.

- le dispositif integre un capteur de luminosité extérieure.

- les capteurs sont connectés a un dispositif électronique permettant de recueillir et de
traiter les signaux regus. Ce dispositif électronique dispose d’un module de commu-
nication sans fil permettant d’envoyer périodiquement ces données vers la gestion
technique centralisée de la piscine.

- un algorithme de traitement numérique est intégré au dispositif numérique et

permet de détecter une présence active de baigneurs dans le bassin.

- le dispositif integre une batterie permettant de stocker 1’énergie nécessaire au fonc-
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tionnement des capteurs et des modules électroniques.

- le dispositif integre sur sa surface supérieure un panneau solaire garantissant une
autonomie en énergie du dispositif.

- le panneau solaire peut également jouer le rdle de capteur de luminosité par une
analyse de la tension et/ou du courant délivré par ce panneau solaire.

- le dispositif integre un cable d’alimentation permettant au dispositif de fonctionner
sans batterie et sans panneau solaire.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement a la
lumiere de la description qui suit d’'un mode de réalisation particulier non limitatif de
I’invention en référence aux figures annexées, parmi lesquelles :

[fig.1] représente en perspective écorchée, un écumeur de surface muni d’un
couvercle standard.

[fig.2] représente en perspective, un mode de réalisation particulier du dispositif vu
de dessus.

[fig.3] représente en perspective, le méme mode de réalisation particulier du
dispositif en vue de dessous.

[fig.4] représente en perspective écorchée, le méme mode de réalisation particulier du
dispositif positionné€ dans un écumeur de surface.

[fig.5] représente en perspective écorchée, le méme mode de réalisation particulier du
dispositif vu de dessous.

En référence a la figure 1, une piscine, dont on apercoit le rebord (1) vu en coupe, est
remplie d’eau dont la surface (2) est susceptible de présenter des détritus flottants (3).
La piscine est équipée d’un écumeur de surface (4) qui est compos€ d’un chenal (5) qui
achemine I’eau vers un puits (6). Ce puits débouche sur une bouche (7) qui achemine
I’eau vers le conduit de circulation (8). Le circuit de circulation comporte un moyen de
pompage non représenté qui aspire 1’eau pour la réinjecter dans la piscine apres
filtration, désinfection et éventuellement réchauffement. L ’activation du moyen de
pompage provoque un ¢coulement d’eau dans I’écumeur de surface (4) qui a pour effet
de transporter les détritus flottants (3) vers le puits (6). Pour piéger ces détritus tout en
permettant I’écoulement de 1’eau, un panier filtrant (9) comprenant des parois ajourées
(10) est placé dans le puits (6). Pour permettre I’acces et le nettoyage de ce panier, le
puits comporte une ouverture supérieure qui le rend accessible depuis le bord de la
piscine et peut étre refermé par un couvercle standard (11). Ce couvercle standard
dispose d’un trou (13) qui permet de le manipuler et le pivoter une fois installé. En
effet, par rotation, des nervures (12) présentes sur le couvercle standard (11) se logent
dans la rainure de 1I’écumeur de surface (4) et solidarisent les deux ensembles.

En référence a la figure 2, le dispositif comporte un corps principal (14) dont les di-

mensions sont prévues pour pouvoir étre positionné en lieu et place du couvercle
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standard (11) dans I’écumeur de surface (4). Le dessus du dispositif étant avanta-
geusement situé a un endroit exposé a la lumiere du soleil (directement ou indi-
rectement), le corps principal (14) prévoit un logement destiné a accueillir un panneau
solaire (15) permettant I’alimentation du dispositif et un capteur de luminosité (16)
permettant de mesurer la luminosité ambiante. Ce mode de réalisation particulier
integre également un capteur de température (17) permettant d’estimer le la tem-
pérature de 1’air ambiant a proximité du bassin ainsi qu’un microphone (18) permettant
d’analyser les ondes acoustiques a proximité du bassin. Ce corps principal (14)
comporte un compartiment étanche (19) congu pour accueillir les composants sensibles
a ’humidité.

En référence a la figure 3, Le compartiment étanche (19) présente un passage de
cable (20) permettant au cable des capteurs de rentrer dans le compartiment étanche
sans en compromettre I’étanchéité. Le compartiment étanche (19) présente €galement
une face transparente (21) située sur la face inférieure du corps principal (14)
permettant I’ utilisation de capteurs optiques. Le corps principal (14) présente des
fixations (22) permettant de positionner une tige (23) sur laquelle est placée un flotteur
magnétique (24). A I'extrémité de la tige (23), différents capteurs et sondes (25) sont
destinés a €tre immergés, comportant notamment : capteur de température (26), hy-
drophone (27), sonde de turbidité (28), sonde Redox (29), sonde pH (30) et sonde de
conductivité (31). Ces capteurs et sondes sont connectés par des cables passant par le
centre de la tige (23). Ces cables sont connectés au compartiment étanche (19) via le
passage de cable (20).

En référence a la figure 4, une fois que le dispositif est placé dans son logement, le
flotteur magnétique (24) flotte a la surface de I’eau (2) et détecte ainsi son niveau. Les
capteurs et sondes (25) sont alors immergés et peuvent analyser les propri€tés de I’eau.

En référence a la figure 5, qui est en vue écorchée pour permettre de visualiser
I’intérieur du compartiment €tanche, on peut apercevoir la carte électronique (32) du
systeme. La carte électronique (32) comporte une batterie (33) qui permet
I’alimentation du systeme. On y retrouve €galement des capteurs optiques : une caméra
(34) qui permet de controler visuellement I’état de I’eau et un module infrarouge (35)
qui, orienté vers la surface de 1’eau (2), permet de détecter le niveau de I’eau. La carte
électronique comporte également un module ultrason (36) qui, orienté vers la surface
de I’eau (2), permet de détecter le niveau de I’eau. Une fois toutes les données
collectées et traitées par la carte électronique, un module de communication sans fil
(37) permet de les exporter périodiquement. Au niveau du compartiment étanche, un
second passage de cable (38) permet de relier le panneau solaire (15), le capteur de lu-
minosité (16), le capteur de température (17), ainsi que le microphone (18) a la carte

électronique (32) sans compromettre 1’étanch€ité du compartiment étanche (19). La



carte électronique (32) permet de gérer la charge la batterie (33) lorsque le panneau

solaire (15) produit de I’énergie.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Dispositif destiné a venir fermer I’ouverture supérieure d’un écumeur de
surface d’une piscine caractérisé en ce qu’il intégre un corps principal
(14) dont les dimensions permettent de refermer 1’ouverture supérieure
de I’écumeur de surface et comportant un compartiment étanche (19)
abritant une carte €lectronique (32) destiné a recueillir les données de
capteurs relatifs a I’environnement d’une piscine.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu’il integre un
panneau solaire (15) situ€ sur la surface du corps principal (14) et/ou
une batterie (33) située dans le compartiment étanche (19) permettant
I’alimentation en électricité du dispositif et de ses capteurs.

Dispositif selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il integre
une tige creuse (23) fixée sur la face inférieure du corps principal (14).
Cette tige permet a la fois de fixer des sondes destinées a étre
immergées mais aussi de passer les cibles nécessaires a ces sondes a
I’intérieur de la tige.

Dispositif selon les revendications 1 a 3 caractérisé en ce qu’un flotteur
magnétique (24) est placé le long de la tige (23) pour mesurer le niveau
de I’eau. Des capteurs magnétiques sont alors placés a I’intérieur de la
tige (23) pour mesurer la position du flotteur et sont reliées a la carte
électronique (32) située dans le compartiment étanche (19) en passant
par le passage de cable (20).

Dispositif selon les revendications 1 a 3 caractérisé en ce qu’il integre a
I’extrémité de la tige (23) un capteur de température de I’eau (26) et/ou
une sonde redox (29) et/ou une sonde pH (30) et/ou une sonde de
conductivité (31) et/ou un capteur de turbidité (28) et/ou un hydrophone
(27). Ces sondes sont reliées a la carte électronique (32) située dans le
compartiment étanche (19) en passant par 'intérieur de la tige (23) puis
par le passage de cable (20).

Dispositif selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il integre
un émetteur/récepteur ultrason (36) permettant de détecter le niveau
d’eau et/ou les variations de niveau d’eau.

Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce que le com-
partiment étanche intégre une face transparente (21) permettant a des
capteurs optiques tels qu’un capteur infrarouge (35) et/ou une caméra
(34) d’étre situés a I’intérieur du compartiment étanche (19) tout en vi-

sualisant I’intérieur de I’écumeur de surface de la piscine.



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce qu’il integre
un capteur de luminosité (16) et/ou un capteur de température (17) et/ou
un microphone (18) situés sur la face supérieure du corps principal (14)
et reli€es a la carte €lectronique (32) située dans le compartiment
étanche (19) en passant par le passage de cable (38).

Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractérisé en ce qu’un module
de communication sans-fil (37) est placé dans le compartiment étanche
et connecté a la carte électronique (32) pour permettre la transmission
sans-fil des données des capteurs.

Dispositif selon les revendications 1 a 4 et 6 a 8 caractérisé en ce qu’il
inteégre un algorithme de traitement des données permettant de détecter
une présence dans I’eau a partir de la mesure de I’évolution du niveau

de 1’eau.
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