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Viacvrstvbvy plo3ny izolant teplotnej triedy

F na béze sludového papiera

-Rie$enie spadd do odboru elektrotechnickéhd”

priemyslu. 5 jeho pomocou sa uplatnia nové
kondtrukcie vinuti so zvysenou odolnestou
proti krédtkodobému teplotnému pretaZeniu
pri prechodevych stavoch vznikajdcich v
nizkonapdtovom elektrickom stroji. U&elom
rieSenia je ziskat izoladny materidl s vys-
Sou dlhodobou teplotnou odolnostou a vyssou
teplotnou odolnostfou pri krdtkodobom preta-
zeni. Podstatou riesenia je izolant pozo-
stdvajlici z jednej vrstvy sklenej tkaniny

a vrstvy ohybného sfudového papiera, pre-
impregnovanéhomodifikovanym polymérnym spo-
Jivom a zlepeného vrstvou PETP folie pri-
padne PETP folie spojenej s polyesterovou -
rohoZou.
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Vynélez sa tyka viacvrstvového plo3ného izolamtu teplotne) triedy F ma bdze sIuduvého'
papiera s pouzitim na zhotovenie drdZkovej iquécie umo¥nujice3 uplatnenie nového typu kon-
&trukcie vinutia so zvysenou odolnostou proti krdtkodobému teplotnému’ pretaZeniu pri pre-
chodovych stavoch vznikajdeich v nizkonapdtovom elektrickom stroji.

V sdfasnosti sa na izolovanie drdZkovej ¢asti vinutia izoldcie medzi fdzami pouZivajd
i také druhy plo3nych izola&nych materidlov, ktoré i ked sii klasifikované z hladiska teplot-
nej odolnosti podla medzindrodnych odpordéani pre qanﬁ teplotnd triedu, nedosahujd v sku-
toGnosti technické parametre, ktoré by zarufovali ich dostatoénd Zivotnost v technickej
praxi pre dané teplotné vyu?itie. Jedn4 se najmi o materidly na bédze PETP (polyetylénte-
reftaldt) folie. Ich hlavnym nedostatkom je mald rozmerovd stélost pri previddzkovej teplo-
te a postund strata mechanickych vlastnosti i v priebehu niZ3ieho dlhodobého teplotného
namdhania., Tieto izoldcie pri beZnych pracovnych rezimoch a poruchovych stavoch nizkona-
pitovych elektrickych strojov (preta’enie do okamihu vypnutia nadprddovej ochrany, ktoré
sa mdze a)j viackrdt opakovat) sd médlo odolné proti pretladeniu zvidzkom vodifov, najméd na
vystupe z drazky, So &asto spbsobuje poruchu izola&ného systému motorov v désledku skratu
na kostru. Nevyhody tychto izoldcii e3te zvySuje pouZivanie niektorych impregna&nych lakov,
aplikdcia ktorych je pre izola&ny systém nizkonapitovych elektrickych strojov neyyhnutné,
ktoré vsak eSte zhorsujd vlastnosti izoldcii, nakolko po naimpregnovani a prilepeni drdz-
kovej izoldcie impregnantom na statorovy alebo rotorovy zvdzok v dbsledku réznych teplot-
nych roztaznosti kovovych materidlov a drdZkovej izoldcie, resp. zmréfovanim‘dochédza k
jej popraskaniu. Praskliny vytvorené v drédzkovej &asti zvySujud nebezpedenstvo elektrického
prierezu medzi vinutim a kostrou. V désledku straty {faZnosti v priebehu prevddzkového stér-
nutia sa nalomi alebo prelomi drdfkovd izoldcia v mieste vystupu z magnetického obvodu stro-
ja a prestane plnit svoju izZola&nd funkciu. Medzifdzové a polehové izoldcie z uvedenych
izolatnych materidlov.sa po strate faznosti pri stérnuti rozvrstvuju a praskajd, €im sa
narusa izolacény systém v teplotne najviac exponovanych &astiach v €eldch vinutia.

Uvedené nevyhody doteraj3ieho stavu odstranuje predlozeny vyndlez viacvrstvového plos-
ného izolantu teplotnej triedy F na bdze sludového papiera, ktorého podstata spociva v tom,
7e pozostdvd z vrstvy ohybného a teploine stdleho sTudového izolantu plodnej hmotnosti mi-
nimdlne 100 az 200 g/m2 vytvoreného na bdze sklenej elektroizolaénej tkaniny a sYudového
papiera preimpregnovaného modifikovanym polymérnym spojivom do obsahu 30 % Tay zlepeného
s vrstvou PETP folie s ploSnou hmotnostou maximélne 190 g/mz, ktord moZe byt spojend s po-
lyesterovou rohoZou hrdbky az 100 Jum- )

Pouzitim izolaénych‘materiélov pod¥a vyndlezu na izoldciu nizkonapdtovych strojov sa
odstranujd mechanické deformdcie. Izola&iny materidl md v porovnani s vyrdbanymi plosnymi
izolantami vy88iu dlhodobd teplotnd odolnost a navyZe vyrazne vy3Siu teplotnd odolnost
pri krédtkodobom pretaZovani aZz do 250 ¢ pfipdstanom medzindrodnymi odporddéaniami IEC,
napr,. pre izolag&ny systém teploinej triedy F. Tym sa zaisti vy%3ia prevddzkovd spolahli-«
vost elektrického stroja.

Izolacny materidl podIa vyndlezu je vhodné houiif ako drédzkovid izoldciu v tych elek -
trickych strojoch, v ktorych dechddza k ¢astym spinaniam a reverzicidm, ktoré sd sprevéd-
zané prepdtovym namdhanim degradujdcim systém. PreétoZe materidl sa vyznatuje vy3Sou pre-
impregnovatelnostou, €o vedie k zvySeniu izoladného stavu vinutia, obmedzuje sa tak moz-
nost vzniku neZiaddcich prepdtfovych namdhani komponentov izolaé&ného systému.

PloSné izolanty pre teplotnd triedu F sd prevaZzne z termoplastickych folii, pretladi-
telnych za tepla pri zvy$enych teplotnych namdhaniach. Viacvrstvovy izolant na bédze slu-
dového papiera s termosetickou sklenou tkaninou odoléva i dihodobejsiemu teplotnému pre-
taZovaniu pri teplotdch do 250 OC, zlepsuje teplotny spdd v drézke.

Pri opravdch havarovanych vinuti je uvedend drdzkovd izoldcia, vzhIadom na pouZitie
tense] folie pre zachovanie poZadovanej hribky plosného izolantu jednoduchéie qutréni—
telnd z drdZok elektrického stroja a ulah&uje opravu.
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Pri skratoch'na kostru drzédkovd izolécia s termoplastickym nosiom sa roztavi vplyvom
vysokych teplét a v mieste roztavenia vznikd obldk medzi kostrou a vinutim, ktory spésobi
odtavovanie ¢asti magnetického obvodu statora, resp. rotora. V pripade pouZitia drdzkovej
izoldcie s nosifom zo sklenej tkaniny a sludového papiera k uvedenému javu nedochddza a
motor je obvykle opdt opraviielny bez porusSenia magnetickych obvodov.

Dridkovéd izoldcia NERS (N-polyesterovd roho, E-polyetyléntereftaldtové folia, R-sTu-
dovy papier-remika, S-sklend tkanina) je v porovnani s inymi druhmi termosetickych izolan-
tov cenovo pristupnej$ia. ZnédZanlivost drézkovej izoldcie NEN a NE s impregnacnymi lakmi
je niz$ia ako u drédZkovej izoldcie NERS vzhladom na to, e foliovy materidl je napadnute?®-
- ny rozpastadlami vo zvySenej miere ako anorganické sklo a sluda predmetnej ploSnej izolé-
cie NERS.

Podstata vyndlezu je dalej dokumentovani konkrétnymi prikladmi vyhotovenia viacvrstvo-
vého ploSného izolantu.

Priklad 1

Plogny izola&ny materidl sa pripravil zlepenim foliového sludového izolantu na bdze
sklene] elektroizolagnej tkaniny a epexypolyuretdnového spojiva (epoxyekvivalent epoxido-
vej zlozky je 350 aZ 400, bod midknutia 42 DC), plo3nej hmotnosti 160 g/m2 a PETP folie.
Jednotlivé zlozky boli kaSirované pri teplote 80 aZ 100 %¢ na kafrovacom zariadeni. Vy-
sledny produkt bol dokonale zlepeny a ohybny. ‘Izoladny materidl sa narezal na poZadovany
rozmer podla tvaru drédzky a vkladal ‘do statorovych alebo rotorovych zvédzkov.

Priklad 2

Plo3ny izoladny materidl sa pripravil zlepenim fdliového sTudového izolantu na béze
sklenej elektroizoladnej tkaniny a epoxypolyuretdnového spojiva (epoxyekvivalent epoxido-
ve] zloiky Jje 350 aZ 400, bod mdknutia 42 OC), plosnej hmotnosti 160 g/m2 a PETP folie spo-
jenej s polyesterovou rohoZou lakom zleZenym z epoxidovej a polyesterovej zloZky, ked epo-
xyekvivalent epoxidove] Zivice je 300 aZ 350, bod mdknutia 36 0c.  Jednotlivé zlozky boli
kasirované pri teplote 80 aZ 100 ®¢ na kairovacom zariadeni.

Zékladné fyzikdlno-mechanické a dielektrické vlastnosti izolagnych materidlov:

Priklad 1 . ERS 270/125
hribka /mm/ 0,27
tuhost /N/ ‘ 90
hranica pevnosti v tahu /N//10 mm 3irky 185
odolnost proti natrhnutiu /N/ 930
prierazné napitie /kV/. 20
Priklad 2 ' NERS 450/190
celkovd hrdbka v Jum 450
hrdbka PETR folie v Jun 190
hribka /mm/ } 0,44
tuhost /N/ ' 90
hranica pevnosti v tahu N/10 mm Sirky ) 285
odolnost proti natrhnutiu N 1 560
prierazné napdtie kV 30

Realizédcia vyndlezu nédjde uplatnenie v tychto &innostiach:

*- pre vsypdvané vinutia asynchrénnych motorov aZ do vysky osi 355 mm,

- drZdkovd izolédcia a medzivleZky vinutia pre Zeriavové asynchronné motory, kde termo-
plastickd drédzkovd iiolécia NEN je priéinou ich nadmernej poruchovosti,

- pre jednosmerné siroje urcené pre pohony vretien obrédbacich strojov,

- izoldcia pre bandd% jednosmernych sitrojov nahradzujldca menej ohybné a obtiaZnejsie
spracovatelné vrstvené materidly,
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izola&né medzivlozky pre silové i pristrojové transformdtory teplotnej triedy F-H,
izoldcia pre trakéné motory.

PATENTOVE NAROKY

. Viacvrstvovy plo¥ny izolant teplotnej triedy F na bdze sIudového papiera, vyznadujici

sa tym, %e pozostdva z jednej vrstvy ohybného sYudového izolantu ploénej hmotnosti 100
a7 200 g/m“, vytvoreného na bdze sklenej elektroizolagnej tkaniny a sPudového papiera,
preimpregnovaného epoxypolyuretdnovym spojivom s epoxyekvivalentom epoxidove] zloZky
350 a7 400, tvoriacim 22 az 38 % hmot. su$iny na celkpvﬁ zloZku a z polyetylénterefta-
ldtovej folie s maximdlnou hrdbkou 190 JALE

. Viacvrstvovy plo%ny izolant podla bodu 1, vyznadujdci sa tym, Ze polyetyléntereftaldto-

vé folia je spojend 's polyesterovou rohoZou maximdinej hrdbky do 100 Jum.
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