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一种制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机

(57)摘要

本发明公开了一种制作阀杆用尼龙棒料的

气密性试验机，其包括机架，机架上设有测试区，

测试区安装有多个测试工位，测试工位处设有支

撑架、固定密封端盖和活动密封端盖，固定密封

端盖的中心轴线、活动密封端盖的中心轴线与位

于支撑架上的待测尼龙棒中心轴线重合，固定密

封端盖固定安装于机架上，活动密封端盖由动力

机构驱动可朝固定密封端盖方向移动，固定密封

端盖与待测尼龙棒料的一端形成双重密封结构，

活动密封端盖与待测尼龙棒料的另一端也形成

双重密封结构，固定密封端盖和活动密封端盖的

中心均设有通气孔，通气孔的一端通向待测尼龙

棒料的径向端面，通气孔的另一端与外接气源连

接。本发明具有操作简便、节省人力和时间、检测

准确的优点。
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1.一种制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，包括机架，机架上设有测试区，其特征在

于：测试区安装有若干沿测试区左右并列分布的测试工位，测试工位处设有用于承托待测

尼龙棒料的支撑架，支撑架的前后端分别设有固定密封端盖和活动密封端盖，固定密封端

盖的中心轴线、活动密封端盖的中心轴线与位于支撑架上的待测尼龙棒中心轴线重合，固

定密封端盖固定安装于机架上，活动密封端盖由动力机构驱动可朝固定密封端盖方向移

动，所述固定密封端盖和活动密封端盖的中心均设有通气孔，通气孔的一端通向待测尼龙

棒料的径向端面，通气孔的另一端与外接气源连接；

所述固定密封端盖包括固定端盖本体，所述固定端盖本体设有中心密封面、中部密封

面以及外部密封面，中心密封面与中部密封面之间通过第一环形槽分隔，中部密封面与外

部密封面之间通过第二环形槽分隔，中心密封面、第一环形槽和中部密封面与待测尼龙棒

料对应一侧的径向端面形成端面密封结构，待测尼龙棒料该侧的径向端面边缘贴靠于第二

环形槽内壁上且与外部密封面形成外沿密封结构；

所述活动密封端盖包括活动端盖本体，所述活动端盖本体设有内侧密封面、中间密封

面以及外侧密封面，内侧密封面与中间密封面之间通过内环形槽分隔，中间密封面与外侧

密封面之间通过外环形槽分隔，内侧密封面、内环形槽、中间密封面与待测尼龙棒料对应一

侧的径向端面形成端面密封结构，待测尼龙棒料该侧的径向端面边缘贴靠于外环形槽内壁

上且与外侧密封面形成外沿密封结构。

2.根据权利要求1任意一项所述的制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，其特征在于：

所述测试区经活动端盖安装板隔离形成前腔和后腔，所述前腔的前端面设有固定端盖安装

板，固定端盖安装板和活动端盖安装板之间设有支撑光轴，所述活动密封端盖的动力机构

安装于后腔中，动力机构包括气缸，气缸通过垫板固定安装于活动端盖安装板上且气缸的

导向杆穿过活动端盖安装板后与端盖连接柱螺纹连接，端盖连接柱与活动密封端盖固定连

接，端盖连接柱上设有与活动密封端盖的通气孔联通的通气通道，固定密封端盖固定安装

于固定端盖安装板上，固定端盖安装板上设有与固定密封端盖上的通气孔导通的通孔。

3.根据权利要求1任意一项所述的制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，其特征在于：

所述支撑架包括支撑架本体，支撑架本体可拆卸式安装于测试区底板上，支撑架本体上设

有内凹承托槽。

4.根据权利要求2所述的制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，其特征在于：所述支撑

架包括支撑架本体，支撑架本体可拆卸式安装于测试区底板上，支撑架本体上设有内凹承

托槽。

5.根据权利要求3所述的制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，其特征在于：所述支撑

架本体两侧壁延伸有肩部，该肩部设有定位孔，定位孔中配合有紧固件，支撑架本体通过紧

固件固定安装于测试区底板上。

6.根据权利要求3所述的制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，其特征在于：所述支撑

架为片状结构，支撑架呈前后两侧分布于测试区底板上。
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一种制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机

技术领域

[0001] 本发明属于阀门气密性测试技术领域，尤其是涉及一种针对用于制作阀杆的尼龙

棒料进行气密性测试的试验机。

背景技术

[0002] PE阀门是燃气管道中的主要控制部件，其可用于调节燃气流量。目前市场上常见

的PE阀门采用的是浮动球开关方式，为了控制阀芯球体的转动，需要有一段尼龙棒料制作

的阀杆伸入阀中，连接球体和外部控制配件。由于这段阀杆需要伸入阀体中，因此要求相应

的尼龙棒料必须是实心不漏气的。而尼龙棒料在生产过程中由于制作工艺的关系，有可能

在其中形成肉眼看不见的中空细管。由于尼龙棒料在生产过程中采用的是熔料后抽拉形成

所需的形状，在原料密度、抽拉速度和热胀冷缩等因素的共同影响，棒料中间容易产生肉眼

不可见的中空细管，且这些细管大都与棒料轴线平行。如果用这样的棒料制作阀杆势必导

致最终的PE阀门漏气。为了避免在最终环节发现漏气而导致的大量人工和物料的损失，在

棒料进入加工环节之前对其进行气密性的检验就十分有必要了。

[0003] 针对尼龙棒料的气密性试验设备，目前还处在空白的状态，由于整段棒料的气密

性并不能代表截取后的气密性，棒料中的中空管可能有的地方有有的地方没有，所以应该

主要针对截取好的用于制作阀杆的尼龙棒料进行测试。

发明内容

[0004] 为了克服现有技术的不足，本发明提供了一种制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验

机，该试验机在尼龙棒料截短之后进入加工和组装工序之前进行气密性检测，可以早期剔

除尼龙棒料的漏气隐患，而且试验机通过固定密封端盖和活动密封端盖对尼龙棒料两端进

行直接压紧密封，向尼龙棒料一端充气筒监测另一端气压变化来监测尼龙棒料的漏气情

况，其操作简便、节省人力和时间，检测准确。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用的技术方案是：

[0006] 一种制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，包括机架，机架上设有测试区，其特征

在于：测试区安装有若干沿测试区左右并列分布的测试工位，测试工位处设有用于承托待

测尼龙棒料的支撑架，支撑架的前后端分别设有固定密封端盖和活动密封端盖，固定密封

端盖的中心轴线、活动密封端盖的中心轴线与位于支撑架上的待测尼龙棒中心轴线重合，

固定密封端盖固定安装于机架上，活动密封端盖由动力机构驱动可朝固定密封端盖方向移

动，所述固定密封端盖和活动密封端盖的中心均设有通气孔，通气孔的一端通向待测尼龙

棒料的径向端面，通气孔的另一端与外接气源连接；

[0007] 所述固定密封端盖包括固定端盖本体，所述固定端盖本体设有中心密封面、中部

密封面以及外部密封面，中心密封面与中部密封面之间通过第一环形槽分隔，中部密封面

与外部密封面之间通过第二环形槽分隔，中心密封面、第一环形槽和中部密封面与待测尼

龙棒料对应一侧的径向端面形成端面密封结构，待测尼龙棒料该侧的径向端面边缘贴靠于
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第二环形槽内壁上且与外部密封面形成外沿密封结构；

[0008] 所述活动密封端盖包括活动端盖本体，所述活动端盖本体设有内侧密封面、中间

密封面以及外侧密封面，内侧密封面与中间密封面之间通过内环形槽分隔，中间密封面与

外侧密封面之间通过外环形槽分隔，内侧密封面、内环形槽、中间密封面与待测尼龙棒料对

应一侧的径向端面形成端面密封结构，待测尼龙棒料该侧的径向端面边缘贴靠于外环形槽

内壁上且与外侧密封面形成外沿密封结构。

[0009] 上述结构中，试验机上并排设置多个工位可以同时进行测试不同型号的尼龙棒

料，也可以测试一批同样型号的尼龙棒料，有效提高检测效率，尼龙棒料搁置于支撑架上

后，由固定密封端盖和活动密封端盖对尼龙棒料的两端进行水平挤压密封，且均形成密封

结构，有效加强对尼龙棒料的密封效果防止泄露，提高检测精确度。

[0010] 其中，固定密封端盖与待测尼龙棒料的对应一侧端面形成端面密封结构起主要密

封作用，而待测尼龙棒料该侧的径向端面边缘贴靠于第二环形槽内壁上且与外部密封面形

成外沿密封结构则使得待测尼龙棒料径向端面与外部完全隔绝，起到更好的密封效果。活

动密封端盖与待测尼龙棒料的对应另一侧端面形成端面密封结构起主要密封作用，而待测

尼龙棒料该侧的径向端面边缘贴靠于外环形槽内壁上且与外侧密封面形成外沿密封结构

则使得待测尼龙棒料径向端面与外部完全隔绝，起到更好的密封效果。

[0011] 进一步的，所述测试区经活动端盖安装板隔离形成前腔和后腔，所述前腔的前端

面设有固定端盖安装板，固定端盖安装板和活动端盖安装板之间设有支撑光轴，所述活动

密封端盖的动力机构安装于后腔中，动力机构包括气缸，气缸通过垫板固定安装于活动端

盖安装板上且气缸的导向杆穿过活动端盖安装板后与端盖连接柱螺纹连接，端盖连接柱与

活动密封端盖固定连接，端盖连接柱上设有与活动密封端盖的通气孔联通的通气通道，固

定密封端盖固定安装于固定端盖安装板上，固定端盖安装板上设有与固定密封端盖上的通

气孔导通的通孔。

[0012] 上述结构中，测试区分前腔和后腔，前腔用于放置待测尼龙棒料以及安装了固定

密封端盖和活动密封端盖，后腔用于安装活动密封端盖的气缸，尼龙棒料一端先与固定密

封端盖对应接触，再通过气缸驱动活动密封端盖水平挤压于尼龙棒料的另一端面上使得活

动密封端盖的密封面和固定密封端盖的密封面均发生柔性变形对待测尼龙棒料的两端均

形成双重密封接触，固定密封端盖的通气孔由固定端盖安装板上通孔直接连通外接气源，

活动密封端盖的通气孔则通过端盖连接柱上的L型通气通道联通，该L型通气通道的进气口

还安装有快拧接头用于连接外部设备。

[0013] 进一步的，所述支撑架包括支撑架本体，支撑架本体可拆卸式安装于测试区底板

上，支撑架本体上设有内凹承托槽。

[0014] 上述结构中，支撑架主要通过内凹承托槽起到支撑待测尼龙棒料的作用，其内凹

承托槽可以是内凹弧形，内凹V型或者其他规则形状、不规则形状等。

[0015] 进一步的，所述支撑架本体两侧壁延伸有肩部，该肩部设有定位孔，定位孔中配合

有紧固件，支撑架本体通过紧固件固定安装于测试区底板上。

[0016] 上述结构中，支撑架本体通过肩部的定位孔与紧固螺钉或紧固螺栓等配件固定安

装于测试区底板上，支撑架的高度只与待测尼龙棒料的直径相关，通过紧固件装配方式来

更换与待测尼龙棒料匹配的支撑架。
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[0017] 进一步的，所述支撑架为片状结构，支撑架呈前后两侧分布于测试区底板上。

[0018] 上述结构中，支撑架可以为片状，在待测尼龙棒料的两端进行承托，也可以设计成

块状，在待测尼龙棒料中部下方进行承托。

[0019] 采用上述方案，本发明的试验机通过固定密封端盖、活动密封端盖与尼龙棒料两

端分别匹配，使得尼龙棒料径向端面与固定密封端盖或活动密封端盖之间形成主密封接

触，且通过外沿密封结构使得尼龙棒料边缘与外部隔绝，且通过活动密封端盖朝尼龙棒料

方向水平移动施加压力，使得两端的密封端盖的密封材料受挤压发生柔性变形将尼龙棒料

的两端密封住；然后在尼龙棒料一端充入高压气体（0.6MPa），同时在尼龙棒料另一端收集

气体，当在高气压条件下，另一端的气体的量没有明显的增多，表示该尼龙棒料是合格的，

否则棒料不合格，示警操作人员予以剔除。本发明在密封方式上是在待测尼龙棒料两端平

行的施加挤压力，通过密封端盖的柔性材料变形封住管口，密封快速，省去人工密封操作的

大部分时间，且多个工位并行工作，工人操作简便，人力和时间都大大节省。

[0020] 下面结合附图对本发明作进一步描述。

附图说明

[0021] 附图1为本发明具体实施例外观结构示意图；

[0022] 附图2为本发明具体实施例结构俯视图；

[0023] 附图3为本发明具体实施例A‑A向的局部结构剖视图；

[0024] 附图4为本发明具体实施例两个密封端盖及待测尼龙棒料的安装结构示意图；

[0025] 附图5为本发明具体实施例活动密封端盖及气缸的安装结构示意图；

[0026] 附图6为本发明具体实施例固定密封端盖结构示意图；

[0027] 附图7为本发明具体实施例支撑架的结构示意图；

[0028] 机架1、前腔11、后腔12、支撑架2、支撑架本体21、内凹承托槽22、肩部23、定位孔

231、固定密封端盖4、固定端盖本体41、中心密封面421、中部密封面422、外部密封面423、第

一环形槽424、第二环形槽425、活动密封端盖5、活动端盖本体51、内侧密封面521、中间密封

面522、外侧密封面523、内环形槽524、外环形槽525、待测尼龙棒料6、气缸7、固定端盖安装

板13、支撑光轴14、活动端盖安装板15、垫板71、端盖连接柱72、快拧接头73。

具体实施方式

[0029] 本发明的具体实施例如图1‑4所示是制作阀杆用尼龙棒料的气密性试验机，其包

括机架1，机架1上设有测试区，测试区安装有若干沿测试区左右并列分布的测试工位，测试

工位处设有用于承托待测尼龙棒料6的支撑架2，支撑架2的前后端分别设有固定密封端盖4

和活动密封端盖5，固定密封端盖4的中心轴线、活动密封端盖5的中心轴线与位于支撑架2

上的待测尼龙棒中心轴线重合，固定密封端盖4固定安装于机架1上，活动密封端盖5由动力

机构驱动可朝固定密封端盖4方向移动，固定密封端盖4与待测尼龙棒料6的一端形成双重

密封结构，活动密封端盖5与待测尼龙棒料6的另一端也形成双重密封结构，固定密封端盖4

和活动密封端盖5的中心均设有通气孔，通气孔的一端通向待测尼龙棒料6的径向端面，通

气孔的另一端与外接气源连接。试验机上并排设置多个工位可以同时进行测试不同型号的

尼龙棒料，也可以测试一批同样型号的尼龙棒料，有效提高检测效率，尼龙棒料搁置于支撑
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架2上后，由固定密封端盖4和活动密封端盖5对尼龙棒料的两端进行水平挤压密封，且均形

成双重密封结构，有效加强对尼龙棒料的密封效果防止泄露，提高检测精确度。

[0030] 测试区经活动端盖安装板15隔离形成前腔11和后腔12，前腔11的前端面设有固定

端盖安装板13，固定端盖安装板13和活动端盖安装板15之间设有支撑光轴14，活动密封端

盖5的动力机构安装于后腔12中，动力机构包括气缸7，气缸7通过垫板71固定安装于活动端

盖安装板15上且气缸7的导向杆穿过活动端盖安装板15后与端盖连接柱72螺纹连接，端盖

连接柱72与活动密封端盖5固定连接，端盖连接柱72上设有与活动密封端盖5的通气孔联通

的通气通道，固定密封端盖4固定安装于固定端盖安装板13上，固定端盖安装板13上设有与

固定密封端盖4上的通气孔导通的通孔。测试区分前腔11和后腔12，前腔11用于放置待测尼

龙棒料6以及安装了固定密封端盖4和活动密封端盖5，后腔12用于安装活动密封端盖5的气

缸7，尼龙棒料一端先与固定密封端盖4对应接触，再通过气缸7驱动活动密封端盖5水平挤

压于尼龙棒料的另一端面上使得活动密封端盖5的密封面和固定密封端盖4的密封面均发

生柔性变形对待测尼龙棒料6的两端均形成双重密封接触，固定密封端盖4的通气孔由固定

端盖安装板13上通孔直接连通外接气源，活动密封端盖5的通气孔则通过端盖连接柱72上

的L型通气通道联通，该L型通气通道的进气口还安装有快拧接头73用于连接外部设备。

[0031] 如图5‑6所示，上述双重密封结构包括与待测尼龙棒径向端面配合的端面密封结

构、以及与待测尼龙棒径向端面边缘配合的外沿密封结构，固定密封端盖4包括固定端盖本

体41，固定端盖本体41设有中心密封面421、中部密封面422以及外部密封面423，中心密封

面421与中部密封面422之间通过第一环形槽424分隔，中部密封面422与外部密封面423之

间通过第二环形槽425分隔，中心密封面421、第一环形槽424和中部密封面422与待测尼龙

棒料6对应一侧的径向端面形成端面密封结构，待测尼龙棒料6该侧的径向端面边缘贴靠于

第二环形槽425内壁上且与外部密封面423形成外沿密封结构。活动密封端盖5包括活动端

盖本体51，活动端盖本体51设有内侧密封面521、中间密封面522以及外侧密封面523，内侧

密封面521与中间密封面522之间通过内环形槽524分隔，中间密封面522与外侧密封面523

之间通过外环形槽525分隔，内侧密封面521、内环形槽524、中间密封面522与待测尼龙棒料

6对应一侧的径向端面形成端面密封结构，待测尼龙棒料6该侧的径向端面边缘贴靠于外环

形槽525内壁上且与外侧密封面523形成外沿密封结构。

[0032] 固定密封端盖4与待测尼龙棒料6的对应一侧端面形成端面密封结构起主要密封

作用，而待测尼龙棒料6该侧的径向端面边缘贴靠于第二环形槽425内壁上且与外部密封面

423形成外沿密封结构则使得待测尼龙棒料6径向端面与外部完全隔绝，起到更好的密封效

果。活动密封端盖5与待测尼龙棒料6的对应一侧端面形成端面密封结构起主要密封作用，

而待测尼龙棒料6该侧的径向端面边缘贴靠于外环形槽525内壁上且与外侧密封面523形成

外沿密封结构则使得待测尼龙棒料6径向端面与外部完全隔绝，起到更好的密封效果。

[0033] 如图7所示，支撑架2包括支撑架本体21，支撑架本体21可拆卸式安装于测试区底

板上，支撑架本体21上设有内凹承托槽22，支撑架2主要通过内凹承托槽22起到支撑待测尼

龙棒料6的作用，其内凹承托槽22可以是内凹弧形，内凹V型或者其他规则形状、不规则形状

等，支撑架本体21两侧壁延伸有肩部23，该肩部23设有定位孔231，定位孔231中配合有紧固

件，支撑架本体21通过紧固件固定安装于测试区底板上，支撑架本体21通过肩部23的定位

孔231与紧固螺钉或紧固螺栓等配件固定安装于测试区底板上，支撑架2的高度只与待测尼
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龙棒料6的直径相关，通过紧固件装配方式来更换与待测尼龙棒料6匹配的支撑架2，支撑架

2可以为片状，在待测尼龙棒料6的两端进行承托，也可以设计成块状，在待测尼龙棒料6中

部下方进行承托。优选的，支撑架2为片状结构，支撑架2呈前后两侧分布于测试区底板上。

[0034] 进行尼龙棒料气密性检测时，需要首先接通高压气源和电源，其中，气源的压力应

该比测试压力高。测试之前，设置与待测尼龙棒料6对应的支撑架2高度，支撑架2高度只与

棒料直径有关。测试准备阶段，将待测尼龙棒料6放置在支撑架2上，此时尼龙棒料的轴线与

固定密封端盖4以及活动密封端盖5的轴线应基本一致。准备工作完成后，操作人员可以通

启动试验机，气密性测试就会自动进行，测试开始后，首先活动密封端盖5在气缸7驱动下压

紧尼龙棒料的端部，固定并且密封被测棒料的两端，活动密封端盖5到位后，向尼龙棒料的

一端充气，同时尼龙棒料的另一端开始监测气压，当另一端气压上升超过预设阈值时，表示

尼龙棒料漏气，不适宜进入生产流程，否则棒料合格，试验结束。

[0035] 本发明不局限于上述具体实施方式，本领域一般技术人员根据本发明公开的内

容，可以采用其他多种具体实施方式实施本发明的，或者凡是采用本发明的设计结构和思

路，做简单变化或更改的，都落入本发明的保护范围。
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图4
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图5

图6
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