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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 4 年 8 月 2 6 日 ( 2 0 2 2 . 8 . 2 6 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 1 - 3 4 2 2 7 ( P 2 0 2 1 - 3 4 2 2 7 A )
【 公 開 日 】 令 和 3 年 3 月 1 日 ( 2 0 2 1 . 3 . 1 )
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2 0 2 1 - 0 1 1
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 1 9 - 1 5 3 1 5 6 ( P 2 0 1 9 - 1 5 3 1 5 6 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 0 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ０ ５ Ｄ 1 / 2 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ０ ５ Ｄ 3 / 0 2 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ０ ５ Ｄ 3 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 8 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 8 / 1 0 0 4 ( 2 0 1 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 1 3 9 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 4 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 8 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 2 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 5 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 6 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 0 4 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｂ ０ ５ Ｄ 1 / 2 6 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｂ ０ ５ Ｄ 3 / 0 2 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｂ ０ ５ Ｄ 3 / 0 0 　 　 　 Ｃ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 8 8 　 　 　 Ｋ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 8 / 1 0 0 4 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 1 3 9 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 4 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 8 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 2 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 5 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 6 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 8 月 1 7 日 ( 2 0 2 2 . 8 . 1 7 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 一 方 全 固 体 電 池 の 正 極 電 極 形 成 は 活 物 質 粒 子 と 電 解 質 粒 子 と 必 要 に よ り 導 電 助 剤 の カ ー  
ボ ン や カ ー ボ ン ナ ノ フ ァ イ バ ー な ど を 付 加 し 溶 媒 を 加 え て ス ラ リ ー に し て ス プ レ イ や ス ロ  
ッ ト ノ ズ ル な ど で 集 電 体 な ど の 基 材 に 塗 布 し て い た 。 ま た バ イ ン ダ ー は 焼 成 し た 際 に 不 均  
一 な 残 炭 と な る こ と か ら 最 低 限 の バ イ ン ダ ー を 加 え る こ と が 理 想 で あ っ た 。 ま た 半 固 体 電  
池 （ S e m i  s o l i d  B a t t e r i e s ） の 場 合 は ポ リ マ ー 電 解 質 を ゲ ル 状 に し て 流 動 性 を 持 た せ  
活 物 質 と 混 合 し て 集 電 体 ま た は 電 解 質 ポ リ マ ー ま た は セ パ レ ー タ ー に 塗 布 し 電 解 質 ポ リ マ  
ー と 集 電 体 の 間 に 電 極 が 位 置 す る よ う に 前 記 集 電 体 、 電 解 質 ポ リ マ ー 、 セ パ レ ー タ ー の い  
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ず れ か ま た は 両 方 に 塗 布 し 電 極 を 介 在 さ せ た ら 良 い 。
更 に 本 発 明 で は 、 リ チ ウ ム イ オ ン 二 次 電 池 の 電 極 を 電 極 活 物 質 と 導 電 助 剤 と バ イ ン ダ ー か  
ら な る ス ラ リ ー を 集 電 体 に 塗 布 し て 乾 燥 さ せ 両 極 の 電 極 を 形 成 す る こ と が で き る し 、 全 固  
体 電 池 で 集 電 体 に 電 極 粒 子 と 導 電 助 材 と バ イ ン ダ ー と 溶 媒 か ら な る ス ラ リ ー を 塗 布 し 加 熱  
し て 電 極 形 成 し た の ち 、 液 状 ま た は ゲ ル 状 電 解 質 を 電 極 粒 子 間 に 注 入 し て 乾 燥 し 電 解 質 固  
体 膜 を 形 成 さ せ る こ と が で き る 。
　 ス ロ ッ ト ノ ズ ル は 生 産 ス ピ ー ド を 上 げ ら れ る た め に 効 果 的 で あ る が 加 熱 吸 着 ロ ー ル や 加  
熱 ロ ー ル と 対 峙 し て セ ッ ト す る 「 O N ロ ー ル 」 で は 以 下 の 問 題 が あ っ た 。 前 記 の バ イ ン ダ  
ー で あ る P V D F や ゴ ム 系 バ イ ン ダ ー を 溶 解 あ る い は 分 散 す る 水 や N - ヘ プ タ ン の 溶 媒 を 単  
独 で 、 あ る い は ノ ル マ ル メ チ ル ピ ロ リ ド ン （ N M P ） な ど の バ イ ン ダ ー を 良 く 溶 解 で き る  
有 機 溶 剤 と 混 合 し て 使 用 す る 場 合 、 塗 工 の 際 の バ ッ ク ロ ー ル と し て の 加 熱 吸 着 ロ ー ル ま た  
は 加 熱 ロ ー ル の 熱 が ス ロ ッ ト ノ ズ ル 先 端 に 伝 導 し 、 特 に 塗 布 休 止 時 ス ロ ッ ト ノ ズ ル の 先 端  
内 の 溶 媒 が 揮 発 し て い た 。 ま た 燃 料 電 池 の 電 極 形 成 で は 水 や ア ル コ ー ル な ど の ス ラ リ ー の  
溶 媒 の 蒸 発 分 が 温 度 差 で 加 温 し な い ス ロ ッ ト ノ ズ ル の 先 端 に 結 露 し て 、 結 露 し た 溶 媒 が ス  
ラ リ ー の 塗 布 面 に 付 着 し た り 、 間 欠 塗 布 終 了 後 も 尾 を 引 い て 均 一 な パ タ ー ン 形 成 が で き な  
い な ど し て 悪 影 響 を 与 え て い た 。
そ れ を 防 ぐ た め ノ ズ ル を 含 め た 装 置 を 加 熱 す る 方 法 が あ る が 加 熱 す る と ス ロ ッ ト ノ ズ ル の  
ノ ズ ル 先 端 が 乾 燥 し や す く な り 、 ノ ズ ル 開 口 部 に 皮 張 り が 発 生 し ス ラ リ ー の 吐 出 が 不 安 定  
に な る 傾 向 に あ っ た 。
ス ロ ッ ト ノ ズ ル の 開 口 部 全 体 的 に 皮 張 が 発 生 す る の は 論 外 で あ る が 、 ご く 微 量 部 分 的 に 皮  
張 り し て も 業 界 用 語 で ス ト リ ー ク と 呼 ば れ る ス ジ が 発 生 し 致 命 的 な 欠 陥 に な っ て い た 。
溶 媒 が 水 の 場 合 、 皮 張 り し た バ イ ン ダ ー は 水 で 再 溶 解 し な い 課 題 が あ っ た 。
ま た 室 温 で 真 円 度 を 数 ミ ク ロ ン 以 下 に 研 磨 装 置 で 研 磨 し た 吸 着 ロ ー ル で あ っ て も 加 熱 す る  
と 複 雑 な 構 造 故 ロ ー ル は 大 き く た わ み 変 形 し て 真 円 度 が 極 め て 悪 か っ た た め 加 熱 吸 着 ロ ー  
ル の O N ロ ー ル 上 で ス ロ ッ ト ノ ズ ル に よ り 薄 膜 で 塗 布 す る の は 極 め て 難 し か っ た 。
前 述 の ご と く 加 熱 吸 着 ロ ー ル の よ う な 複 雑 な 内 部 構 造 の ロ ー ル を 加 熱 す る と 大 き く 変 形 す  
る が 、 そ の よ う な ロ ー ル で あ っ て も 本 発 明 者 ら に よ り 発 明 さ れ た 特 開 ２ ０ １ ０ ‐ １ ４ ９ ２  
５ ７ は そ の よ う な 問 題 を 解 決 し ア プ リ ケ ー シ ョ ン 温 度 の 加 熱 吸 着 ロ ー ル の 真 円 度 を ５ マ イ  
ク ロ メ ー ト ル 以 下 に で き る 画 期 的 方 法 で あ っ た 。 し か し ロ ー ル の 温 度 を 変 更 す る た び に 真  
円 度 が 変 化 す る た め 研 磨 を す る 必 要 が あ っ た 。 作 業 を 中 断 す る た め の 生 産 性 低 下 ば か り で  
な く そ の 都 度 特 殊 装 置 に よ る 研 磨 作 業 が 必 要 で 高 い コ ス ト が 発 生 し て い た 。
加 熱 吸 着 ロ ー ル が 変 形 す る と 、 液 膜 を 介 し て 基 材 と 接 触 す る ス リ ッ ト ノ ズ ル や ス ロ ッ ト ノ  
ズ ル あ る い は ス ロ ッ ト ダ イ と 業 界 で 呼 ば れ る 方 法 で 行 う と ノ ズ ル 先 端 と 基 材 と の 距 離 が 変  
化 し 距 離 が 離 れ 過 ぎ る 箇 所 が 発 生 す る 課 題 が あ っ た 。 そ の よ う な 現 象 が 起 き る と 特 に ウ ェ  
ッ ト で 例 え ば ２ ０ マ イ ク ロ メ ー ト ル 以 下 の 比 較 的 薄 膜 で 塗 布 す る と ノ ズ ル 先 端 と 基 材 の 距  
離 が 離 れ た 個 所 で は 大 き な う ろ こ 状 の ポ ー ラ ス の 塗 布 面 に な り 均 一 な 塗 布 面 を 得 る こ と は  
極 め て 困 難 で あ っ た 。
特 許 文 献 ２ で は 電 解 質 膜 を 吸 着 す る ロ ー ル を 冷 却 し て 電 極 イ ン ク を 電 解 質 膜 に ス リ ッ ト ノ  
ズ ル で 塗 布 し 、 ロ ー ル を 回 転 移 動 し て 冷 却 ロ ー ル に 吸 着 さ れ た 電 解 質 膜 上 の 電 極 イ ン ク を  
後 工 程 で 熱 風 や 赤 外 線 な ど で 加 熱 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。
し か し こ の 方 法 を 応 用 す る と 塗 布 後 、 加 熱 す る ま で 時 間 が か か る た め 低 粘 度 の ス ラ リ ー を  
塗 布 す る と 乾 燥 ま で の 間 に 塗 面 で ス ラ リ ー の 粒 子 の 比 重 差 に よ る 沈 殿 ス ピ ー ド の 違 い に よ  
る 移 動 や 表 面 の 流 れ が 生 じ 品 質 低 下 す る 課 題 が あ っ た 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 ９ は メ ル ト ブ ロ ー ン 式 ス プ レ イ ノ ズ ル ヘ ッ ド の 狭 い 角 度 の 複 数 の ス プ レ イ ノ ズ ル を 隣 り  
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合 う ス プ レ イ パ タ ー ン ９ ０ ３ が 干 渉 す る よ う に 一 列 に 配 置 し 、 隣 り 合 う ス プ レ イ ノ ズ ル の  
上 流 の 独 立 し た 二 つ の 開 閉 機 構 の パ ル ス 的 に ス プ レ イ
タ イ ミ ン グ を ず ら し て 空 中 で ス プ レ イ 流 が 干 渉 し な い よ う に し な が ら 最 終 的 に は 塗 り 重 ね  
が で き る 様 に す る 。 更 に 両 端 の ス プ レ イ パ タ ー ン の 最 端 部 ぎ り ぎ り の 箇 所 に エ ア カ ー テ ン  
ノ ズ ル ９ ９ ０ か ら 細 く 圧 縮 気 体 を 流 下 さ せ て ス プ レ イ 粒 子 を 外 側 に 出 さ な い よ う に し て 電  
極 ９ ０ ５ を 形 成 で き る 。
図 ９ － ２ は メ ル ト ブ ロ ー ン 式 ス プ レ イ ノ ズ ル ヘ ッ ド の 複 数 の ノ ズ ル の 配 置 を 二 列 に し た も  
の で 同 じ 効 果 が 得 ら れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１ ， １ １ ， ３ １ ， ４ １ ， ５ １                         加 熱 （ 加 熱 吸 着 ） ド ラ ム
２ ， １ ２ ， ３ ２ ， ４ ２ ， ３ ０ ２ ， ７ ０ ２ ， ８ ０ ２ ， ９ ０ ２         基 材
３ ， １ ３ ， ３ ３ ， ４ ３ ，                        ス ロ ッ ト ノ ズ ル
４ ， １ ４ ， １ ４ ´ ， ３ ４ ， ３ ４ ´ ， ４ ４             小 径 ロ ー ラ ー
５ ， ２ ５ ， ３ ５ ， ４ ５ ， ５ ５                   基 材 巻 き 出 し 装 置
６ ， ２ ６ ， ３ ６ ， ４ ６ ， ５ ６                   基 材 巻 き 取 り 装 置
７ ， １ ７                                集 電 体 ・ 電 極
１ ０ ， ２ ０ ， ３ ０ ， ４ ０ ， ５ ０                   ニ ッ プ ロ ー ル
３ ８ ， １ ３ ８ ， １ ４ ８ ， ２ ４ ８ ， ３ ４ ８             電 極 保 護 基 材 （ 通 気 性 基 材 ）
３ ９ ， ４ ９ ， ５ ９                         電 極 保 護 基 材 巻 き 出 し 装 置
１ ０ １ ， ２ ０ １                           電 極 保 護 基 材 巻 き 取 り 装 置
１ ０ ２ ， ２ ０ ２                            バ ッ ク シ ー ト 巻 き 取 り 装 置
２ ０ ３                     ス プ レ イ 塗 布 ヘ ッ ド （ メ ル ト ブ ロ ー ン 式 ス プ レ イ ノ ズ ル ヘ ッ ド ）
２ ０ ５ 、 ７ ０ ５ ， ８ ０ ５ ， ９ ０ ５       電 極
３ ０ ５                               第 一 の 電 極
３ ０ ５ ´                             第 二 の 電 極
７ ０ ３                               エ ア ア シ ス ト ス ロ ッ ト ノ ズ ル
７ ７ ０                               電 極 ス ラ リ ー
７ ８ ０ 、 １ ３ ０ ０                       圧 縮 ガ ス ラ イ ン
８ ０ ３                               ミ ス ト 噴 出 ス リ ッ ト ノ ズ ル
８ ８ ０                               電 極 ミ ス ト
８ ９ ０                               ス リ ッ ト 溝 幅
９ ０ ３                               ス プ レ イ 塗 布 パ タ ー ン
９ ９ ０ 、 １ ２ ０ ０                         エ ア カ ー テ ン ノ ズ ル
１ ０ ０ ３                               ス プ レ イ ノ ズ ル
１ １ ０ ０                                     ス プ レ イ 流
１ ５ ０ ０                                     エ ア カ ー テ ン
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
相 対 移 動 す る 加 熱 テ ー ブ ル ま た は 加 熱 吸 着 テ ー ブ ル 上 の 基 材 に マ ス ク を 不 要 と す る 塗 布 ヘ  
ッ ド で 電 極 用 ス ラ リ ー を 塗 布 し て な る 電 池 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 基 材 の 幅 方 面 に 広 幅  



10

20

30

40

50

JP 2021-34227 A5 2022.8.26(4)

に 塗 布 す る 塗 布 ヘ ッ ド は 圧 縮 気 体 を 併 用 し た エ ア ア シ ス ト ス ロ ッ ト ノ ズ ル ま た は ス ラ リ ー  
を 微 粒 子 に し て ヘ ッ ド 内 を 移 送 す る ミ ス ト 噴 出 ス リ ッ ト ノ ズ ル ま た は ス プ レ イ 角 度 が 2 0  
度 以 下 の 二 流 体 ス プ レ イ ノ ズ ル 群 が 列 に な っ た ヘ ッ ド で あ っ て 両 端 の ス プ レ イ ノ ズ ル の ス  
プ レ イ パ タ ー ン 群 の 最 両 端 の ス プ レ イ 流 用 の 圧 縮 気 体 に よ る エ ア カ ー テ ン ノ ズ ル を 備 え た  
ス プ レ イ ノ ズ ル ヘ ッ ド か ら 少 な く と も 一 つ を 選 択 す る 工 程 と 、 前 記 塗 布 ヘ ッ ド を 少 な く と  
も 1 列 ま た は 複 数 列 テ ー ブ ル と 直 交 し て 配 置 す る 工 程 と 、 前 記 塗 布 ヘ ッ ド と 基 材 間 は 塗 布  
膜 厚 以 上 に 距 離 を 離 す 工 程 と 、 前 記 ス ラ リ ー を 塗 布 ま た は 薄 膜 で 積 層 塗 布 し 電 極 を 形 成 し  
て な る こ と を 特 徴 と す る 電 池 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
基 材 に 電 極 用 ス ラ リ ー を ス ロ ッ ト ノ ズ ル で 塗 布 し て 電 極 を 形 成 し て な る 二 次 電 池 の 製 造 方  
法 ま た は 全 固 体 電 池 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 基 材 に 対 し て 真 円 度 を 追 求 し な い 加 熱 吸 着  
ロ ー ル で 加 熱 吸 着 し ま た は 加 熱 ロ ー ル で 加 熱 し 移 動 す る 工 程 と 、 前 記 少 な く と も 加 熱 し た  
ロ ー ル の 上 流 に 近 接 し て 設 置 さ れ た 小 型 ロ ー ル と の 間 の 基 材 の オ フ ロ ー ル 位 置 で あ っ て 前  
記 少 な く と も 加 熱 し た ロ ー ル 寄 り の 位 置 に ス ロ ッ ト ノ ズ ル を 配 置 す る 工 程 と 、 前 記 電 極 用  
ス ラ リ ー を 前 記 基 材 に ス ロ ッ ト ノ ズ ル か ら の 液 膜 で 塗 布 す る 工 程 と 、 溶 媒 を 蒸 発 さ せ る 工  
程 に よ り 電 極 を 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 二 次 電 池 の 製 造 方 法 ま た は 全 固 体 電 池 の 製  
造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
基 材 に 電 極 用 ス ラ リ ー を 塗 布 し て 電 極 を 形 成 し て な る 二 次 電 池 の 製 造 方 法 ま た は 全 固 体 電  
池 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 前 記 基 材 を 集 電 体 、 セ パ レ ー タ ー 、 電 極 を 形 成 し て な る 集 電 体 か  
ら 選 択 す る 工 程 と 、 前 記 基 材 を 加 熱 吸 着 ロ ー ル 、 加 熱 ロ ー ル 、 加 熱 吸 着 ベ ル ト 、 加 熱 ベ ル  
ト か ら 選 択 し た 加 熱 移 動 手 段 で 移 動 す る 工 程 と 、 塗 布 位 置 を 前 記 加 熱 移 動 手 段 上 ま た は 加  
熱 移 動 手 段 の 直 前 の オ フ ロ ー ル 位 置 を 選 択 す る 工 程 と 、 基 材 に ス ロ ッ ト ノ ズ ル か ら 流 出 す  
る 電 極 ス ラ リ ー に 沿 わ せ た 圧 縮 気 体 と 一 緒 に 塗 布 す る エ ア ア シ ス ト ス ロ ッ ト ノ ズ ル ヘ ッ ド  
、 ス リ ッ ト 開 口 部 よ り 電 極 ス ラ リ ー の ミ ス ト を 噴 出 す る ミ ス ト 噴 出 ス リ ッ ト ノ ズ ル ヘ ッ ド  
、 複 数 の 挟 角 ス プ レ イ 群 の ス プ レ イ ノ ズ ル の 最 両 端 の ス プ レ イ 流 用 の 圧 縮 気 体 に よ る エ ア  
カ ー テ ン ノ ズ ル を 備 え た ス プ レ イ ノ ズ ル ヘ ッ ド か ら 少 な く と も 一 つ を 選 択 す る 工 程 と 、 基  
材 か ら 離 れ た ノ ズ ル ヘ ッ ド に よ り 電 極 ス ラ リ ー を 1 層 ま た は 複 数 層 塗 布 す る 工 程 に よ り 基  
材 に 電 極 を 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 二 次 電 池 ま た は 全 固 体 電 池 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 ８ 】
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