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Pfedmé&tem vynélezu je souprava pro elek-
trické méfeni délek, zejména pro prace v

podzemi, vyuZivajici elektronicky méric, kte-.

ry je umistén na jednom konci méfené dél-
ky, a odraZete elektromagnetického vinéni,
ktery je umistén na protilehlém konci méfe-
né délky.

V soudasné dobé je elektronické méfeni
délek zdkladni metoda délkového méreni;
pouZivaji se pritom jak systémy radiové, tak
systémy elektrooptické, z nichZ zvlastni sku-
pinu tvofi interferometry. Mé&Fické chyby
t8chto systémi jsou velmi nizké, a ¢asto pod-
statné ni¥$l v porovndni s chybami, které
vznikaji v dfsledku destfedéni jak elektro-
nického métice, tak odrdZede na kencovych
bodech mé&iené délky.

Dosavadni potiZe se odstraiiuji soupravou
pro elektronické méFeni délek, vyuZivajici e-
lektronicky méri¢ a odraZed tim, Ze odrazec
elektromagnetického vinéni je s pouZitim
soustavy dvojic loZisek s navzdjem kolmymi
osami otd¢eni ototn& a klopné& ulcZen na
nosniku pFipevnéném k vnéjsi ¢édsti néastav-
ce, jehoZ protilehla pfipeviiovaci ¢ast je u-
pravena pro dotasné jednoznatné spojeni s
télesem, trvale pevnd pFipevnénym k objek-
tu. Soud4sti soupravy je s vyhodou alespoil
jeden néastavec se zp&tnym odraZecem a sou-
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c¢asné s odklonnym odrédZefem; déle je vy-
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hodné upravit na nosniku nebo na odrédZeci
signéal pro thlovd mé&feni, a ddle na nosniku
upravit loZe elektromagnetického métice dé-
lek.

Vyhoda soupravy pro elektronické méfeni
délek podle vyndlezu je v tom, Ze prakticky
zcela odstraiiuje vznik chyb v dostfedéni na
konovych bodech m&fené délky, a to jak mé-
fite, tak odraZece; pfitom chyby zhstanou
omezeny pouze na nevyhnutelné vyrobni ne-
presnosti nastavce a télesa, takZe je moZno
déelnd vyuZivat i elektromagnetické systémy
pracujici s chybami v setindch milimetru.
Kromé& toho lze pfi powZit! scupravy s vy-
hodou pouZit diferencidlni systémy délkove-
ho mé&Feni, pFitemZ navic souprava umoZiiu-
je Gstup od soudasnych metod dGhlového mé-
feni a prechod na vyuZivani trilaterac¢nich
fetdzclh i v podzemi za souasného zvySeni
ptesnosti, coZ lze Gfelné vyuZit jak pii pro-
voznich pracech, tak pfi FeSeni v&deckych
tkold.
~ Na vykrese je zndzorné&no zékladni prove-
deni vyndlezu; na obr..1 je vertikalni osovy
fez a castedny pohled zpfedu na sténu ob-
jektivu s t&lesem a nastavcem s upevnénym
koutovym zp&tnym odrdZedem, na obr. 2
je tyZ fez a pohled p¥i upevnéni télesa ve
stropu objektu s jinym uspofdddnim otocné-
ho a klopného uchyceni a s jinym provede-
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nim odrdZefe, a na obr. 4 je tentyZ fez a
pohled na nosnik s loZem elektromagnetic-
kého mérice. Na obr. 3 je horizontdlni fez
ddlni chodbou a &asteény pohled shora na
dvojici odrdZe¢t a elmag. mé¥ice, a na obr.
5 je boény pohled na sténu objektu p¥i ji-
ném rozmisténi souddsti soupravy.

Na obr. 1 je odraZe¢ 1 elektromagnetické-
ho vinéni, a to ve zndzorné&ném provedeni,
tzv. kotoucovy odraZed, ktery se velmi casto
pouZivd jako zp&€tny odrdZe¢ u svételnych
dalkomérili; jako zpétny odrdZe¢ elektrosko-
pickych dalkomérd vSak lze pouZit také ji-
né zndmé systémy, napiiklad parabolicka zr-
cadla, kterd jsou nejCast&ji pouZivana u ra-
diovych dalkomérd nebo v nejjednodu3sim
provedeni f6lie se sklenénymi kulickami. Od-
rdZe€ 1 je ve zndzorn&ném provedeni osazen
v objimce 18§, kterd piechdzi ve vertikdlni
¢ep 17, osazeny v loZisku 3 na plochém nos-
niku 12, ktery v levé horni &4sti pfechdzi v
horizontdlni ¢ep 18 v loZisku 4 na vné&j§i
¢asti nastavce 9. Ze zndzornéného prcvedeni
je patrné, Ze dvojice loZisek 3, 4 ma dvé na-
vzajem kclmé osy otdceni, a to horizontdlni
osu 7 a vertikdini osu 8. Na obr. 1 se obhé
osy otaceni 7, 8 protinaji v jediném bodé& 19,
ve kterém je také umistdn vrchol koutového
odrdaZece 1; toto provedeni je velmi vyhod-
né, neni viak nezbytnou podminkou &innosti
soupravy. Na obr. 1 je dale zndzornén sig-
nél 13 pro méfeni Ghld horizontalnich a ver-
tikalnich, a to jak kontrastn& zabarveny ku-
Zel; miize v8ak byt pouZita také jind znam4a
Gprava, a to pFi pracech v podzemi napii-
klad vrtny otvor malého priméru, osvétleny
zezadu. Ndstavec 9 je upraven tak, aby je-
ho protilehlou pfipeviiovaci ¢ast bylo moZno
rychle, spolehlivé a jednoznaén& piipevnit
k télesu 10, které je trvale a pevnd zabudo-
vano k objektu 11, pifikladnd k jeho stdné,
ktery je méficky sledovdn. Ve znazorn&ném
precvedeni je pouZito konzolovité zavéSeni
na dvojici ¢epd, které mohou byt zajidtdny
napfiklad nezndzornénymi maticemi. Znézor-
nénd tprava loZisek 3, 4 a spojeni nédstavce
9 s t8lesem 10 je pouze piikladn4, takZe mo-
hou byt pouZita také jina Feeni, podle kon-
krétnich podminek na sledovaném objektu.

Priklad jiného Fe3eni je zndzorn&n na obr.
2, podle Kterého mé téleso 18 tvar trubKy,
ktera je zacementovanim osazena na objektu
11, kterym je ve znazorn&ném provedeni
strop diilni chodby; objektem 11 miZe byt
také napiiklad zdklad stroje, betonovy blok
atd. Ve zndzorn&ném provedeni ma pfipev-
flovac! ¢ast 9a ndstavce 9 tvar vilce, ktery
rozmérové odpovid4 trubce, tj. t8lesu 10; p¥i
vyrob& se vZidy voli pfisné tolerance v pra-
mérech obou spolupracujicich &lent. Nésta-
vec 9 na své vné&jsi ¢asti pfechdzi v kruhovy
nosnik 12, v jehoZ vnitini ¥4sti je osazena
dvojice protilehlych horizontdlnich loZisek
5a, 5b, nesoucich pomocnou objimku 16a s
dvojici protilehlych vertikdlnich loZisek Ba,
6b, ve které je uloZena objimka 16 s odréZe-
tem 2. Také tento zpilisob zaji¥tuje oto&nou

4

a klopnou tpravu cdréZele 2 prostfednic-
tvim soustavy dvou dvojic loZisek 5a, 5h, Ba,
6b s navzidjem kolmymi csami otddeni 7, &,
které se rovnéZ protinaji v jediném prisedi-
ku 20, ktery je soudasné stiedem odraZede
2. Ve znazornéném provedeni je pouZit ro-
vinny odrédZe¢ 2 ve tvaru plochého zrcadla;
také toto provedeni mdZe byt pouZito ke
zpétnému odrazu, s vyhodou je v3ak pouZi-
telné ke zndmému odklonéni elektromagne-
tického vlnéni, jak bude ddle uvedeno. Ve
znazornéném provedeni je pouZ:t jako sig-

.ndl 13 pro thloevé méfeni otvor ve stiedu

odriZeCe 2 soucdasné leZici v prisediku 20;
ani v tomto pfipadé neni v8ak popsana upra-
va nezbytnou vyrobni podminkeou.

Zékladni postup prdce s dosud popsanou
socupravou. pro elektrenické méreni délek je
zndzornén na obr. 3, na kterém je horizon-
talni fez a ¢&4steény pchled shora na sou-
pravu v provozu. Na tomto obr. 3 je znédzor-
néna dvojice téles 10 vsazenych do objektu
11, kterym jsou stény diilni chodby, pFitemZ
s témito télesy 13 jsou spojeny odraZede
1, 2, ve zndzornéné sestavé je elektromag-
neticky méri¢ délek 15 umistén na podvé
napfiklad na nezndzornéném stojanu. PFi
meéfeni 1ze postupovat dvojim zptisobem. Z4&-
kladni zplisob pFimého méieni délek 15-2 a
15-1 pfi soudasném méfeni ahld at jiZ s po-
uZitim signdld 13 nebo s pouZitim zvlastniho
neznazorné&ného néstavce pro signalizaci mé-
Fickych bodf napiiklad podle &s. patentniho
spisu €. 144 910; v nékterém p¥ipadé viak
bude velmi vyhodné vyuZiti znamého dife-
rencidlniho zpdsobu Heupel-Witteho, jeho¥
podstata je v tom, Ze se pouZije odklonny
odraZe¢ 2 ve tvaru napfiklad rovinného zr-
cadla, ktery odkloiiuje svazek 21 elektromag-
netického vln&ni smérem ke zp&tnému od-
raze€i, pricemZ se zmé&¥fi vzddlencst 15-2-1,
naceZ se odklonny odrdZet 2 zaméni za zpét-
ny odrdZe¢ 1 a zméri se délka 15-2, takZe se
vzdalenost 2-1 odvodi jako rozdil délek m&-
Ffenych popsanym postupem. Je znédmo, Ze
uvedeny diferencidlni{ zplsob p¥ibliZuje ab-
solutni chyby méfeni vnit¥ni piesnosti elek-
tronickych ddlkomérd a tim zvySuje absolut-
ni presnost asi o 2/3; podminkou tGsp&iného
vyuZiti je, aby svazek vin&ni 21 prochédzel
stfedem odklonného odraZede 22, coZ lze
snadno zajistit. Proto je vyhodng, aby sou-
Cdsti soupravy podle vyndlezu byl alesporii
jeden néstavec 9 se zp&tnym odrdZefem 1 a
soucasné alespoii jeden nastavec 9 s odklon-
nym odréZetem 2, ktery oviem na rozdil od
dosavadniho popisu nemusi byt reSen vy-
luéné jako rovinné zrcadlo, ale také podle
poZadovanych odklonii, jako napiiklad hra-
nol trojboky nebo p&tiboky. Vyhodna také
miZe byt kombinace obou popsan§ch zpiiso-
bil, pfi které se zjisti vSechny délky v troj-
uhelniku 15-2-1, tak¥e lze ustoupit od dhlo-
vého méfeni a pFejit na m&¥eni trilateradni;
tento kombinovany zpiisob je Géelny zejmé-
na pfi vyuZivani elektronickych ddlkoméri,
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pracujicich s chybami fddu desetin milimet-
rl a niZ§imi.

Pro FeSeni jingch dloh, naptiklad pFi zjis-
tovani deformaci s vyuZitim interferometra,
je potfebné odstranit vznik chyb v disledku
dostfedéni také u elektromagnetického mé-
Fite 15 délek; dosdhne se toho podle obr. 4
tak, Ze na vné&jsi ¢asti nastavce 9 je pripev-
nén nosnik 12, na kterém je upraveno loZe
14 elektromagnetického méride 15 délek. Ve
znazornéném provedeni ma loZe 14 tvar ho-
rizontdlni desky, kterd je prostfednictvim
stavécich Sroubdl 22a, 22b spojena s podloZ-
kou 23, nesouci zndmym zplisobem upraveny
elektronicky méri¢ 1%, ktery miZe byt na
rozdil od zndzorn&ného provedeni umistén
také na thlom&rném piistroji, jak Gasto by-
va. PTi nékterych tkolech neni ani potiebné
ani Zadouci umistovat elektronicky m&rie
15 na podloZce 23 se stav&cimi Srouby 22a,
22h, ale bude vyhodné jeho p¥ipevnéni k lo-
Zi 14 jinym vhodnym zpfisobem, napiiklad
nezndzornénym d¢epem nebo soustavou &e-
pii, pFiéemZ mtiZe byt vyhodné i jeho trvalé
spojeni s nosnikem 12 a nastavcem 9, jehoZ
pripeviiovaci ¢4st 9a ve zndzorn&ném prove-

deni ma tvar komolého kuZele, spolupracuiji-
cim s odpovidajicim otvorem v t&lese 10, a
to v pfipad® za soudasného vyuZiti neznéa-
zornéného spojovactho klinu. PFi naposled
uvedené Gpravé se vétSinou pouZije elektro-
nicky mé¥i¢ 15 délek, pracujici s velmi niz-
k§mi stfednimi chybami rddu desetin mili-
metru. V oboru chyb blizkém této hodnotd
pracuje fada elektrooptickych dalkomérd a
v oboru chyb o ¥ad nebo nékolik Fadd niZ-
§ich Fada interferometri.

PouZiti soupravy v takto provedené tpra-
vé je znazornéno na obr. 5, ktery predsta-
vuje botny pohled na st&nu objektu s dvoiji-
ci nosnikf 12 s odraZec¢i 1, 2 a s jednim lo-
Zem 14 s pFipevnénym elektronickym mé&Fi-
¢em 15 délek. Pii této tipravé je moZno po-
uZit oba dfive zmin&né zpfisoby, a to bud
pfimé meéreni déiek, nebo diferencidlni zpi-
sob s odklonnym odrdZesem 2.

Souprava podle vynédlezu je urdena v prvé
fadé pro tkoly v hornictvi; zejména pro ové-
Fovani stability horninovych masivi, je viak
pouZitelnd také v jinych promyslovych a.
védnich ohorech,

PREDMET VYNALEZU

1. Souprava pro elektronické méreni dé-
lek, vyuZivajici elektronicky m&ri¢ a odra-
Ze¢, vyznadend tim, Ze zpdtny odrazed (1)
a odklonny odréZed (2) elektromagnetické-
ho vinéni je s pouZitim soustavy dvojic lo-
Zisek (3, 4, 5a, 5b, 6a, 6b) s navzajem kolmy-
mi osamij otd¢eni (7, 8) otoéné a klopné ulo-
Zen na nosniku (12) pPipevnéném k vnéjsi
Casti n4stavce (9], jehoZ protilehld pFipev-
fovaci €ast (9a) je upravena pro dodasné
jednoznacné spojeni s té€lesem (10), trvale
pevné pripevnénym k objektu (11).

2. Souprava podle bodu 1, vyznatend tim,
Ze alespoii jednomu néstavei (9) p¥islusi
zpétny odrdZet (1) a soudasnd alespoii jed-
nemu néstavei (9) je pfifazen odklonny od-
réze¢ (2].

3. Souprava podle bodu 1, vyznadend tim,
Ze na nosniku (12) nebo na odraZedi (1, 2)
je upraven signal (13) pro thlovd méfeni.

4. Souprava podle bodd 1 a 3, vyznadena
tim, Ze na nosniku (12) je upraveno loZe
(14) elektromagnetického mé&Fide (15) délek.

1 list vykresii

Severografia, n. p.,, zéved 7, Most
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