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本发明公开了一种风冷式永磁同步电机，包

括电机壳体、电机定子以及与电机轴安装为一体

的电机永磁转子，电机壳体包括安装为一体的电

机前盖、电机筒体和电机后盖，电机定子位于电

机永磁转子外周且压装在电机筒体内；其中，电

机筒体采用板材焊接成型，且电机后盖设有冷却

风入口，靠近电机前盖一侧的电机筒体在其圆周

方向上设有筒体冷却风出口，筒体冷却风出口位

于冷却风入口的外周；同时电机定子设有分别与

冷却风入口和筒体冷却风出口连通的内部冷却

风道;本发明结构紧凑，电机冷却效果好，且制作

成本低。
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1.一种风冷式永磁同步电机，其特征在于，包括电机壳体、电机定子以及与电机轴安装

为一体的电机永磁转子，所述电机壳体包括安装为一体的电机前盖、电机筒体和电机后盖，

所述电机定子位于电机永磁转子外周且压装在所述电机筒体内；其中，所述电机筒体采用

板材焊接成型，且所述电机后盖设有冷却风入口，靠近所述电机前盖一侧的电机筒体在其

圆周方向上设有筒体冷却风出口，所述筒体冷却风出口位于所述冷却风入口的外周；同时

所述电机定子设有分别与所述冷却风入口和筒体冷却风出口连通的内部冷却风道。

2.根据权利要求1所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，所述电机定子包括拼接集

成为一体的若干定子拼块单元，相邻的定子拼块单元之间形成所述内部冷却风道。

3.根据权利要求1所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，所述冷却风入口包括位于

电机后盖中心区域的若干冷却风通孔。

4.根据权利要求1所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，所述电机前盖在其圆周方

向上设有若干呈间隔分布的前盖冷却风出口，各所述前盖冷却风出口通过所述内部冷却风

道与所述冷却风入口连通。

5.根据权利要求1所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，所述电机筒体的圆周方向

上设有若干呈间隔分布的筒体冷却风出口段，各筒体冷却风出口段包括若干冷却风通孔。

6.根据权利要求1所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，靠近所述电机后盖一侧的

电机永磁转子端部设有冷却风扇。

7.根据权利要求6所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，所述冷却风扇包括直叶片

离心风扇，各直叶片离心风扇通过锁片进行圆周方向锁定定位。

8.根据权利要求1所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，靠近所述电机前盖一侧的

电机筒体四周焊接有用于与所述电机前盖固定安装连接的连接法兰，且所述电机筒体的顶

部焊接有吊装柱，同时设有用于引出线束的出线孔。

9.根据权利要求8所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，所述电机后盖套接在所述

电机筒体的外周，并采用紧固件进行锁紧。

10.根据权利要求1所述的风冷式永磁同步电机，其特征在于，所述电机轴采用靠近电

机前盖一侧的电机永磁转子伸出轴，所述电机永磁转子伸出轴可相对旋转安装在所述电机

前盖上。
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一种风冷式永磁同步电机

技术领域

[0001] 本发明属于永磁同步技术领域，具体涉及一种风冷式永磁同步电机。

背景技术

[0002] 永磁同步电机具有体积小、整体运行效率高、功率因数高、  启动扭矩大、力能指标

好以及温升低等特点。与传统电机相比，永磁同步电机采用转子中的永磁体励磁，可避免励

磁电流产生磁场的同时引起励磁损耗，但永磁同步电机存在的不足是：需要采取强制散热

措施带走永磁同步电机内部的热量，以避免转子永磁体在长期高温工作环境下引起的退磁

现象。

[0003] 现有的风冷式永磁同步电机普遍采用铸件壳体，具体在壳体上铸出冷却风道，然

后通过位于转轴端部的风扇将空气送入风道进行冷却。该冷却风道结构仅仅能够实现对电

机定子外表面进行冷却，无法对转子和定子内部实现有效的风道冷却效果，不仅散热效果

差，而且成本高，因此有必要对现有风冷式永磁同步电机结构进行改进。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的目的在于提供一种风冷式永磁同步电机，结构紧凑，电机冷却

效果好，且制作成本低。

[0005] 本发明采用的技术方案如下：

一种风冷式永磁同步电机，包括电机壳体、电机定子以及与电机轴安装为一体的

电机永磁转子，所述电机壳体包括安装为一体的电机前盖、电机筒体和电机后盖，所述电机

定子位于电机永磁转子外周且压装在所述电机筒体内；其中，所述电机筒体采用板材焊接

成型，且所述电机后盖设有冷却风入口，靠近所述电机前盖一侧的电机筒体在其圆周方向

上设有筒体冷却风出口，所述筒体冷却风出口位于所述冷却风入口的外周；同时所述电机

定子设有分别与所述冷却风入口和筒体冷却风出口连通的内部冷却风道。

[0006] 优选地，所述电机定子包括拼接集成为一体的若干定子拼块单元，相邻的定子拼

块单元之间形成所述内部冷却风道。

[0007] 优选地，所述冷却风入口包括位于电机后盖中心区域的若干冷却风通孔。

[0008] 优选地，所述电机前盖在其圆周方向上设有若干呈间隔分布的前盖冷却风出口，

各所述前盖冷却风出口通过所述内部冷却风道与所述冷却风入口连通。

[0009] 优选地，所述电机筒体的圆周方向上设有若干呈间隔分布的筒体冷却风出口段，

各筒体冷却风出口段包括若干冷却风通孔。

[0010] 优选地，靠近所述电机后盖一侧的电机永磁转子端部设有冷却风扇。

[0011] 优选地，所述冷却风扇包括直叶片离心风扇，各直叶片离心风扇通过锁片进行圆

周方向锁定定位。

[0012] 优选地，靠近所述电机前盖一侧的电机筒体四周焊接有用于与所述电机前盖固定

安装连接的连接法兰，且所述电机筒体的顶部焊接有吊装柱，同时设有用于引出线束的出
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线孔。

[0013] 优选地，所述电机后盖套接在所述电机筒体的外周，并采用紧固件进行锁紧。

[0014] 优选地，所述电机轴采用靠近电机前盖一侧的电机永磁转子伸出轴，所述电机永

磁转子伸出轴可相对旋转安装在所述电机前盖上。

[0015] 本发明通过设置采用板材焊接成型的电机筒体，然后在电机后盖设置冷却风入

口，同时在靠近电机前盖一侧的电机筒体在其圆周方向上设置筒体冷却风出口，同时电机

定子设有分别与所述冷却风入口和筒体冷却风出口连通的内部冷却风道，进而形成具有高

效散热效果的冷却通道结构，在实际工作时，从冷却风入口进入电机内部的冷却气流直接

通过定子绕组内部，以及电机定子与电机永磁转子之间的间隙带走电机热量，结构紧凑且

冷却效果优异，而且本申请中的电机筒体采用板材焊接成型，可以明显降低的电机的制作

成本。

附图说明

[0016] 图1是本发明具体实施方式下风冷式永磁同步电机的结构示意图；

图2是将图1旋转一定角度后的结构示意图；

图3是将图1中的前端盖隐藏后的结构示意图；

图4是本发明具体实施方式下风冷式永磁同步电机的剖视图；

图5是本发明具体实施方式下风冷式永磁同步电机的爆炸结构图；

图6是本发明具体实施方式下电机定子的结构示意图。

具体实施方式

[0017] 本发明实施例公开了一种风冷式永磁同步电机，包括电机壳体、电机定子以及与

电机轴安装为一体的电机永磁转子，电机壳体包括安装为一体的电机前盖、电机筒体和电

机后盖，电机定子位于电机永磁转子外周且压装在电机筒体内；其中，电机筒体采用板材焊

接成型，且电机后盖设有冷却风入口，靠近电机前盖一侧的电机筒体在其圆周方向上设有

筒体冷却风出口，筒体冷却风出口位于冷却风入口的外周；同时电机定子设有分别与冷却

风入口和筒体冷却风出口连通的内部冷却风道。

[0018] 为了使本技术领域的人员更好地理解本发明中的技术方案，下面将结合本发明实

施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都应当属于本发明保护

的范围。

[0019] 请参见图1‑图6所示的一种风冷式永磁同步电机，包括电机壳体、电机定子10以及

与电机轴21安装为一体的电机永磁转子20，电机壳体包括安装为一体的电机前盖31、电机

筒体32和电机后盖33，电机定子10位于电机永磁转子20外周且压装在电机筒体32内；优选

地，为了便于便捷性以及紧凑式安装效果，在本实施方式中，靠近电机前盖31一侧的电机筒

体32四周焊接有用于与电机前盖31固定安装连接的连接法兰34，且电机筒体32的顶部焊接

有吊装柱41，同时设有用于引出线束（图未示出）的出线孔42；电机后盖33套接在电机筒体

32的外周，并采用紧固件进行锁紧；电机轴21采用靠近电机前盖31一侧的电机永磁转子伸
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出轴，电机永磁转子伸出轴可相对旋转安装在电机前盖31上，这更有利于电机的结构紧凑

型以及散热效果；当然地，在其他实施方式中，也可以通过轴承将电机轴可相对旋转地安装

在电机前盖31和电机后盖33上，本实施例对此不做特别唯一限定；

在本实施方式中，电机筒体32采用板材焊接成型，且电机后盖33设有冷却风入口

51，靠近电机前盖31一侧的电机筒体32在其圆周方向上设有筒体冷却风出口52，筒体冷却

风出口52位于冷却风入口51的外周；同时电机定子10设有分别与冷却风入口51和筒体冷却

风出口52连通的内部冷却风道53；

优选地，在本实施方式中，电机定子10包括拼接集成为一体的若干定子拼块单元

10a，相邻的定子拼块单元10a之间形成内部冷却风道53，利于对于定子10内部的高效散热

效果；冷却风入口51包括位于电机后盖中心区域的若干冷却风通孔51a，利于快速从电机后

盖中心区域直接吸入冷却空气；优选地，在本实施方式中，电机永磁转子20的若干永磁磁钢

20a均匀间隔地贴设在转子铁芯20b的外周，相邻永磁磁钢20a之间具有间隙20c，可进一步

利于散热效果；

优选地，在本实施方式中，电机前盖31在其圆周方向上设有若干呈间隔分布的前

盖冷却风出口54，前盖冷却风出口54位于冷却风入口51的外周，各前盖冷却风出口54通过

内部冷却风道53与冷却风入口51连通，可以进一步扩大本实施例的冷却路径；

优选地，为了利于本实施例的散热均匀性同时确保电机筒体32的密封安装效果，

在本实施方式中，电机筒体32的圆周方向上设有若干呈间隔分布的筒体冷却风出口段52a，

具体优选地，在本实施方式中，采用4个呈圆周间隔分布的筒体冷却风出口段52a（与连接法

兰34呈错位分布，进一步利于散热效果），各筒体冷却风出口段52a包括若干冷却风通孔

52b；

优选地，为了提高对电机永磁转子20的散热效果，在本实施方式中，靠近电机后盖

33一侧的电机永磁转子20端部设有冷却风扇22；具体优选地，为了利于稳固安装效果，在本

实施方式中，冷却风扇22包括直叶片离心风扇22a，各直叶片离心风扇22a通过锁片进行圆

周方向锁定定位；

本实施例通过设置采用板材焊接成型的电机筒体32，然后在电机后盖33设置冷却

风入口51，同时在靠近电机前盖31一侧的电机筒体32在其圆周方向上设置筒体冷却风出口

52，同时电机定子10设有分别与冷却风入口51和筒体冷却风出口52连通的内部冷却风道，

进而形成具有高效散热效果的冷却通道结构，在实际工作时，从冷却风入口51进入电机内

部的冷却气流直接通过定子绕组内部，以及电机定子10与电机永磁转子20之间的间隙带走

电机热量，结构紧凑且冷却效果优异，而且本申请中的电机筒体32采用板材焊接成型，可以

明显降低的电机的制作成本。

[0020] 对于本领域技术人员而言，显然本发明不限于上述示范性实施例的细节，而且在

不背离本发明的精神或基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本发明。因此，无论

从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本发明的范围由所附权

利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含义和范围内的所有

变化囊括在本发明内。不应将权利要求中的任何附图标记视为限制所涉及的权利要求。

[0021] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当
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将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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