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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung der Absorption bei der Umsetzung von Athylen und
Sauerstoff beziehungsweise Acetylen und Wasser gebildeten Acetaldehyds. Ziel und Aufgabe ist die Erhdhung der +
KonZentration des Acetaldehyds in der Rohaldehydlésung und Senkung des Trennaufwandes in der nachfolgenden
Verarbeitungsstufe sowie Verbesserung des KondensationsprozeRes und Stoffaustausches. Erfindungsgemaf wird
dies geldst, daR das Gasgemisch bestehend aus Acetaldehyd, Athylen, Wasserdampf, Sauerstoff und Inerte
beziehungsweise Acetaldehyd, Acetylen, Wasserdampf und Inerte in der ersten Kiihlstufe auf 65—85°C gekihit wird.
Unmittelbar vor einer weiteren Abkiihlung, welche in einer oder mehreren Stufen mittels eines oder mehrerer Kihler
bei Temperaturen zwischen 85°C und 20°C erfolgen kann, Wasser, Wasserdampf oder Rohaldehydlésung aus dem
nachgeschalteten Absorptionsturm so verdist, daB ein Aerosol entsteht. Die feinst verteilten Flussigkeitstropfchen
wirken als Kondensationskeime und nehmen am Stoffaustausch teil. Die verdiste Flissigkeitsmenge vor jeder Stufe
" richtet sich nach der Acetaldehydkonzentration im Rohaldehydgas.
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Titel der Erfindung

Verfahren zur Verbesserung der Absorption bei der
Herstellung von Acetaldehyd

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung
der Absorption des bei der Umsetzung von Athylen und
Sauerstoff beziehungsweise Acetylen und Wasser gebil-
deten Acetaldehyds.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es ist bekannt, daB bei der Herstellung von Acetalde-
hyd, zum Beispiel entsprechend DD-PS 20 939 aus Athy-
len oder entsprechend DD-PS 22 987 aus Acetylen, ‘das
Reaktionsgasgemisch gekiihlt und anschliefiend der
Acetaldehyd und Nebenprodukte, wie zum Beispiel Essig-
sdure, als sogenannte Rohaldehydldsung in Wasser ab-
sorbiert werden. Bedingﬁ durch die grofe Losungs- und
Mischungswirme des Acetaldehyds erreicht man ohne zu-
sdtzlichen Einsatz von KZlte nur Konzentrationen von
7 - 10 Ma % Acetaldehyd im Rohaldehyd. '

Die bisher bekannten Verfahren haben den Nachteil

des hohen Wasseranteils im Rohaldehyd. .

- - -4
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Erhohung der Konzentration
des Acetaldehyds in der Rohaldehydlésuﬁg und dadurch
Senkung des Trennaufwandes in der nachfolgenden Ver-
arbeitungsstufe.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei der Ab-
trennung des Rohaldehyds durch geeignete Mittel den
RKondensationsprozeB und damit Stoffaustausch zu ver-
bessern.

ErfindungsgemdB wird in dem in ilblicher Weise auf ca.
850 C gekiinlten und behandelten Reaktionsgasstrom un-
mittelbar vor der weiteren Abkihlung, welche in einer
oder mehreren Stufen mittels eines oder mehrerer Kiih=-
ler bei Temperaturen zwischen 85O C bis 20° C erfol-
gen kann, Wasser so verdist, daB ein homogenes Aero-
sol entsteht. .

Die feinst verteilten Wassertropfchen wirken als Kon-
densationskeime und nehmen am Stoffaustausch teil.
Die verdliste Wassermenge vor jeder Stufe richtet sich
nach der Acetaldehydkonzentration im Rohaldehydgas
und belduft sich auf 0,6 1 Wasser bis 1 1 Wasser pro
m3 Rohaldehydgas.

Praktisch wird der ProzeB so gefihrt, daf im Kopf

des Kiihlers oder der in mehreren Kihlstufen hinter-
einandergeschalteten Kihler durch an sich bekannte
Diisen eine der jeweiligen Kiihlstufe &quivalente lkenge
Wasser in den eintretenden Gasstrom verdist wird.
Nach Abfihrung der ILdsungs- und !ischungswarme sowie
der Verminderung des Warmepotentials des Reaktions-
gases im oder in den Kihlern fZ11lt im Sumpf des oder
jedes Kihlers eine Rohaldehydlosung hoher Konzentra-
tion an, die sabgezogen wird. Nach der Kilhlung wird
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das an Aldehyd stark asbgereicherte Reaktionsgas einer
iiblichen Gaswische zur Auswaschung des restlichen
Rohaldehyds zugefiihrt., Es entspricht der erfindungs-
gemiBen Arbeitsweise, wenn an Stelle der Verdﬁsung‘
von Wasser eine &dquivalente Menge NaBdampf am Kopf
des oder der Kihler in den Reakbtionsgasstrom einge-
blasen wird. Das Warmepotential des Dampfes ist

dann natiirlich im oder in den Kilhlern mit abzufihren.
Eine weitere Verbesserung des Absorptionseffektes
wird dadurcn erzielt, daB8 an Stelle von Frischwasser
unmittelbar vor jedem Kiihler in die Gasleitung an
Stelle von Wasser Rohaldehydldsung verdiist wird.

Die verdiiste Menge Rohaldehydldsung belduft sich

auf 0,4 bis 2 1 pro m° Gas. Die in der Gaswische an-
fallende Rohaldehydldsung mit 9-11 Ma % Acetaldehyd
wird zweckmiBig in einem separaten Kiihler auf eine
Témperatur zwischen 5° und 35° C vorzugsweise 10°
bis 25° C gekiihlt und ganz oder teilweise zur zwei-
ten Kiilhlstufe riickgefihrt.

Die besonderen Vorteile der erfindungsgeméBen Ver-
fahrensweise gegeniiber der bekannten Technik beste-
hen darin, daB ein Rohaldehyd hoher Konzentration
erzeugt wird, welcher energiegiinstig weiterverarbei-
tet werden kann und dem relativ geringen Aufwand fur
die Wasserverdiisung eine erhebliche Verringerung des
apparativen Aufwandes fiir die Gaswdsche gegeniiber-
steht. Zs sei auch erwidhnt, daB der Bedarf an Wasch-
wasser wesentlich geringer ist.

Die Erfindung soll nachstehend an © Beispielen
nidher erlautert werden:

Beispiel 1:

Ein Gasgemisch bestehend aus ca. 65 Ma % Acetaldehyd,
ca. 15 Ma % nicht umgesetztes Restgas (hauptsidchlich
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Lthylen) und ca. 20 Ma % Wasser wurde von 80° C auf
35° ¢ gekiihlt. Vor dieser Kihlstufe wurden 0,7 1
Wasser pro m3 Reaktionsgas verdiist. Der aus dem Kilh-
ler ablaufende Rohaldehyd hatte eine Konzentration
von ca. 40 Ma % Acetaldehyd. Die Kongentration der
gesamten Rohaldehydldsung bestehend aus Kihler - und
Absorptionsturmabliufen belief sich auf ca. 14 Ma %
Acetaldehyd.,

Beigpiel 2:

Einem Gasgemisch bestehend aus ca. 73 Ma % Acetalde-
hyd, 10 Ma % Acetylen und ca. 15 Ma % Wasser wurden
bei einer Temperatur von ca. 70° C, ca. 25 Ma %
Wasser durch Disen fein verteilt zugefiihrt. Anschlie-
Bend wurde das Gasgemisch in einem Kiihler auf eine
Temperatur von cas 35° ¢ gekiihlt, Die ablaufende Roh-
aldehydldsung hatte eine Konzentration von 35 - 40

Ma % Acetaldehyd.

Damit erhoht sich die Gesamtkonzentration der Roh-
aldehydldsung auf ca. 15 Ma %.

13

Beispiel 3:

Nach Behandlung des Gasgemisches entsprechend Bei-
spiel 2 erfolgt ein nochmaliges Verdusen von Cae

35 Ma % Wasser vor einer weiteren Kihlstufe in der
das Gasgemisch auf eine Temperatur zwischen 25 - 30°C
gekiihlt wurde. |

Die hier anfallende Rohaldehydldsung hatte eine Kon=—
zentration von ca. 45 Ma % Acetaldehyd. '

Beispiel 4:

Die im Sumpf des Absorptionsturmes mit einer Tempe-
ratur von 53° C anfallende Rohaldehydldsung mit
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10,6 Ma % Acetaldehyd wird iber eine Kreiselpumpe
abgezogen und in einem Kihler auf 10 - 250 C gekiihlt.
AnschlieBend wird diese Rohaldehydldsung durch eine
Diise fein verteilt dem Gasgemisch zugefiihrt.

Die ISsungsmenge betrigt 0,4 l/m3 Gas, die Gastempe-

ratur am Eintritt '720 C. Die Konzentration der aus

denm Kiihler ablaufenden Rohaldehydlosung betrigh

43,4 Ma %. Die Konzentration der vereinigten Roh-
aldehydldsung (Absorptionsturm und Kilhlerablauf) be-
trdgt 14,5 gegeniiber vorher 11,3 Ma %.

Beispiel 5:

Die im Sumpf des Rieselturmes anfallende Rohaldehyd-
16sung mit 11,4 Ma % Acetaldehyd wird entsprechend
Beispiel 1 auf 24° ¢ geklihlt und iiber eine Dise dem
Rohaldehydgasstrom fein verteilt zugefiihrt. Die Lo-
sungsmenge betrigt 0,8 1 Ltisung/m3 Gas. Gastempera-
tur an der Dise 75° C. Die Aldehydkonzentration der
aus dem Kiihler ablaufenden Ldsung betrigt 35,0 Ma %.
Die Konzentration der vereinigten Rohaldehydldsung -
Absorptionsturm und Kiihlerablauf - betrégt 15,8 Ma %
gegeniiber vorher 11,9 Ma %.

Beispiel 6:

Analog den Beispielen 4 und 5 wird die im Absorptions4
turm mit 10,2 Ma % anfallende RohaldehydlOsung ge-
kithlt, aber vor zwei Kihlern in den Gasstrom iUber Di-
sen fein verteilt. Die Gaseintrittstemperatur am
ersten Kiihler betrigt 74° ¢, Hier werden 1 1 Lésung/
m° Gas zugefiihrt. Der Ablauf enthilt 31,8 Ma % Acet-
aldehyd. Die Gaseintrittstemperatur am zweiten Kih-
ler betrigt 340 C. Hier werden 1,5 1 Lisung/m’ Gas
verdist. Im Ablauf werden 27,8 Ma % Acetaldehyd be-
stimmt. Die Konzentration in den zur Destillation



zugefiihrten vereinigten Abldufen von Kihlern und
Absorptionsturm betrigt 26,7 Ma % Acetaldehyd
gegeniiber vorher 11,2 Ma %.
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Erfindungsanspruch

1.
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Verfahren zur Verbesserung der Absorption von
Acetaldehyd aus auf Basis von Acetylen oder
Lthylen erzeugten Gasgemischen, welche nach der
Kiihlung auf ca. 85° C und Abfiihrung des ProzeB-
wassers einer Gastrennung durch Kondensation und
Absorption unterzogen wird, gekennzeichnet da-
durch, daB unmittelbar vor der weiteren Abkihlung
des Gases bis auf ca. 20° C, vorzugsweise im Kopf
des Kiihlers durch Verdisen von Wasser in einer
Menge von 0,6 1 bis 1 1 pro m3 Rohaldehydgas in
den Gasstrom ein homogenes Aerosol erzeugt wird
und nach der Kihlung der Gasstrom in Ublicher
Weise einer Absorption unterzogen wird.

Verfahren -nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB an Stelle von Wasser Dampf in den Gasstrom
geblasen wird.

Verfsghren naca Punkt 1, gekennzeiéhnet dadurch,
daB Rohaldehydldsung aus der Absorption rickge-
fihrt und in einer Menge von O,4 bis 2 l/m3 Gas
unmittelbar vor jedem Kliihler der zweiten Kihl-
stufe in den Gasstrom verdist wird, wobel die
Rohaldehydlosung auf 5 =~ 3592 ¢, Vorzugsweise
10 - 25° C gekiihlt sein kann. '

Verfahren nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch, daf die Kithlung des Gases auf ca. 20° C
in mehreren Stufen erfolgt und vor jeder Kiihl-
stufe eine der Gasmenge &quivalente Menge Wasser
oder Dampf oder Rohaldehydlosung zugefihrt wird.
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