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1.一种协同杀微生物组合物，其包含乳酸和辛酸。

2.如权利要求1所述的协同杀微生物组合物，其中，乳酸与辛酸的比率是2000∶1至1∶

10。

3.一种使用如权利要求1所述的协同微生物组合物的方法，其包括将如权利要求1所述

的组合物添加到化妆品、盥洗用品或家用产品、工业产品和机构产品中。

4.一种化妆品、盥洗用品或家用产品、工业产品和机构产品，其含有如权利要求1所述

的协同杀微生物组合物。
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包含乳酸和辛酸的杀微生物组合物

[0001] 本发明涉及包含乳酸和辛酸的杀微生物组合物。

[0002] 在一些情况下，由于对某些类型的微生物(例如，对一些杀微生物剂具有抗性的微

生物)的活性弱，或者由于侵蚀性的环境条件，商业杀微生物剂无法提供对某些微生物的有

效控制(即使在高使用浓度下)。在特定的最终使用环境中，有时使用不同杀微生物剂的组

合以提供对微生物的全面控制。然而，仍然需要附加的杀微生物剂的组合，或杀微生物剂与

配制品成分或原料的组合，或多功能成分的组合，这些组合具有对各种微生物菌株的增强

的活性以提供对此类微生物的有效控制。另外，为了环境和经济效益，仍然需要含有较低水

平的单独杀微生物剂的组合。US  7820594是一种此类情况的实例，其中将杀微生物剂组合

以控制微生物群体的生长。在引用的参考文献中，公开了乳酸和辛酸，但是，引用的参考文

献未在比率范围内将活性物配对在一起以展示协同作用。本发明解决的问题是提供展示协

同作用的此类附加的组合。

[0003] 本发明涉及一种包含乳酸和辛酸的协同杀微生物组合物。

[0004] 本发明进一步涉及一种使用包含乳酸和辛酸的协同杀微生物组合物的方法，通过

将所述组合物添加到以下项中：化妆品和盥洗用品，如洗剂、头发定型乳、膏或胶、调理剂、

洗发剂、沐浴乳、淋浴凝胶、液体皂、防晒乳液和喷雾、晒黑乳液、皮肤护理乳液、单剂型和双

剂型染发剂、烫发配制品、胶束水、清洁剂、面膜溶液以及湿巾；和家用产品、工业产品和机

构产品，如肥皂、衣物洗涤剂、织物柔软剂、自动餐具洗涤剂、抛光剂以及清洁剂。

[0005] 如本文所用，除非上下文另外清楚地说明，否则以下术语具有指定的定义。术语

“微生物”包括例如真菌(例如酵母和霉菌)、细菌以及藻类。术语“场所(locus)”是指受到微

生物污染的工业系统或产品、个人护理系统或产品、或家庭护理系统或产品。术语“化合物”

是指杀微生物剂、配制品成分、或原料。以下缩写在整个说明书中使用：ppm＝每百万份的重

量份(重量/重量)，mL＝毫升，ATCC＝美国模式培养物集存库，以及MIC＝最小抑制浓度。除

非另外规定，否则温度是以摄氏度(℃)计，并且所提及的百分比(％)是按重量计。有机杀微

生物剂的量是基于活性成分以ppm(w/w)给出。比率是按重量计并且可以表示为例如1/400

或1∶400。

[0006] 已经出乎意料地发现，本发明的组合物在低于对化合物的组合所期望的水平下提

供增强的抗微生物功效(基于化合物的单独功效)。

[0007] 本发明的协同杀微生物组合物包含乳酸和辛酸。乳酸也被称为2-羟基丙酸并且是

(CAS号50-21-5)。辛酸(caprylic  acid)也被称为辛酸(octanoic  acid)并且是(CAS号124-

07-2)。乳酸与辛酸的重量比是2000∶1至1∶10。

[0008] 本发明的组合物中的化合物可以“原样”使用或者可以首先用溶剂或固体载体配

制。合适的溶剂包括，例如，水；二醇醚，如苯氧乙醇、苯氧丙醇、二丙二醇苯醚；烷基甘油醚，

如乙基己基甘油醚、环己基甘油醚、己基甘油醚、甘油基月桂醚；醇，例如像甲醇、乙醇、丙

醇、苯乙醇；二醇，如丙二醇、丁二醇、戊二醇(pentanediol)、戊二醇(pentylenediol)、己二

醇、辛二醇、癸二醇、十二烷二醇；；酮，例如像丙酮和甲基乙基酮；酯，例如像辛酸甘油酯/癸

酸甘油酯、辛酸山梨糖醇酯；及其混合物。优选的是，所述溶剂选自水、二醇、二醇醚及其混
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合物。合适的固体载体包括例如环糊精、二氧化硅、硅藻土、蜡、纤维素材料、碱金属和碱土

金属(例如，钠、镁、钾)盐(例如，氯化物、硝酸盐、溴化物、硫酸盐)、以及木炭。

[0009] 当在溶剂中配制化合物时，配制品可以任选地含有表面活性剂。当此类配制品含

有表面活性剂时，它们通常呈乳液浓缩物、乳液、微乳液浓缩物或微乳液的形式。乳液浓缩

物在添加足够量的水后形成乳液。微乳液浓缩物在添加足够量的水后形成微乳液。此类乳

液和微乳液浓缩物通常是本领域众所周知的；优选的是，此类配制品不含表面活性剂。可以

参考美国专利号5,444,078的关于各种微乳液和微乳液浓缩物的制备的进一步的一般和具

体细节。

[0010] 化合物还可以以分散体形式配制。分散体的溶剂组分可以是有机溶剂或水，优选

水。此类分散体可以含有助剂，例如像共溶剂、增稠剂、防冻剂、分散剂、填料、颜料、表面活

性剂、生物分散剂、磺基琥珀酸酯、萜烯、呋喃酮、聚阳离子、稳定剂、阻垢剂以及抗腐蚀添加

剂。

[0011] 当首先用溶剂配制每种化合物时，用于第一组分的溶剂可以与用于配制另一组分

的溶剂相同或不同。对于许多杀生物剂应用，水是优选的溶剂。优选的是，两种溶剂是可混

溶的。

[0012] 本领域技术人员将认识到，可以将本发明的化合物依次地、同时地添加到场所中，

或者可以在添加到场所中之前组合。在本发明的一个实施例中，将第一组分和第二组分同

时地或依次地添加到场所中。当同时地或依次地添加这些组分时，每种组分可以独立地含

有助剂，例如像溶剂、增稠剂、防冻剂、着色剂、螯合剂(如乙二胺四乙酸、乙二胺二琥珀酸、

亚氨基二琥珀酸及其盐)、分散剂、表面活性剂、生物分散剂、磺基琥珀酸酯、萜烯、呋喃酮、

聚阳离子、稳定剂、阻垢剂以及抗腐蚀添加剂。

[0013] 通过将杀微生物有效量的组合物引入到经受微生物侵袭的场所之上、之中、或所

述场所处，本发明的组合物可用于抑制微生物或更高级形式的水生生物(如原生动物、无脊

椎动物、苔藓虫、鞭毛藻、甲壳动物、软体动物等)的生长。合适的场所包括，例如；工业工艺

用水；电涂沉积系统；冷却塔；空气洗涤器；气体洗涤器；矿物浆料；废水处理；观赏喷泉；反

渗透过滤；超滤；压舱水；蒸发冷凝器；热交换器；纸浆与造纸加工液和添加剂；淀粉；塑料；

乳液；分散体；涂漆；胶乳；涂料，如清漆；建筑产品，如胶粘剂、填缝剂和密封剂；建筑粘合

剂，如陶瓷粘合剂、地毯底布粘合剂、和层压粘合剂；工业用或消费者用粘合剂；摄影用化学

品；印刷液；家用产品和个人护理产品，例如像浴室和厨房清洁剂；化妆品；洗剂、保湿剂、盥

洗用品；头发定型乳、膏、或胶；调理剂、2合1调理洗发剂、沐浴乳/淋浴凝胶、液体皂、防晒乳

液和喷雾、晒黑乳液、皮肤护理乳液、单剂型和双剂型染发剂、烫发配制品、肥皂；洗涤剂∶清

洁剂；地板抛光剂；衣物漂洗水；金属加工液；传送机润滑剂；液压液体；皮革和皮革产品；纺

织品；纺织产品；木材和木材产品，例如像胶合板、刨花板、碎料板、层压梁、定向刨花板、硬

纸板以及碎料板；石油加工液；燃料；油田流体，例如注入水、压裂液和钻探泥浆；农业辅助

剂保存；表面活性剂保存；医疗设备；诊断试剂保存；食品保存，如塑料或纸质食品包装物；

食品、饮料和工业处理巴氏灭菌器；抽水马桶；娱乐用水；水池；以及温泉。

[0014] 在一个实施例中，本发明的组合物用于抑制在选自以下项中的一个或多个的场所

处的微生物的生长：化妆品、洗剂、盥洗用品、头发定型乳、膏、或胶、调理剂、洗发剂、沐浴

乳、淋浴凝胶、液体皂、防晒乳液和喷雾、晒黑乳液、皮肤护理乳液、单剂型和双剂型染发剂、
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烫发配制品、胶束水、清洁剂、面膜溶液、湿巾溶液、肥皂、液体衣物洗涤剂、织物柔软剂、液

体和固体餐具洗涤剂以及清洁溶液。

[0015] 材料和方法

[0016] 通过测试化合物的宽范围的浓度和比率来展示本发明的组合的协同作用。

[0017] 协同作用的一种测量方法是由Kull，F.C.、Eisman，P.C.、Sylwestrowicz，H.D.和

Mayer，R.L.在Applied  Microbiology[应用微生物学]9：538-541(1961)中描述的工业上接

受的方法，该方法使用通过下式确定的比率：

[0018] Qa/QA+Qb/QB＝协同指数(“SI”)

[0019] 其中：

[0020] QA＝单独作用的化合物A(第一组分)产生终点(化合物A的MIC)的浓度(以ppm计)。

[0021] Qa＝在混合物中化合物A产生终点的浓度(以ppm计)。

[0022] QB＝单独作用的化合物B(第二组分)产生终点(化合物B的MIC)的浓度(以ppm计)。

[0023] Qb＝在混合物中化合物B产生终点的浓度(以ppm计)。

[0024] 当Qa/QA和Qb/QB的总和大于1时，表明有拮抗作用。当所述总和等于1时，表明具有

加和性；并且当小于1时，证明具有协同作用。SI越低，该特定混合物所示出的协同作用就越

大。杀微生物剂的最小抑制浓度(MIC)是在一组特定条件下测试的防止测试微生物生长的

最低浓度。

[0025] 使用标准微量滴定板测定法以及设计用于测试微生物的最佳生长的培养基进行

协同测试。将马铃薯葡萄糖液体培养基(PDB培养基)用于测试酵母和霉菌。在该方法中，通

过在乳酸的存在下进行高分辨率MIC测定法，测试了宽范围的杀微生物剂和其他个人护理

原料的组合。通过将不同量的杀微生物剂添加到一列微量滴定板中，并且随后使用自动液

体处理系统进行十倍稀释以获得一系列紧密间隔的终点，来确定高分辨率MIC。

[0026] 针对酵母，白色念珠菌(C .Al bi ca n s - A T C C  1 0 2 31)和霉菌，巴西曲霉

(A.brasiliensis-ATCC  16404)确定了本发明的组合的协同作用。以5×105个细胞/mL的浓

度使用酵母和霉菌。这些微生物代表了许多消费和工业应用中的天然污染物。视觉评估这

些板的微生物生长(浊度)，以确定在25℃下在不同培养时间后的MIC。

[0027] 下面表1中示出了用于证明本发明的组合的协同作用的测试结果。在该测试中，第

一组分(A)为乳酸并且第二组分(B)为辛酸。表1示出了乳酸和辛酸的特定组合；在培养时间

下针对测试微生物的结果；通过MIC测量的单独的乳酸(QA)、单独的辛酸(QB)、混合物中的乳

酸(Qa)和混合物中的辛酸(Qb)的终点活性(以ppm计)；计算的SI值；以及每个测试组合的协

同比率(乳酸/辛酸或a/b)的范围。

[0028] 在每个比较中，有效协同比率可在测试微生物以及组分A和B的各种组合间变化。

下表中的数据包括被发现具有协同作用的比率的范围。并非报告了所有在协同作用范围之

外收集的数据。

[0029] 表

[0030] 第一组分(A)＝乳酸(LA)

[0031] 第二组分(B)＝辛酸(CA)

[0032] 表1：巴西曲霉

[0033] ATCC  16404
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[0034] 马铃薯葡萄糖液体培养基

[0035] 接触时间＝7天

[0036] 表2：白色念珠菌

[0037] ATCC  10231

[0038] 马铃薯葡萄糖液体培养基

[0039] 接触时间＝48小时

[0040] 表1

[0041]
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[0042]
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[0043]

[0044] 表2

[0045]

[0046] 乳酸/辛酸的协同比率为2000∶1至1∶10。乳酸/辛酸组合示出对真菌(酵母和霉菌)

的增强的控制。
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