
(57)【要約】

【課題】従来より均一な応答性あるいは出力特性が得ら

れるガスセンサの提供。

【解決手段】検出面２１を有するガス検出素子２０と、

ガス検出素子２０を覆う内側カバー３０と、内側カバー

３０を覆う外側カバー４０とを、有し、内側カバー部３

０は、ガス検出素子２０の検出面２１に対向する部位に

ガス流通孔３３ａを有し、ガス流通孔３３ａのうちの少

なくとも１個のガス流通孔は、ガス検出素子２０の検出

面２１側に突出する縁部３３ｂを有している、ガスセン

サ１０。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
検 出 面 を 有 す る ガ ス 検 出 素 子 と 、
前 記 ガ ス 検 出 素 子 を 覆 う 内 側 カ バ ー 部 と 、
前 記 内 側 カ バ ー 部 を 覆 う 外 側 カ バ ー 部 と 、
を 有 し 、
前 記 内 側 カ バ ー 部 は 、 前 記 ガ ス 検 出 素 子 の 検 出 面 に 対 向 す る 部 位 に ガ ス 流 通 孔 を 有 し 、 該
ガ ス 流 通 孔 は 前 記 検 出 面 側 に 突 出 す る 縁 部 を 有 し て い る 、
ガ ス セ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ガ ス セ ン サ に 関 し 、 と く に 、 内 燃 機 関 の 排 気 管 に 設 け ら れ る ガ ス セ ン サ に 関 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
内 燃 機 関 の 排 気 管 に 設 け ら れ る ガ ス セ ン サ と し て 、 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ７ １ ４ ３ ０ 号 公 報 に
開 示 さ れ る ガ ス セ ン サ が あ る 。
上 記 公 報 に は 、 外 側 カ バ ー 部 と 内 側 カ バ ー 部 の 側 面 に 半 月 状 の 切 れ 目 を 形 成 し 、 こ れ に よ
っ て 生 じ る 爪 状 部 を カ バ ー 部 内 側 に 折 り 曲 げ た 、 ガ ス セ ン サ が 開 示 さ れ て い る 。 爪 状 部 を
カ バ ー 部 内 側 に 折 り 曲 げ た の で 、 カ バ ー 部 内 に 導 入 さ れ た ガ ス は カ バ ー 部 側 壁 に 沿 う 旋 回
流 に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ７ １ ４ ３ ０ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
カ バ ー 部 の 軸 芯 と 直 交 す る 方 向 に 流 れ る 被 測 定 ガ ス の ガ ス 流 量 、 流 速 は 、 エ キ ゾ ー ス ト マ
ニ ホ ル ド の 形 状 、 ガ ス セ ン サ の 設 置 場 所 、 運 転 条 件 等 で 大 き く 変 動 す る 。 よ っ て 、 カ バ ー
部 の 底 面 の ガ ス 流 通 孔 付 近 に 発 生 す る 負 圧 も 大 き く 変 動 す る 。 そ の 結 果 、 ガ ス 流 量 や 流 速
が 小 さ い と き は 、 内 側 カ バ ー 部 の 底 面 の ガ ス 流 通 孔 付 近 に 強 い 負 圧 は 発 生 し な い 。 ま た 、
被 測 定 ガ ス は カ バ ー 部 の 軸 芯 と 直 交 す る 方 向 か ら の み カ バ ー 部 に 当 る の で は な く 、 カ バ ー
部 の 軸 芯 と 略 平 行 な 方 向 か ら も カ バ ー 部 に 当 る 。 カ バ ー 部 軸 芯 と ほ ぼ 平 行 方 向 か ら ガ ス が
当 た る 期 間 は 、 内 側 カ バ ー 部 の 底 面 の ガ ス 流 通 孔 付 近 に は 強 い 負 圧 は 発 生 し な い 。
上 記 公 報 記 載 の ガ ス セ ン サ で は 、 ガ ス 流 通 孔 を 通 っ て カ バ ー 部 内 に 導 入 さ れ た ガ ス が 旋 回
流 に な る の で 、 内 側 カ バ ー 部 の 底 面 の ガ ス 流 通 孔 付 近 に 発 生 し た 負 圧 が 弱 い と き 、 ガ ス 流
通 孔 を 通 っ て カ バ ー 部 内 に 導 入 さ れ た ガ ス が 検 出 面 に 届 く 前 に 拡 散 し て し ま う （ 拡 が っ て
し ま う ） 。 そ の た め 、 内 側 カ バ ー 部 の 底 面 の ガ ス 流 通 孔 付 近 に 発 生 し た 負 圧 が 弱 い と き 、
検 出 面 に 十 分 な 量 の ガ ス が 届 か ず 、 均 一 な 応 答 性 あ る い は 出 力 特 性 が 得 ら れ な い 。
本 発 明 の 目 的 は 、 従 来 よ り 均 一 な 応 答 性 あ る い は 出 力 特 性 が 向 上 す る ガ ス セ ン サ を 提 供 す
る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る 本 発 明 は つ ぎ の 通 り で あ る 。
（ １ ） 　 検 出 面 を 有 す る ガ ス 検 出 素 子 と 、
前 記 ガ ス 検 出 素 子 を 覆 う 内 側 カ バ ー 部 と 、
前 記 内 側 カ バ ー 部 を 覆 う 外 側 カ バ ー 部 と 、
を 有 し 、
前 記 内 側 カ バ ー 部 は 、 前 記 ガ ス 検 出 素 子 の 検 出 面 に 対 向 す る 部 位 に ガ ス 流 通 孔 を 有 し 、 該
ガ ス 流 通 孔 は 前 記 検 出 面 側 に 突 出 す る 縁 部 を 有 し て い る 、
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ガ ス セ ン サ 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 （ １ ） の ガ ス セ ン サ で は 、 内 側 カ バ ー 部 は 、 ガ ス 検 出 素 子 の 検 出 面 に 対 向 す る 部 位 に
ガ ス 流 通 孔 を 有 し 、 該 ガ ス 流 通 孔 は 検 出 面 側 に 突 出 す る 縁 部 を 有 し て い る の で 、 カ バ ー 部
軸 芯 と 直 交 す る 方 向 か ら カ バ ー 部 に 当 る ガ ス の ガ ス 流 量 や 流 速 が 小 さ い 期 間 で も 、 ま た 、
カ バ ー 部 軸 芯 と ほ ぼ 平 行 方 向 か ら ガ ス が 当 た る 期 間 で も 、 検 出 面 対 向 部 位 の ガ ス 流 通 孔 を
通 る ガ ス を 、 検 出 面 に 届 く 前 に 拡 散 さ せ る こ と な く （ 拡 が ら せ る こ と な く ） 、 検 出 面 に 当
て る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 ガ ス 検 出 素 子 の 検 出 面 に 十 分 な ガ ス が 供 給 さ れ な い 期 間 を
従 来 よ り 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 均 一 な 応 答 性 、 出 力 特 性 が 従 来 よ り 向 上
す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 、 本 発 明 実 施 例 の ガ ス セ ン サ を 図 １ 、 図 ２ を 参 照 し て 、 説 明 す る 。
本 発 明 実 施 例 の ガ ス セ ン サ １ ０ は 、 自 動 車 搭 載 用 の ガ ス セ ン サ で あ る 。 ガ ス セ ン サ １ ０ は
、 酸 素 セ ン サ 、 空 燃 比 セ ン サ 、 Ｎ Ｏ ｘ セ ン サ 等 の い ず れ で あ っ て も よ い 。 ガ ス セ ン サ １ ０
は 、 金 属 製 の 管 路 ５ ０ （ エ ン ジ ン の 排 気 通 路 ） に 、 図 示 略 の ね じ で 取 付 け ら れ る 。 管 路 ５
０ は 、 ガ ス セ ン サ が 排 気 ガ ス セ ン サ で あ る 場 合 、 エ キ ゾ ー ス ト マ ニ ホ ル ド の 排 気 集 合 部 で
あ っ て も よ く 、 内 燃 機 関 の 排 気 管 で あ っ て も よ く 、 マ フ ラ ー （ 消 音 器 ） で あ っ て も よ い 。
ガ ス セ ン サ １ ０ は 、 積 層 型 の ガ ス セ ン サ で あ っ て も よ く 、 コ ッ プ 型 の ガ ス セ ン サ で あ っ て
も よ い （ 図 示 例 で は 、 ガ ス セ ン サ １ ０ が 積 層 型 の ガ ス セ ン サ で あ る 場 合 を 示 し て い る ） 。
以 下 、 本 発 明 実 施 例 で は 、 ガ ス セ ン サ が １ ０ が 積 層 型 の ガ ス セ ン サ で あ る 場 合 を 例 に と っ
て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ガ ス セ ン サ １ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 検 出 面 ２ １ を 有 す る ガ ス 検 出 素 子 ２ ０ と 、 ガ ス 検
出 素 子 ２ ０ を 覆 う 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ と 、 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ を 覆 う 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ と を 、
有 す る 。
ガ ス 検 出 素 子 ２ ０ は 、 断 面 長 方 形 状 で あ る 。 ガ ス 検 出 素 子 ２ ０ の 一 表 面 ２ ０ ａ の み が 検 出
面 ２ １ と な っ て い る 。 ガ ス 検 出 素 子 ２ ０ の 、 管 路 ５ ０ 内 に 入 り 込 む 部 分 は 、 内 側 カ バ ー 部
３ ０ と 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ と に よ り 覆 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
内 側 カ バ ー 部 ３ ０ の 形 状 は 、 有 底 円 筒 形 状 で あ る 。 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ の 軸 芯 は 、 ガ ス セ ン
サ １ ０ の 軸 芯 上 に あ る 。 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ は 、 管 路 ５ ０ 内 を 通 る ガ ス Ｇ を 内 側 カ バ ー 部 ３
０ 内 に 流 入 、 流 出 さ せ る 、 ガ ス 流 通 孔 ３ ３ を 複 数 有 す る 。 ガ ス 流 通 孔 ３ ３ は 、 内 側 カ バ ー
部 ３ ０ の 側 壁 ３ １ と 底 壁 ３ ２ に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 図 ２ で は 、 ガ ス 流 通 孔 ３ ３ が 側 壁
３ １ に 、 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ の 周 方 向 に 等 間 隔 に ４ 個 設 け ら れ て い る 場 合 （ ４ 等 配 で あ る 場
合 ） を 示 し て い る が 、 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ の 周 方 向 に 等 間 隔 に ６ 個 設 け ら れ て い て も よ く （
６ 等 配 で あ っ て も よ く ） 、 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ の 周 方 向 に 等 間 隔 に ８ 個 設 け ら れ て い て も よ
い （ ８ 等 配 で あ っ て も よ い ） 。 ま た 、 図 １ で は 、 ガ ス 流 通 孔 ３ ３ が 側 壁 ３ １ に 、 内 側 カ バ
ー 部 ３ ０ の 軸 方 向 に １ 段 だ け 設 け ら れ て い る 場 合 を 示 し て い る が 、 ガ ス 流 通 孔 ３ ３ は 内 側
カ バ ー 部 ３ ０ の 軸 方 向 に 複 数 段 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ガ ス 流 通 孔 ３ ３ の う ち の 少 な く と も １ 個 の ガ ス 流 通 孔 ３ ３ ａ は 、 検 出 面 ２ １ に 対 向 す る 部
位 に 設 け ら れ て い る 。 検 出 面 ２ １ に 対 向 す る ガ ス 流 通 孔 ３ ３ ａ の う ち の 少 な く と も １ 個 の
ガ ス 流 通 孔 の 縁 部 ３ ３ ｂ は 、 検 出 面 ２ １ 側 に 突 出 し て い る 。 縁 部 ３ ３ ｂ は 、 内 側 カ バ ー 部
３ ０ の 半 径 方 向 内 側 へ 延 伸 し て い る 。 縁 部 ３ ３ ｂ の 突 出 方 向 先 端 （ 検 出 面 ２ １ 側 端 ） は 、
検 出 面 ２ １ に 近 接 し て い る こ と が 望 ま し い 。 検 出 面 ２ １ に 対 向 す る ガ ス 流 通 孔 ３ ３ ａ の 中
心 線 は 、 検 出 面 ２ １ の 面 直 方 向 と 平 行 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
外 側 カ バ ー 部 ４ ０ は 、 有 底 円 筒 形 状 で あ る 。 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ の 軸 芯 は 、 ガ ス セ ン サ １ ０
の 軸 芯 上 に あ る 。 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ は 、 管 路 ５ ０ 内 を 通 る ガ ス Ｇ を 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ 内 に
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流 入 、 流 出 さ せ る 、 ガ ス 流 通 孔 ４ ３ を 複 数 有 す る 。 ガ ス 流 通 孔 ４ ３ は 、 外 側 カ バ ー 部 ４ ０
の 側 壁 ４ １ と 底 壁 ４ ２ に 設 け ら れ て い る 。 な お 、 図 ２ で は 、 ガ ス 流 通 孔 ４ ３ が 側 壁 ４ １ に
、 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ の 周 方 向 に 等 間 隔 に ６ 個 設 け ら れ て い る 場 合 （ ６ 等 配 で あ る 場 合 ） を
示 し て い る が 、 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ の 周 方 向 に 等 間 隔 に ４ 個 設 け ら れ て い て も よ く （ ４ 等 配
で あ っ て も よ く ） 、 外 側 カ バ ー 部 ４ ０ の 周 方 向 に 等 間 隔 に ８ 個 設 け ら れ て い て も よ い （ ８
等 配 で あ っ て も よ い ） 。 ま た 、 図 １ で は 、 ガ ス 流 通 孔 ４ ３ が 側 壁 ４ １ に 、 外 側 カ バ ー 部 ４
０ の 軸 方 向 に １ 段 だ け 設 け ら れ て い る 場 合 を 示 し て い る が 、 ガ ス 流 通 孔 ４ ３ は 外 側 カ バ ー
部 ４ ０ の 軸 方 向 に 複 数 段 設 け ら れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
つ ぎ に 、 本 発 明 実 施 例 の 作 用 を 説 明 す る 。
▲ １ ▼ 管 路 ５ ０ 内 を 流 れ る ガ ス Ｇ が ガ ス セ ン サ １ ０ の 軸 芯 と ほ ぼ 直 交 す る 方 向 か ら 内 外 カ
バ ー 部 ３ ０ 、 ４ ０ に 当 る 場 合 で あ っ て 、 ガ ス 流 量 や 流 速 が 小 さ い と き 、 外 側 カ バ ー 部 ４ ０
の 直 下 を 流 れ る ガ ス に よ る 吸 出 し 効 果 は 小 さ く 、 内 外 カ バ ー 部 ３ ０ 、 ４ ０ の 底 壁 ３ １ 、 ４
１ に 設 け ら れ る ガ ス 流 通 孔 ４ ３ ａ 、 ３ ３ ｃ 付 近 に 強 い 負 圧 は 発 生 し な い 。 ま た 、 ▲ ２ ▼ 管
路 ５ ０ 内 を 流 れ る ガ ス Ｇ が 内 外 カ バ ー 部 ３ ０ 、 ４ ０ の 軸 芯 と ほ ぼ 平 行 な 方 向 か ら 内 外 カ バ
ー 部 ３ ０ 、 ４ ０ に 当 た る と き も 、 ガ ス 流 通 孔 ４ ３ ａ 、 ３ ３ ｃ 付 近 に は 強 い 負 圧 は 発 生 し な
い 。 よ っ て 、 ▲ １ ▼ 、 ▲ ２ ▼ の 場 合 、 内 側 カ バ ー 部 ３ ０ の 内 側 の 空 間 Ｓ に 十 分 な ガ ス が 供
給 さ れ な い 。
し か し 、 本 発 明 実 施 例 で は 、 検 出 面 ２ １ に 対 向 す る ガ ス 流 通 孔 ３ ３ ａ の う ち の 少 な く と も
１ 個 の ガ ス 流 通 孔 の 縁 部 ３ ３ ｂ が 検 出 面 ２ １ 側 に 突 出 し て い る の で 、 縁 部 ３ ３ ｂ を 有 す る
ガ ス 流 通 孔 を 通 り 空 間 Ｓ 内 に 入 り 込 む ガ ス は 、 拡 散 す る こ と な く （ 拡 が る こ と な く ） 検 出
面 ２ １ に 当 る 。 そ の 結 果 、 運 転 条 件 、 ガ ス 流 れ の 方 向 等 に よ り 検 出 面 ２ １ に 対 し て 十 分 な
ガ ス が 供 給 さ れ な い 期 間 を 、 従 来 よ り 少 な く す る こ と が で き 、 均 一 な 応 答 性 あ る い は 出 力
特 性 が 従 来 よ り 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま た 、 運 転 条 件 、 ガ ス セ ン サ １ ０ へ の ガ ス 流 れ の 方 向 に よ ら ず 均 一 な 応 答 性 、 出 力 特 性 が
向 上 す る の で 、 空 燃 比 の 検 出 制 度 が 向 上 し 理 論 空 燃 比 へ の 制 御 精 度 も 向 上 す る 。 そ の 結 果
、 よ り 一 層 の 排 気 ガ ス の 浄 化 が は か れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ 記 載 の ガ ス セ ン サ に よ れ ば 、 内 側 カ バ ー 部 は 、 ガ ス 検 出 素 子 の 検 出 面 に 対 向 す る
部 位 に ガ ス 流 通 孔 を 有 し 、 該 ガ ス 流 通 孔 は 検 出 面 側 に 突 出 す る 縁 部 を 有 し て い る の で 、 カ
バ ー 部 軸 芯 と 直 交 す る 方 向 か ら カ バ ー 部 に 当 る ガ ス の ガ ス 流 量 や 流 速 が 小 さ い 期 間 で も 、
ま た 、 カ バ ー 部 軸 芯 と ほ ぼ 平 行 方 向 か ら ガ ス が 当 た る 期 間 で も 、 検 出 面 対 向 部 位 の ガ ス 流
通 孔 を 通 る ガ ス を 、 検 出 面 に 届 く 前 に 拡 散 さ せ る こ と な く （ 拡 が ら せ る こ と な く ） 、 検 出
面 に 当 て る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 ガ ス 検 出 素 子 の 検 出 面 に 十 分 な ガ ス が 供 給 さ れ な い
期 間 を 従 来 よ り 減 少 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 均 一 な 応 答 性 、 出 力 特 性 が 従 来 よ
り 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 実 施 例 の ガ ス セ ン サ の 、 管 路 内 に 突 出 す る 部 分 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 ガ ス セ ン サ
２ ０ 　 ガ ス 検 出 素 子
２ １ 　 検 出 面
３ ０ 　 内 側 カ バ ー 部
３ １ 　 内 側 カ バ ー 部 の 側 壁
３ ２ 　 内 側 カ バ ー 部 の 底 壁
３ ３ 　 ガ ス 流 通 孔
３ ３ ａ 　 検 出 面 に 対 向 す る 部 位 に 設 け ら れ た ガ ス 流 通 孔
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３ ３ ｂ 　 縁 部
４ ０ 　 外 側 カ バ ー 部
４ １ 　 外 側 カ バ ー 部 の 側 壁
４ ２ 　 外 側 カ バ ー 部 の 底 壁
４ ３ 　 ガ ス 流 通 孔

【 図 １ 】

【 図 ２ 】
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