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“INSTRUMENTO DFE INSTALACAO. DISPOSITIVO PARA AJUSTAR.
COMPRIMIR, E/OU FIXAR FRAGMENTOS DE 0OSSOS, METODO
PARA SLELETIVAMENTE CONFERIR FORCA A UM PARAFUSO. E,
DISPOSITIVO PARA CONFERIR UMA FORCA A UM PARAFUSO”
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS CORRELATOS

Este pedido ¢ uma continuagdo, em parte, do pedido de patente
U.S. 10/861.818 para Frenk et al, solicitado aos 04 de junho de 2004, gue ¢
uma continuagdo do pedido internacional PCT/CHO1/00698 para Frenk et al,
solicitada aos 04 de dezembro de 2001, estando os dois pedidos, aqui,
inteiramente incorporados pela referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

A invengdo refere-se a um parafuso para osso para engatar
dois fragmentos de ossos, a um dispositivo para implantar este parafuso para

0ss0, € a um método para ajustar, comprimir e/ou fixar fragmentos de 0ssos.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Parafusos para osso sfo usados de wvarias maneiras em
osteosintese, por exemplo, para ajustar fragmentos de ossos, como parafusos
de compressdo ou para fixar fragmentos de 0ssos.

Um parafuso para osso com dois segmentos terminais
rosqueados axialmente e um segmento mediano sem roca € conhecido pela U.
S. 5.019.079 para Ross. O didmetro do segmento mediano corresponde
essencialmente ao didmetro externo da rosca externa do segmento distal
rosqueado, mas € maior do que o didmetro do nucleo da rosca externa do
segmento proximal rosqueado, de modo que o segmento mediano pode ser
usado para estabilizar lateralmente os dois fragmentos de ossos da fratura.
Pode ser uma desvantagem desta construgdo particular de parafusos para osso
o fato das duas roscas externas terem passos diferentes, de modo que etapas
diferentes do implante, o ajuste dos fragmentos de ossos, a compressdo dos

fragmentos de ossos e a retirada da cabe¢a do parafuso ndo possam ser
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executadas separadamente uma da outra.

SUMARIO DA INVENCAOQO

Perscguido pela invengio, este objetivo ¢ conscguide com um
parafuso para osso e com um dispositivo para implanta-lo, bem como com um
método para ajustar, comprimir e/ou fixar fragmentos de 0ss0s.

O parafuso para osso da invengdo compreende,
essencialmente, dois segmentos rosqueados que estdo dispostos coaxialmente
no eixo longitudinal e terminalmente no parafuso para 0sso, os passos Sy € Sy
dos segmentos frontal e traseiro, respectivamente, que podem ser idénticos ou
diferentes um do outro. Apos estes dois segmentos de osso terem sido
ajustados e comprimidos, onde apenas o segmento frontal rosqueado esta
aparafusado dentro do fragmento de osso distal enquanto o segmento
rosqueado traseiro esta aparafusado, por exemplo, dentro de um instrumento
de implante e ndo, ainda, no fragmento de osso proximal, o parafuso para 0sso
pode ser aparafusado mais ainda dentro dos fragmentos de ossos até que o
segmento rosqueado traseiro também seja completamente encaixado no
fragmento de osso proximal. Isto pode ser conseguido sem ao mesmo tempo
mudar a posi¢do dos fragmentos de ossos em relagdo um ao outro e sem
mudar a compressdo dos dois fragmentos de ossos. Os dois segmentos
rosqueados sdo construidos de modo que o didmetro externo do segmento
rosqueado frontal é menor do que, ou igual ao didmetro do nicleo da rosca
externa no segmento traseiro rosqueado.

Uma vantagem do parafuso para osso do invento e do
dispositivo inventado ¢ que devido os passos da rosca externa do segmento
rosqueado frontal ¢ do segmento rosqueado traseiro serem 0S mesmos, as
etapas de ajustar os fragmentos de 0ssos, comprimir os fragmentos de ossos e
posicionar a cabega do parafuso podem ser executadas separadamente e de
maneira controlada.

Por ser o segmento rosqueado traseiro configurado com um
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didmetro do nicleo que pode ser maior do que, ou igual ao didimetro externo
do segmento rosqueado frontal, a interacido do segmento rosqueado traseiro
com a rosca ja cortada nos fragmentos de ossos para o scgmento rosqucado
trontal pode ser evitada.

De preferéncia, as roscas externas dos segmentos rosqueados
frontal e traseiro sdo roscas autocortantes.

Um modo de realizagdo preferido do parafuso para 0sso
inventado inclui, entre os dois segmentos rosqueados, um segmento mediano,
sem rosca, que tem um didmetro externo que ¢ menor do que, ou igual, ao
diametro do nfticleo da rosca externa do segmento rosqueado frontal. Com
isto, o segmento rosqueado frontal pode ser aparafusado completamente
dentro do fragmento de osso distal e o furo no fragmento de osso proximal
ndo tem que ser aumentado em relagdo ao furo do fragmento de osso distal
para ajustar ¢ comprimir os fragmentos de ossos. Comparado a modos de
realizagdo de parafusos para osso conhecidos, o segmento rosqueado frontal
que se une diretamente ao segmento rosqueado traseiro na diregdo axial e para
o qual o furo no fragmento de osso proximal teria que ser aumentado de modo
que o segmento rosqueado frontal possa ser aparafusado apenas dentro do
fragmento de osso distal, pode-se obter, além do mais, com o presente
dispositivo, uma estabilidade maior do engate entre o parafuso para osso e 0
segmento de 0sso proximal.

O dispositivo da invengdo serve para ajustar, comprimir e fixar
fragmentos de ossos por meio de um parafuso para osso e inclui um
instrumento para implante cirurgico que tem um furo central através do qual
pode ser passada uma chave de fenda estendendo-se coaxialmente através do
instrumento de implante. Além disto, o furo central é expandido a partir da
extremidade frontal do instrumento de implante até uma profundidade T, de
modo a formar um ressalto na profundidade T. Na parte expandida do furo

central ha uma rosca interna que ¢ complementar a rosca externa do segmento
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rosqueado traseiro do parafuso para osso, de modo que o segmento externo

traseiro do parafuso para osso pode ser aparatusado no furo central até¢ uma
profundidade T. A profundidade T ¢ selecionada de modo que T deva ser
maior do que L, onde L é o comprimento do segmento resqueado traseiro do
parafuso para osso. Com isto, consegue-se que o segmento rosqueado traseiro
do parafuso para osso possa ser aparafusado completamente dentro do furo
central do instrumento de implante. No entanto, T também pode ser igual ou
menor do que L. o que pode ter o efeito de inserir, parcialmente o segmento
rosqueado traseiro do parafuso para osso dentro do furo central.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A invenc¢io e demais desenvolvimentos da invencdo estdo
explicados com mais detalhe a seguir, por meio de representagoes
parcialmente diagramaticas de varios exemplos. Nos desenhos,

Figura 1 mostra uma vista em porg¢do transversal de um modo
de realizagdo do parafuso para osso da invengéo;

Figura 2 mostra uma vista em por¢do transversal do modo de
realizagdo mostrado na figura 1, um instrumento de implante ¢ uma chave de
fenda;

Figura 3A mostra uma vista lateral de um modo de realizagdo
de uma luva de compressao;

Figura 3B mostra uma vista em porg¢do transversal da luva de
compressdo da Figura 3A;

Figura 3C mostra uma vista em por¢do transversal parcial,
aumentada, da luva de compressao das Figuras 3A-3B;

Figura 4A mostra uma vista lateral de um modo de realiza¢do
de uma chave de fenda canulada.

Figura 4B mostra uma vista em porgdo transversal da chave de
fenda da Figura 4A;

Figura 5A mostra uma vista lateral de um modo de realizagdo
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de uma empunhadura de protecio;

Figura SB mostra uma vista em porgdo transversal da
empunhadura de protecio da Figura SA;

Figura 6A mostra uma vista lateral de um membro de
acoplamento para uso com a empunhadura de protegao das Figuras SA-3B;

Figura 6B mostra uma vista em por¢do transversal do membro
de acoplamento da Figura 6A;

Figura 7A mostra uma vista lateral de um instrumento
combinado;

Figuras 7B-7C mostram vistas em porgdo transversal do
instrumento combinado da Figura 7A;

Figura 8A mostra uma vista em porgdo transversal de uma
luva de compressdo para uso com o instrumento combinado da Figura 7A;

Figura 8B mostra uma vista em porg¢do transversal, aumentada,
da luva de compressdo da Figura 8A;

Figura 9A mostra uma vista lateral de uma empunhadura para
uso com o instrumento combinado da Figura 7A;

Figura 9B mostra uma vista em porgdo transversal da
empunhadura da Figura 9A;

Figura 10A mostra uma vista lateral de uma chave de fenda
canulada e colar de travamento para uso com o instrumento combinado da
Figura 7A;

Figura 10B mostra uma vista em porgdo transversal da chave
de fenda canulada e colar de travamento da Figura 10A;

Figura 10C mostra uma vista lateral aumentada da porgdo de
engate da chave de fenda canulada das Figuras 10A-10B;

Figura 10D mostra uma vista em porgdo transversal da por¢ido
de engate da Figura 10C;

Figura 11A mostra uma vista lateral de um anel de travamento
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para uso com o instrumento combinado da Figura 7A;

Figura 11B mostra uma vista em por¢ao transversal do ancl de
travamento da Figura 11 A;

Figura 12A mostra uma vista lateral de um colar de
travamento para uso com o instrumento combinado da Figura 7A;

Figura 12B mostra uma vista terminal do colar de travamento
da Figura 12A;

Figura 13 A mostra uma vista lateral de um modo de realizagao
de uma luva de compressdo tendo uma entrada hexagonal para uso com um
parafuso vedado com plastico;

Figura 13B mostra uma vista lateral aumentada da luva de
compressao da Figura 13A;

Figura 13C mostra uma vista em porg¢do transversal parcial,
aumentada, da luva de compressdo da Figura 13A;

Figura 14A mostra uma vista lateral de uma vedacdo de
plastico para uso com um parafuso; e

Figura 14B mostra uma vista em porcdo transversal da
vedacdo de plastico da Figura 14A.

DESCRICAQO DETALHADA DA INVENCAO

Um modo de realizagdo preferido do parafuso para osso | da
invengdo ¢ mostrado na Figura 1. Este parafuso para osso 1 inclui um
segmento rosqueado traseiro 7 com uma rosca externa 9 que tem um didmetro
do nucleo Dgp, um didmetro externo Dyg € um passo Sy, um segmento
mediano sem rosca 6 com um didmetro externo Dy, que une coaxialmente o
segmento rosqueado traseiro 7 ao eixo longitudinal 2, e 0 segmento rosqueado
frontal 5 com uma rosca externa 8, que tem um didmetro do nicleo Dy, um
didmetro externo Dy e um passo Sy. Os dois segmentos rosqueados 5, 7 tém
didmetros diferentes, isto é, o didmetro do nicleo D, do segmento rosqueado

traseiro 7 € maior do que, ou igual ao diametro externo Dy do segmento



15

.20

25

rosqueado frontal 5. Os passos das duas roscas externas 8,9 podem scr
idénticos ou podem ser diferentes um do outro. Mais ainda, a guia do
segmento rosqucado frontal 5 pode ser igual a, ou diferente da guia do
segmento rosqueado 7. O didmetro externo Dy do segmento mediano 6 ¢
menor do que, ou igual ao diametro do nucleo Dyy do segmento rosqueado
frontal 5. Além disto, na extremidade frontal 3 do parafuso para osso | e na
transicdo entre o segmento rosqueado traseiro 7 e o segmento mediano 6.
estdo dispostas varias endentagdes 23 distribuidas sobre a periferia dos dois
segmentos rosqueados 5, 7 que devem ser alinhados axialmente, com bordas
cortantes 12 essencialmente paralelas ao eixo longitudinal 2 de modo que
estas duas roscas externas 8, 9 sejam construidas como roscas autocortantes.
Na extremidade traseira 4 do parafuso para osso 1, estdo dispostos
coaxialmente meios 11 para acomodar uma chave de fenda, por exemplo, um
recesso hexagonal, Torx® ou Philips. Mais ainda, o parafuso para osso 1 ¢
equipado com um furo central 10 que se estende a partir da extremidade
frontal 3 até a extremidade traseira 4 e serve, por exemplo, para acomodar um
fio-guia (ndo mostrado).

Na Figura 2 o dispositivo da inven¢do é mostrado juntamente
com o parafuso para osso 1, uma porg¢do do segmento rosqueado traseiro esta
aparafusada dentro do instrumento de implante 15 e o segmento rosqueado
frontal 5 que estd aparafusado completamente no fragmento de osso distal 14.
O instrumento de implante inclui um furo central continuo 17 que €
expandido a partir da extremidade frontal 18 até uma profundidade T e, na
parte expandida 24 tem uma rosca interna 20 que € complementar a rosca
externa 9. Na profundidade T entre a parte expandida 24 do furo central 17 e a
parte 25, mais estreita, do furo central 17 tem um ressalto 22 contra a qual a
extremidade traseira 4 do parafuso para osso 1 se apoia quando o segmento
rosqueado traseiro 7 é aparafusado completamente dentro do instrumento de

implante 15. Uma chave de fenda 16 pode ser passada através da parte mais
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estreita 25 do furo central 17 a partir da extremidade traseira 19 do

instrumento de implante 15 de modo que possa ser introduzida dentro dos
mcios 11, que estdo dispostos na extremidade traseira 4 do parafluso para 0sso
| para acomodar uma chave de fenda, e que o parafuso para osso 1 possa ser
girado por meio dela em relagdo ao instrumento de implante 15.

Para ajustar, comprimir e fixar os dois fragmentos de ossos 13,
14, deve ser feito um furo 21 passando através do fragmento de osso proximal
13 e para dentro do fragmento de osso distal 14. O diametro do furo 21
corresponde ao diametro do nucleo Dy (Figura 1) da rosca externa 8 do
segmento rosqueado frontal 5 do parafuso para osso 1. No entanto, o furo 21
pode ser opcional, particularmente quando o parafuso para osso 1 ¢
autoperfurante.

No comeco do processo de implantagdo, o parafuso para 0sso
1 é completamente aparafusado e até uma profundidade T na rosca interna 20
dentro do furo central do instrumento de implante 15. Girando-se o
instrumento de implante 15 sobre o eixo longitudinal 2, o parafuso para osso
pode, entdo, ser aparafusado nos furos 21 pré-perfurados nos fragmentos de
0ssos 13, 14. Ja que o segmento rosqueado traseiro 7 do parafuso para osso 1
esta completamente contido no instrumento de implante 15, a rosca externa 9
do segmento rosqueado traseiro 7 ndo pode engatar o fragmento de osso 13 de
modo que, quando o instrumento de implante 15 ¢ girado, somente o
segmento rosqueado frontal 5 do parafuso para osso |, pode ser aparafusado
dentro do fragmento de osso distal 14. Nesta fase, a extremidade frontal 18 do
instrumento de implante 15 assume a tarefa de uma cabega de parafuso de
modo que apos o parafuso para osso 1 ter sido levado para dentro dos dois
fragmentos de ossos 13, 14 o suficiente para que a extremidade frontal 18 do
instrumento de implante 15 se apéie contra o fragmento de osso proximal 14,
os dois fragmentos de ossos 13, 14 sdo movidos um em diregdo ao outro, pelo

giro posterior do instrumento de implante 15. Logo que os dois fragmentos de



15

.20

9

0ssos 13, 14 estdo em contato um com o outro, comega a compressdo dos dois
fragmentos de ossos 13, 14. Logo que ¢ alcangada a compressdo desejada dos
dois fragmentos de ossos 13, 14 pelo giro posterior do instrumento de
implante 15, a chave de fenda 16 ¢ inserida através do furo central 17 do
instrumento de implante 15 para dentro dos meios 11 para acomodar a chave
de fenda e o parafuso para osso 1 € girado posteriormente pela chave de fenda
16 de modo que enquanto o instrumento de implante 15 € mantido no lugar, o
parafuso para osso | é desparafusado da rosca interna 20 da extremidade
frontal 10 do instrumento de implante 15 € o segmento rosqueado traseiro 7 ¢
aparafusado dentro do fragmento de osso proximal 13 até que o segmento
rosqueado traseiro 7 seja trazido completamente para baixo da superficie do
fragmento de osso proximal 13. Uma vez que os dois fragmentos de ossos 13,
14 ndo se movimentaram um em rela¢do ao outro durante o ultimo processo, a
compressdo permanece inalterada apos o segmento rosqueado traseiro 7 ser
acionado para dentro do fragmento do osso proximal 13.

De preferéncia, o parafuso para osso 1 ¢ usado onde uma
cabeca de parafuso poderia interferir, por exemplo, para fraturas na
proximidade de uma junta, para fixagdo intra-articular tais como fraturas
escafoides, para fragmentos pequenos e para fixagdes na vizinhanga de
tenddes, nervos e vasos. O parafuso para osso 1 também pode ser usado em
conjungio com, ou adjacente a uma placa 6ssea (ndo mostrada).

FIGS. 3A-3C mostram um modo de realizagdo de uma luva de
compressdo 30 para uso com um parafuso para osso 1. Como mostrado na
vista lateral da FIG. 3A, a luva de compressdo 30 pode ter uma extremidade
dianteira 32, uma extremidade posterior 34, e uma porgdo de pega 36 disposta
perto da extremidade posterior 34. Como mostrade na vista em porgao
transversal da FIG. 3B, a luva de compressdo 30 pode ter um furo 38 correndo
pela luva 30 e se estendendo entre a abertura dianteira 40 ¢ a abertura

posterior 42. Uma vista aumentada da extremidade dianteira 32 da luva de
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compressdo 30 é mostrada na FIG. 3C. As roscas internas 44 podem ser
dispostas na e/ou perto da extremidade dianteira 32 e abertura dianteira 40 da
luva 30. A luva 30 também pode ter um ressalto 46 disposto adjacente as
roscas internas 40. O ombro 46 deve ser dimensionado para impedir que um
parafuso para osso 1 se projete muito para fora do furo 38 da luva 30. O
ressalto 46 deve ser posicionado dentro do furo 38 de modo que o segmento
rosqueado traseiro 7 do parafuso para osso 1 possa engatar totalmente as
roscas internas 40. A luva de compressio 30 pode ser usada de maneira
substancialmente similar a do instrumento de implante 15, discutido acima.

As FIGS. 4A-4B mostram um modo de realizagdo de uma
chave de fenda 50 para uso com um parafuso para osso 1. Como mostrado na
vista lateral da FIG. 4A, a chave de fenda 50 pode ter, também, uma porgdo
deprimida 58 na, ou perto da extremidade posterior 54, que pode ajudar a
engatar uma empunhadura. Com mostrado na vista em porcdo transversal da
FIG. 4B, a chave de fenda 50 pode ter um furo 60 correndo entre uma
abertura dianteira 62 e uma abertura posterior 64. A chave de fenda também
pode ter uma porgdo de engate 66 para engatar um parafuso para osso 1 de
maneira similar a descrita acima em relagdo a chave de fenda 16. A por¢éo de
engate 66 pode ter qualquer forma escolhida para efetivamente engatar um
parafuso para osso 1.

As marcas indicadoras 56a, 56b, 56c¢ podem ajudar a
determinar a profundidade de inser¢do de um parafuso para osso 1 em um
osso ou tecido. Quando inseridas em uma luva de compressdo ou outro
instrumento de implante, as marcas indicadoras 56a, 56b, 56¢ podem ser total
ou parcialmente visiveis durante o uso. Quando a porgdo de engate 66 da
chave de fenda 50 conecta uma por¢do de recep¢do (um modo de realizagado
desta ¢ mostrado, acima, como meios 11) de um parafuso para osso 1, este €
posteriormente inserido em um osso ou tecido e pode ser desengatado com as

roscas internas 40 de uma luva de compressdo 30. Quando a chave de fenda ¢
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insertda mais além dentro do furo 38 da luva 30, as marcas indicadoras 56a,
S6b. S6¢ podem ser progressivamente encobertas de modo que quando a
marca indicadora 56¢ ¢ coberta pela luva 30, o parafuso para osso 1 deve estar
totalmente inserido dentro de um osso ou tecido.

FIGS. 5A-5B mostram um modo de realizagdo de uma
empunhadura 70 para uso com um instrumento aqui descrito. Como mostrado
na vista lateral da FIG. 5A, a empunhadura pode ter uma porgdo de pega 72 e
um membro de acoplamento 74 tendo uma abertura dianteira 76 ¢ dedos
expansiveis 82. O membro de acoplamento 74 pode ser um componente
separado e distinto (como mostrado nas FIGS. 6A-6B) e pode ser inserido,
pelo menos parcialmente, dentro de uma luva de compressdo 30 via abertura
42. Os dedos expansiveis podem ser Uteis para contrairem-se elasticamente
dentro do furo 38 da luva de compressdo 30 para criar um ajuste mais seguro.
Como mostrado na vista em porgdo transversal da FIG. 5B, a empunhadura 70
também pode ter um furo 78 para receber o membro de acoplamento 74. A
porcdo de recepgdo 74 também pode ter um furo 80 para receber uma porcao
de um fio-guia (ndo mostrado) através dele.

As FIGS. 6A-6B mostram, com mais detalhe, um modo de
realizacdo de um membro de acoplamento 74. Como mostrado na vista lateral
da FIG. 6A e na vista em por¢ao transversal 6B, o membro de acoplamento 74
pode ter uma abertura dianteira 76, uma abertura posterior 86 com um furo 80
se estendendo entre elas. O membro de acoplamento 74 também pode ter uma
extremidade dianteira 85 e uma extremtdade limitadora 86. O furo 80 pode ter
um tamanho particular e dimensionado para ajustar um fio-guia (ndo
mostrado).

Quando em uso, a empunhadura 70 pode ser util para prover
um meio ergondémico e seguro para o usuario inserir o parafuso para osso |}
dentro de um segmento de osso. Primeiro, um fio-guia pode ser inserido

dentro de um segmento de osso em uma localizagdo desejada. A luva de
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compressio 30 com o parafuso para osso | ja encaixado nas roscas internas

40 pode ser engatada com a empunhadura 70 e em seguida, inserida sobre o
fio-guia de modo quc a cxtremidade frontal 3 do parafuso para osso 1 fique
adjacente a superficie do osso. Neste arranjo, a por¢do de acoplamento 74
conecta a luva de compressdo 30 via sua abertura posterior 42 ¢ a extremidade
livre do fio-guia ¢ alojada no furo 78 da empunhadura 70. O parafuso para
osso | pode, entdo, ser inserido dentro da superficie do osso com a
extremidade livre, exposta, do fio-guia, alojada em seguranga na
empunhadura. Apos o parafuso para osso | ser inserido dentro da superficie
do osso a uma profundidade desejada, a empunhadura 70 e a porgdo de
acoplamento 74 podem ser desengatadas da luva de compressdo 30 e a chave
de fenda 50 pode ser engatada para apertar, mais ainda, o parafuso para 0sso 1
dentro da superficie do 0sso e/ou desengatar o parafuso para osso 1 da luva de
compressdo 30. Assim, a configuracfo e o engate removivel da empunhadura
70 com a luva de compressdo 30 oferecem protecio ao usuario da
extremidade livre do fio-guia e prové, além disto, um método ergondmico
para inserir o parafuso para osso 1, pelo menos parcialmente, dentro da
superficie do osso.

As FIGS. 7A-7C mostram um modo de realizagdo de outro
tipo de instrumento, o instrumento combinado 100, que pode ser usado com o
parafuso para osso 1. Como mostrado na vista lateral da FIG. 7A, e vistas em
por¢do transversal 7B-7C, o instrumento combinado 100 pode ter uma
empunhadura 110, um colar de travamento 115, um anel de travamento 120,
uma luva de compressdo 130 tendo uma porg¢io de pega 135 e uma porgdo de
haste 140, uma chave de fenda 150 tendo uma por¢do-guia 158, e um furo 160
se estendendo por ela.

Quando em uso o instrumento combinado 100 pode funcionar
de maneira substancialmente similar aos outros dispositivos aqui descritos.

Uma diferenca entre o instrumento combinado 100 e os outros dispositivos
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aqui descritos € que o instrumento combinado 100 pode ter uma caracteristica
de engate seletivo que permite que um parafuso para osse 1 seja inserido, peto
menos parcialmente, com ¢ sem o uso da chave de fenda 150. Conforme
descrito abaixo em maior detalhe, o arranjo de travamento seletivo entre o
colar de travamento 115 e o anel de travamento 120 pode determinar
seletivamente se a Juva de compressdo 130 esta fixa em relagdo a
empunhadura 110 ¢ chave de fenda 150. Uma vez que o furo 160 passa
através de todo o instrumento combinado 100, um fio-guia (ndo mostrado)
pode ser utilizado para uma localiza¢do e uso mais preciso e acurado do
instrumento 100.

As FIGS. 8A-8B mostram um modo de realizagdo de uma luva
de compressdo 130 para uso com o instrumento combinado 100. A luva de
compressdo 130 pode ser substancialmente similar em projeto e fun¢édo a luva
de compressdo 30 e ao instrumento de implante 15 descritos acima. A luva de
compressdo 130 pode ter um furo 131 estendendo-se entre uma abertura
dianteira 133 e uma abertura posterior 132. A luva 130 também pode ter uma
por¢do de pega 135 e uma haste 140. Assim como para a luva de compressao
30 discutida acima, a luva 130 também pode ter roscas internas 134 para
engatar um parafuso para osso 1, e um ressalto 136 para restringir o
movimento de um parafuso para osso | dentro do furo 131. A luva de
compressdo 130 pode ter, além disto, uma porgdo de haste auxiliar 139 que €
poligonal, ou de outro formato ndo circular, para receber um anel de
travamento 120 de modo que quando este ¢ recebido na haste auxiliar, ele ndo
possa girar em relagdo a luva de compressdo 120. Assim, a luva de
compressdo 130 e o anel de travamento 120 sdo fixados por rotagdo durante o
uso, embora o anel de travamento possa ser associado de maneira deslizante a
porc¢io da haste auxiliar 139.

As FIGS. 9A-9B mostram um modo de realizacdo de uma

empunhadura 110 para uso com o instrumento combinado 100. Ela pode ter
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um furo 111 se estendendo entre uma abertura dianteira 113 e uma abertura
posterior 114. A empunhadura 110 também pode ter uma porgao de pega 190
com endentagdes 192 para rcalcar a capacidade de pega do usudrie. A
empunhadura 110 pode ter, adicionalmente, uma cidmara aumentada 112, pelo
menos parcialmente concorrente com o furo 114 que pode receber, pelo
menos, uma por¢do de um colar de travamento 115. A empunhadura 110 ¢é
engatada fixamente, de preferéncia, ao colar de travamento 115 por meio de
fixadores (ndo mostrados) inseridos nos furos de fixa¢ao 194.

As FIGS. 10A-10D mostram um modo de realizagdo de uma
chave de fenda canulada 150 para uso com o instrumento combinado 100. A
chave de fenda 150 pode ser substancialmente similar as chaves de fenda 16,
50 descritas acima. A chave de fenda 150 pode ter uma extremidade dianteira
152, uma extremidade posterior 154, um furo 156, e uma porcdo-guia 158 na
e/ou perto da extremidade dianteira 152. Como mostrado nas FIGS. 10A-10B,
a chave de fenda 150 pode ser dimensionada para interagir com o colar de
travamento 115. A porgdo-guia 158 € mostrada em maior detalhe nas FIGS.
10C-10D. A porg¢éo-guia 158 pode ter uma porgéo de engate 157 para engatar
um parafuso para osso 1. A porglo-guia 158 também pode ter um furo 159
coaxial com, mas com didmetro reduzido em relagdo ao furo 156 da chave de
fenda 150. Qualquer uma, ¢ todas as caracteristicas da porgdo-guia 158
podem também ser usadas com a chave de fenda 16, 50. A chave de fenda
150 pode ser engatada fixamente a empunhadura 110 durante o uso.

As FIGS. 11A-11B mostram um modo de realizagdo de um
anel de travamento 120 para uso com o instrumento combinado 100. Como
mostrado na vista lateral da FIG. 11A e vista em por¢do transversal 11B, o
anel de travamento 120 pode ter endentagdes 122 para ajudar a pega, uma
primeira extremidade 124, uma segunda extremidade 126, uma primeira
abertura 125, e uma segunda abertura 123. O anel de travamento também

pode ter ¢lementos de travamento 127a, 127b projetando-se para dentro da
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cavidade 129 do anel de travamento 120 Os elementos de travamento 127a.
127b podem encaixar endentagdes 118 do colar de travamento 115 como
discutido abaixo. O anel de travamento 120 pode ter um, dois, trés ou mais
elementos de travamento. A superficie interna 121 do anel de travamento 120
corresponde, preferencialmente, a forma ¢ dimensdes da porgdo do eixo
auxiliar 139 da luva de compressao 130.

As FIGS. 12A-12C mostram um modo de realizagdo de um
colar de travamento 115 para uso com o instrumento combinado 100. Como
mostrado na vista lateral da FIG. 12A, vista frontal da FIG. 12B e vista em
porcio transversal da FIG. 12C, o colar de travamento 115 pode ter uma
extremidade de insercdo 117 para inser¢do em uma empunhadura 110, e uma
extremidade de engate 119 para engatar um anel de travamento 120. O colar
de travamento 115 também pode ter um furo 116 se estendendo entre as
extremidades 117, 119. Como visto em detalhe na FIG. 12B, a extremidade de
engate 119 do colar de travamento 115 pode ter uma pluralidade de
endentacdes 118 dispostas ao redor do furo 116. Algumas endentagdes 118
podem engatar os elementos de travamento 127a, 127b do anel de travamento
120. O colar de travamento 115 é engatado fixamente a empunhadura 110 por
meio de fixadores sendo inseridos nos furos de fixagdo 196 que devem se
alinhar com os furos de fixacdo 194 da empunhadura 110. Os furos de fixagdo
194, 196 podem ser rosqueados.

O colar de travamento 115 também pode ter marcas
indicadoras 191a, 191b, 191lc, que podem ser utilizadas de maneira

substancialmente similar as marcas indicadoras 56a, 56b, 56¢ da chave de

fenda 50 (discutida acima) de modo que quando a inser¢do do parafuso para

0sso 1 em um osso ou tecido progride, as marcas indicadoras 191a, 191b,
191¢ sdo, progressivamente, encobertas. As marcas indicadoras 56, 191
podem ser espagadas separadamente por uma variedade de distdncias. As

marcas indicadoras 56, 191 sdo espagadas separadamente, de preferéncia,
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O engate e liberagdo do colar de travamento 115 com o anel de
travamento 120 serdo. agora, descritas. Apds o parafuso para osso | scr preso
por rosqueamento a luva de compressado 130, conectando-se as roscas internas
134 ao segmento rosqueado traseiro 7 do parafuso para osso 1, o instrumento
combinado 100 ¢é arranjado de modo que os elementos de travamento 127 do
anel de travamento 120 conectem as endentag¢oes 118 do colar de travamento
Il5. Nesta configuragdo todo o instrumento combinado 100 ¢,
essencialmente, uma ferramenta integrada. O instrumento combinado 100 &,
entdo, girado e/ou manipulado de outra maneira para inserir o parafuso para
0sso ! dentro do osso ou tecido a uma profundidade desejada, mas, de
preferéncia, de modo que a extremidade diantetra 133 da luva de compressao
130 fique perto da superficie do osso ou tecido. Neste ponto, o anel de
travamento 120 pode ser deslocado em direcdo da extremidade distal do
dispositivo, de modo que os elementos de travamento 127 fiquem
desengatados das endentagbes 118 do colar de travamento 115. O anel de
travamento 120 é deslocado, de preferéncia nesta dire¢do até¢ o ponto de
apoiar-se na luva de compressdo 130. Apos o anel de travamento 120 ser
desengatado, a empunhadura 110 (com a chave de fenda 150 e o colar de
travamento 115 engatado fixamente) podem ser girados para inserir, ainda
mais, o parafuso para osso 1 dentro do osso ou tecido enquanto
concorrentemente desconectam o segmento rosqueado traseiro 7 das roscas
internas 134 da luva de compressdo 130. Isto é alcangado porque agora €
permitido & por¢do de engate 157 da chave de fenda 150 engatar o parafuso
para osso 1 e gira-lo livre da luva de compressdo 130 dentro de seu furo 131.

As FIGS. 13A-13C mostram outro modo de realizagdo de uma
luva de compressdo 200 e um modo de realizagdo de uma vedagéo de plastico
220 para uso com o parafuso para osso | ¢ de acordo com os objetivos globais

da invengfo aqui descrita. Como mostrado na vista lateral da FIG. 13A, na
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vista lateral aumentada da FIG. 13B e na vista em por¢do transversal parcial
da FIG. 13C, a luva de compressdo 200 pode ter um furo 202 se estendendo
entre a abertura dianteira 204 e a abertura posterior 206. O furo 202 pode ter
mais de um diametro. A luva de compressdo 200 também pode ter uma
por¢do de haste 208 e uma por¢do de ponta 209 tendo uma extremidade
dianteira 210. Como mostrado em maior detalhe nas FIGS 13A-13C, a porgéo
de ponta 209 pode ter uma superficie interna 212 em forma de hexagono para
receber uma por¢do de uma vedagdo de plastico 220 (ver FIGS. 14A-14B
abaixo). A superficie interna 212 pode ter outras formas desde que
apropriadas para restringir o movimento rotativo da vedagdo de plastico 220
dentro da porgdo de ponta 209. A porcéo de ponta 209 também pode ter um
anel 214 disposto proximo da extremidade dianteira 210 para segurar
elasticamente uma por¢do de uma vedagdo de plastico 220. O anel 214 pode
ser elasticamente deformavel de modo a permitir que uma por¢do de uma
vedacdo de plastico 220 seja engatada ao anel 214 enquanto ainda permitindo
que a vedagdo de plastico 220 deslize para fora do anel e se adiante para
dentro do furo 202.

As FIGS. 14A-14B mostram um modo de realizagdo de uma
vedacdo de plastico 220 para uso com a luva de compressdo 200 ¢ o parafuso
para osso 1. Como mostrado na vista lateral da FIG. 14A e na vista em porgéo
transversal da FIG. 14B, a vedagdo 220 pode ter uma extremidade dianteira
222, uma extremidade de insergdo 224 com um furo 226 se estendendo entre a
abertura dianteira 230 e a abertura posterior 228. A vedacdo 220 também
pode ter uma porcdo-guia bulbosa 234 para receber uma porgdo de um
parafuso para osso 1. A superficie interna da por¢do-guia 234 pode ter um
ressalto 232 similar em projeto e funcio aos ressalto 22, 46, 136 descritos
acima. A superficie interna da porg¢do-guia 234 pode, ou nio, ser rosqueada.
Em um modo de realizacdo a superficic interna ndo € rosqueada e o parafuso

para osso | € inserido na porgdo-guia 234 por forga axial. Em outro modo de
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realizagdo, a superficie interna é rosqueada e o parafuso para osso 1 pode ser
recebido, por rosqueamento, dentro da porgdo-guia 234. A vedacao 220
também pode ser moldada sobre, pelo menos, uma porgdo do parafuso para
osso 1. A vedacdo 220 também pode ter uma superticie externa 236 em torma
de hexdgono na, ou perto da extremidade de inser¢do 224 que pode ser
inserida dentro da superficie interna 212 em forma de hexagono da luva de
compressio 200. Podem ser utilizados outros formatos além da superficie
hexagonal. A vedagdo 220 ¢é feita, preferencialmente, de plastico e ¢, de
preferéncia, um elemento de uso Gnico, descartavel.

Quando em uso, o parafuso para osso 1 ¢ inserido dentro da
abertura dianteira 230 da vedagdo 220 e a extremidade de inser¢do 224 ¢
inserida dentro da abertura dianteira 204 da luva de compressado 200, de modo
que a superficie hexagonal externa 236 da vedagdo 220 conecte a superficie
hexagonal interna 212 da luva de compressdo 200. O parafuso para osso |
pode entio ser parcialmente inserido dentro do osso ou tecido a uma
profundidade desejada. O parafuso para osso 1 pode, entdo, ser engatado por
uma chave de fenda via furo 206 da luva de compressdo 200 para inserir,
ainda mais, o parafuso 1 dentro do osso ou tecido €, concorrentemente
desengatar o parafuso para osso 1 com a vedagdo 220. O parafuso para osso 1
pode ser engatado deste modo até que ele seja completamente desengatado
com a vedacgio 220. A vedagio de plastico 220 pode, entdo, ser removida da
luva de compressdo 200 e descartada.

O parafuso para osso 1 pode ser total ou parcialmente inserido
dentro do instrumento 15 ou da luva de compressdo 30, 130, 200 antes de
engatar com uma superficie do osso. Porgdes rosqueadas do parafuso para
osso 1 podem ter uma variedade de passos, comprimentos, didmetros e,
segmentos rosqueados diferentes em um parafuso para osso 1, podem ter o0s
mesmos passos, comprimentos e didmetros, ou diferentes. As varias

combinagdes de caracteristicas serdo apreciadas pelos peritos no assunto.
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F expressamente contemplado que as caracteristicas de alguns
modos de realizacdo podem ser combinadas. integradas ou intercambiadas
com caracteristicas de outros modos de realizagdo, Neste sentido, os
componentes descritos, dos instrumentos aqui descritos, sdo “modulares™ por
natureza. Estas combinagdes serdo apreciadas pelos peritos no assunto em
adigdo as suas modificagdes.

Embora a inven¢do tenha sido aqui apresentada e descrita em
referéncia a modos de realizacdo particulares deve ser entendido que as varias
adicdes, substituigdes ou modificagdes de forma, estrutura, arranjo,
proporgdes, materiais e componentes e de resto usadas na pratica e que sejam
adaptadas particularmente para ambientes e solicitagdes operacionais
especificas podem ser feitos nos modos de realizagdo descritos sem fugirmos
do espirito e escopo da presente invengdo. Conseqlientemente deve ser
entendido que os modos de realizagdo aqui apresentados sdo meramente
ilustrativos dos principios da inven¢do e que varias modificagdes podem ser
feitas pelos peritos no assunto que incorporardo os principios da invengdo e

cairdo dentro de seu espirito e escopo.
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REIVINDICACOES

1. Instrumento de instalacdo (100) compreendendo:

uma porgao de empunhadura presa fixamente a um colar de
travamento (115), um componente de travamento (120), uma porc¢ao
distal, e uma ferramenta de acionamento (150) configurada para enga-
tar um parafuso para osso (10);

em que o componente de travamento (120) é deslocavel
seletivamente em relacdo a por¢cdo de empunhadura;

em gue a por¢ao de empunhadura é fixada através de rota-
cao a porcao distal guando o componente de travamento (120) é enga-
tado ao colar de travamento (115);

em que a porgao distal tem uma porcao interna rosqueada
(134) para engatar no parafuso para 0sso (1); e

caracterizado pelo fato de que o0 componente de trava-
mento (120) € mével a partir de uma primeira configuracdo na qual o
componente de travamento (120) é posicionado de forma néo rotativa
sobre uma porcéo do colar de travamento (115) para impedir a rotacéo
da ferramenta de acionamento (150) e uma segunda configuracdo na
gual o componente de travamento (120) e o colar de travamento (115)
sao desengatados um do outro para permitir a rotacdo da ferramenta
de acionamento (150) para soltar o parafuso para osso (1) da porcéo
interna rosqueada (134) da porcgao distal.

2. Instrumento de instalacao, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que o componente de travamento (120)
esta associado de maneira deslocavel a ferramenta de acionamento
(150).

3. Instrumento de instalacéo, de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado pelo fato de que ainda compreende um furo (160).

4. Instrumento de instalacéo, de acordo com a reivindicacao

1, caracterizado pelo fato de que o instrumento de acionamento
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(150) é engatado fixamente ao colar de travamento (115).

5. Instrumento de instalacéo, de acordo com a reivindicacao
1, caracterizado pelo fato de que o componente de travamento (120)
tem pelo menos uma protuberancia (127a,127b) e em que o colar de
travamento (115) tem pelo menos uma endentacéo (118) encaixavel na
pelo menos uma protuberéancia (127a,127b).

6. Dispositivo para ajustar, comprimir e/ou fixar fragmentos
de ossos compreendendo:

um parafuso para osso (1) tendo uma extremidade frontal
tendo uma primeira porcao rosqueada (5), uma extremidade traseira
tendo uma segunda porcdo rosqueada (7), uma porcao intermediaria
sem rosca (6) e uma haste longitudinal (2);

um instrumento de instalacdo (100) tendo uma porc¢ao distal
com uma porcao interna rosqueada (134) configurada para ser engata-
da por rosqueamento a segunda porcao rosqueada (7) do parafuso pa-
ra 0sso (1), e uma ferramenta de acionamento coaxial (150) com a
porcao distal e presa rigidamente a um colar de travamento (115);

caracterizado pelo fato de que o instrumento de instala-
¢cao (100) ainda compreende um componente de travamento (120) mo-
vel a partir de uma primeira configuracdo na qual o componente de tra-
vamento (120) é posicionado de forma nédo rotativa sobre uma porcao
do colar de travamento (115) para impedir a rotacéo da ferramenta de
acionamento (150) em relacdo ao instrumento de instalacdo (100) e
uma segunda configuracdo na qual o componente de travamento (120)
e o colar de travamento (115) sado desengatados um do outro para
permitir a rotacdo da ferramenta de acionamento (150) em relacdo ao
instrumento de instalacao (100) para desengatar o parafuso para 0sso
(1) da porgéao interna rosqueada (134) da porcao distal do instrumento
de instalagao (100).

7. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 6, caracteri-
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zado pelo fato de que o componente de travamento (120) é associado
de maneira deslocavel a ferramenta de acionamento (150).

8. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 6, caracteri-
zado pelo fato de que o instrumento de instalacdo (100) ainda com-
preende um furo (160).

9. Dispositivo, de acordo com a reivindicacao 6, caracteri-
zado pelo fato de que o componente de travamento (120) tem pelo
menos uma protuberancia (127a,127b) e em que o colar de travamento
(115) tem pelo menos uma endentacdo (118) encaixavel na pelo me-
nos uma protuberancia (127,127b).

10. Dispositivo, de acordo com a reivindicagao 6, caracteri-
zado pelo fato de que o componente de travamento (120) esta fixado

através de rotacdo em relacdo a porcao distal.
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