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(54)  Spdsob stabilizdcie polymérov propylénu vodi termooxidadnej de¥trukcii katalyzo-

4
vanej medou

Spbsob stabilizdcie polymérov pro-
pylénu vodi termooxidalnej deltrukeii
katalyzovanej medou. USelom vyndlezu je
zvydenie odolnosti a tym aj Zivotnost
polyméru propylénu pri jeho styku s me-
dou alebo jej zliatinami, za podmienok
aplikécie pri zvy3enych teplotdch. Ten=
%o GZel mo¥no dosishnut dispergovanim
kremikokyslikove} zlieniny v tavenine
polyméru alebo v nativnom polymérnom
prédku v mnoZstve 0,05 aZ 3,0 % hmot-
nostnfch pri teplote 160 aZ 250 g,
Polyméry propylénu stabilizované spd-
sobom podla tohto vyndlezu moZno apli-
kovat u vyrobkov, ktorych funkcia je
podmienend trvalym stykom s povrchom
&1 u¥ kovove] medi, ako je to napriklad
u kéblov a vodidov, alebo jej zliatin
s inymi kovmi, o je zasa typickym
prikladom rir na rozvod teplej vody.
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Predmetom vyndlezu je.spdsob lpravy odolnosti polymérov propylénﬁ vodi termooxi-
dadnej deStrukecii, ktors umo¥nuje niekoTkondsobné, bm aZ rddové zvydenie Zivotnosti
polyméru pri jeho styku s medou alebo jej zliatinami, za podmienok aplikdcie pri zvy-
Senych teplotéch.

Polyméry propylénu sa vyznadujui predovSsetkym priaznivymi mechanickymi a spracova-
telskymi vlastnostami, pre ktord sa zaradili medzi najmesovejSie pouiivané plastické
1dtky. Chemickd 3truktira polymérov propylénu, ktord na jednej strane zabezpeduje tymto
. polymérom relativne vysoki pevnost, tuhost a termomechanickid odolnost, zapriinuje viak

na strane druhej ich zniZeni fotooxidaldni a termooxidadni stabilitu, velmi vyrazne sa
lprejavujﬁcu préve pri styku polyméru s medou. BeZns antioxidanty, &i u¥ fenolového,
aminového alebo fosfitovdho typu sui vodi takémuto katalytickému vplyvu médi na termooxi-
dadni deStrukciu polypropylénu a jeho kopolymérov prakticky neilinné. Tdto skutodnost
preto vo v3eobecnosti zabranuje ich pouZitiu tam, kde z nich zhotoveny vyrobok je podas
svojej aplikdcie vystaveny trvalému styku s kovovou medou alebo jej zliatinami za pod-
mienok zvySenej teploty /izoldcie silnopridovich kédblov, teplovodné rozvody a pod./.

Takito termooxidadni dedtrukciu polymirov propylénu ketalyzovandi medou sa do urdi-
tej miery podarilo inhibovat oxamidom a zvl4&t niektorymi jeho derivdtmi z ktorych
najvadsi ddinok prejavuje N,N - difenyloxemid. Za GSelom zvySenia inhibidndho vplyvu
sa tieto zlideniny pouZivajd spolu s antioxidantami, pridom vyznamnejS{i synergicky efekt
sa dosahuje kombindciou N, N - difenyloxamidu so 4, 4~ tio - bis - /3-metyl-6-terc,
butylfenolom/, (R, H. Hensen, C, A, Fussell, T. De Benedictis, W. M. Martin, J. V. Pasf
cale, chim. techn. polimerov §, 11, 76-80 (1961)). No napriek uvedenym skutodnostiam
neposkytuje takéto riedenie Zelatelnd vysledky, oreto¥e umoZnuje predi¥it Zivotnost
polyméru pri kontakte s medou maximdlne 3 a¥ 4 krdt pri rovnﬁkej:téplote & vodi stabili-
zovandmu polyméru bez 1i8inku medi je tu trvald tepelnd odolnost eSte stdle o niekoIko
desiatok °C ni%¥3ia.

Postupom podla tohto vyndlezu sa stabilizdcia polymérov propylénu vodi termooxi-
da¥nej dedtrukcii katalyzovanej medou uskutodnuje tak, ¥e sa v tavenine polyméru pri
teplote 160 a¥ 250 °C alebo v nativiom polymérnom présku disperguje 0,05 a% 3,0 %
hmotovych nizkomolekulovej kremikokyslikovej zlideniny, s vyhodou préSkovy kyslidnik

kremi8ity zemitosti 2 aﬂ‘SO nm, a/alebo tekuty siloxanovy oligomér vSeobecndho vzorca

R
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v ktorom R oznaluje alifaticky alebo aromaticky uhTovodikovy radikdl s podtom uhlikov
1 a% 6.

Vplyvom uvedenej prisady dispergovanej v polyméri dochddza k velmi Udinnej retardé-
cii medou katalyzovanej deStrukcie polyméru, spdsobenej tym, Ze tieto ldtky s kremfko-
kyslikovou vézbou dezaktivujd medou vzbudeny kyslik, pridom sidasne pdsobia ako nuklead-
né &inidld, udelne modifikujdce kryStalickdi Struktdiru polyméru, Uvedeny zdsah nemd pritom

nepriaznivy vplyv na fyzikdlne vlastnosti a spracovatelnost polyméru a xedZe s tieto
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zlideniny prakticky inertnej povahy, nereaguji ani s antioxidantami alébo inymi primesami,
napriklad typu nadivadiel alebo pigmentov. Dispergdciu modifikaénych prisad v polyméri
moiho pritom uskutodnit nielen ich‘priamou homogenizdciou v polymérnej tavenine, ale aj
predbeZnym studenym zamieSanim do prdskového polyméru, Pri priprave takejto studenej’
predzmesi sa vlastnd dispergdcia funkénej prisady v tavenine polyméru realizuje polas
jeho nedvidzujliceho tepelndho spracovania, bez potreby zvidStnej technologickej operdcie.
Riefenie je zaloZend na novom principe retarddcie tohto deStrukiného procesu, ktord
sa dosahuje vhodnou dezaktivédciou medou vzbudeného kyslfka, si¥asne s i¥elnym usporia-
danfim krydtalickej ¥truktiry polypropylénu. U%elom vyndlezu je umo¥nit spolahlivd apli-
kéciu polymérov propylénu pri zvydenych teplotdch aj u takjch vjirobkov, ktorfch vliastnd
funkcia je podmienenéd trvalym stykom s pdvrchom 81 uZ kovovej medi, ako je to napriklad
u kdblov a vodidov, alebo jej,zliétin s inymi kovmi, 8o je zasa typickym prikladom mir
na rozvod teplej vody.
Podrobnej¥ie iidaje a podmienky iipravy odolnosti polypropylénu alebo jeho kopolymérov;
vo&i termooxida¥nej dedtrukcii katalyzovanej medou podIavtohto postupu ad uvedené v nasle{

dovaych prikladoch.

Pri1klad 1

Polypropylén, na ktorom sa demonditrujd postup & iinky uvedendho spdsobu stabilizé-
cie termooxida&nej dedtrukcie katalyzovénej me&ou. mé naaledovné'charaktéristiky: index
toku 0,7 g/10 min., merni hmotnost 0,91 g/cm3. pevnost na medzi klzu 37 MPa a taZnost
20 %. Pri priprave skiSobnyjch vzoriek sa postupuje tak, Ze po roztaveni polyméru na
dvojvalci pri teplote 170 °C sa pridé 1,5 % hmotnostného prédkoveJ medi a 0,6 % hmot,
préfkového kysli¥nika kremi¥itého s povrchom &astic 200 mals. potom sa v miefani pokradu-
je dalsfch 5 a¥ 7 minit., Zo zfskanej zmesi sa pri teplote 175 °C vylisuje do¥tiSka hrib-
ky 1,2 pm, na ktorej sa elte aj po 50 hodinovom starnuti pri 130 °C v termostate s nite-
nou cirkuldeciou vzduchu udriuji mechanické vlastnosti skifobnych teliesok na prakticky
vychodiskovych hodnotdch, kym u komerdného polyméru Specidlne stabilizovandho voli medi
poklesla pevnost ne medzi klzu na 24 MPa a ta¥nost na 7 % u¥ za tjchto podmienok, U vzo-
riek polypropylénu pripraveného ze opisanych podmienok, aviak bez pridavku kyslidnika
kremi&itého, poklesli sledovand mechanické vliastnosti uf po 20 hodinovom starnuti pri

130 °C na nemerateIné hodnoty.

Prikl a'd 2

Tu sa pouiil rovnaky typ polypropylénu a rovnaky postup ako aj v priklade 1, priéom
k stabilizdcil polyméru vodi medi sa taktiez primieSalo 0,6 % hmotnostnych kysliEnika
kremi¥itého, aviak vo forme jemnejiieho préSku,a to s povrchom Zastic 350 ma/g, Vv tom-
to pripade sa merané mechanické vlastnosti zachovali na pdvodne] vyske elte aj po 100
hodinovom starnuti za podmienok opisanfch v priklade 1. | ‘
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Priklad 3

X dprave odolnﬁsti polypropylénu vodi termooxidednej deStrukcii katalyzovénej medou
sa pouZije oligomérny polydimetylsiloxdn viskozity 0,35 Pa.s o kqncentrécii 0,2 % hmot~-
nostnfch, ktorym sa rovnakym postupom stabilizuje rovnaky druh polyméru ako aj v priklade
1, Efekt zachovania vychodiskovych mechanickych vlastnosti materidlu pri jeho starnuti
v styku s medou pri 130 °C sa docieli edte po 110 hodindch.

Prikled 4

Postupujé sa rovnako ako v predchddzajicom priklade, len s tym rozdielom, Ze oli=-
gomérny polydimetylsiloxan sa pridédva do pblyméru v mnoZstve 0,8 % hmotnostnych. Pri
takejto aditivdcii polypropylénu sa nezaznamend zmena v pdvodnej pevnosti na medzi klzu
a pomernsho predlZenia e¥te ani po 130 hodinovom vystaveni materidlu starnutiu pril

teplote 130 °cC.

Priklad 5.

Podobne ako v priklade 4 sa pou¥ije oligomérny polydimetylsiloxan,avSak jeho
mno¥stvo v polyméri tvor{ 1,2 % hmotnostnfch. Za tychto podmienok stebilizdcie sa priz-
naky dedtrukcie polypropylénu zadinaji prejavovat aZ% po 155 hodindch.

Priklad 6

K prakticky rovnakym vysledkom ako si uvedené v priklade 5, vedie i postup, v kto-
rom sa poufije 1,4 % hmotnostnych oligomérneho polymetylfenylsiloxénu v olejovej kon-

zistencii.

Priklad 7T

-

Rovnakj postup pripravy vzoriek a rovnaké podmienky skiSok ako v predchédzajicich
prikladoch sbpolypropylénom sa aplikuji pre kopolymér propylénu s 1,3 mol, % etylénu.
Tento materidl mé nasledovné vychodiskové charakteristiky: index toku 0,55 g/10 min.,
merni hmotnost 0,90 g/cm3, pevnost na medzi klzu 27 MPa a taZnost 450 %. Za Ulelom
stabilizdcie tohto kopolyméru vodi i&inkom medi sa pouZije oligomérny polydimetilailo~
xén v mnoZstve 0,6 % vzhladom na hmotnost polyméru. Po 150 hodinovom starnuti pri 130 °C
io vzdudnom termostate pevnost na médzi klzu si zachovdva prakticky pdvodni hodnotu

a tefnost poklesne na 410 %.

Modifikdcia polyméru podYa opisandho postupu nemd v Ziadnom z uvedenych prikladov
neprdaznivy VRLYVY aa Jeho velml vyhodné mechanické a termomechanické vlastnosti. Pritom
v #iadnom z tychto pripadov aplikécia daného rieSenia nepredpokladd & ani nevyZaduje

’ zvl43tne vyrobné zariadenia & ani nie je spojend so staZenim technologického procesu &i
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uf vyroby alebo spracovania polyméru,
PREDMET VYNALEZU

Spbsob stabilizdcie polymérov propylénu vodi termooxidadnej dedtrukcii katalyzova-
nej meaou, vyznadujici sa tym, %e sa v tavenine polyméru pri teplote 160 a¥ 250 °C _
alebo v nativnom polymérnom pré¥ku disperguje 0,05 aZ 3,0 % hmotnostnych nizkomolekulo-
ve] kremfkokyslikove] zlideniny, s vyhodou préskovy kyslidnik kremidity zrnitosti

2 aZ 50 nm, a/ alebo tekuty siloxanovy oligomér vSeobecnsho vzorca

kR ¥
- ?i -0 - §1 -0 - §1 -0 -
R R R

v ktorom R oznaluje alifaticky alebo aromaticky uhlovodikovy radikdél s po&tom uhlikov
1 af 6.
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