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69 Tragbares elektronisches Geriit.

@ Das Geridt enthilt eine zeitmessende Schaltung

(24), um die Auskunft wenigstens iiber Einer und
Zehner von Sekunden einer Zeitinformation zu liefern
sowie eine Schaltung zur Verarbeitung von numerischen
Daten. Das Gerit enthilt ferner Mittel (4) zur Anzeige
der Zeitinformation und der Rechenresuliate in digi-
taler Form. Das Gerit ist auch mit Tasten (12) versehen,
die zur Eingabe der numerischen Daten bestimmt sind.
Es sind eine Steuerschaltung (48) zur Berichtigung we-
nigstens der Zehner von Sekunden der Zeitinformation
sowie weitere dussere Steuerglieder (16,17,19,21) zur
Einfilhrung von Steuersignalen vorgesehen, um die
Steuerschaltung in Betrieb zu setzen. Die Steuerschaltung
(48) enthilt ein erstes Tor, um die numerischen Daten-
signale der zeitmessenden Schaltung zuzufiihren. Ferner
ist ein Tor zur automatischen Zuriickstellung der Einer
von Sekunden der Zeitinformation auf Null vorgesehen.

Bei einem solchen Gerdit kann dessen Zeitanzeige
auch wihrend des Zeitintervalles von einer Minute
richtiggestellt werden. :
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PATENTANSPRUCHE

1. Tragbares elektronisches Gerét, mit einer zeitmessen-
den Schaltung (24), um eine Auskunft wenigstens iiber Einer
und Zehner von Sekunden einer Zeitinformation zu liefern,
mit Anzeigemitteln (4) zur Anzeige der Zeitinformation in
digitaler Form, mit ersten dusseren Steuergliedern (12), um
numerische Datensignale eingeben zu kénnen, mit einer
Steuerschaltung (48) zur Berichtigung wenigstens der Zehner
von Sekunden der Zeitdaten, einem zweiten dusseren Steuer-
glied (16, 17, 19, 12) zur Einfiihrung von Steuersignalen, um
die Steuerschaltung in Betrieb zu setzen, wobei diese Steuer-
schaltung auf die Steuersignale anspricht, um ein Auswahlsi-
gnal zu erzeugen, gekennzeichnet durch ein erstes Tor (48Z),
um die numerischen Datensignale der zeitmessenden Schal-
tung zuzufithren, wodurch wenigstens die Zehner von Se-
kunden der Zeitinformation berichtigt werden, und durch
ein zweites Tor (50G) zur automatischen Zuriickstellung der
Einer von Sekunden der Zeitinformation auf Null, entspre-
chend den numerischen Datensignalen sowie dem Auswahl-
signal zur Berichtigung der Zehner von Sekunden der Zeitin-
formation.

2. Gerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Schaltungsanordnung (48Y) zur automatischen Ver-
schiebung der Auswahl der Einer von Sekunden der zu be-
richtigenden Zeitinformation, und zwar unmittelbar nach
der Berichtigung der Zehner von Sekunden der Zeitinforma-
tion.

3. Gerit nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch erste
Abtastmittel (48N), welche feststellen, ob die Zehner von Se-
kunden der Zeitinformation zur Berichtigung gewihlt wor-
den sind, und durch erste Treibmittel (48T, 48U), welche auf
die ersten Abtastmittel ansprechen, um Anzeigemittel in Be-
trieb zu setzen, die anzeigen, dass die Zehner von Sekunden
zur Berichtigung ausgewihlt worden sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein tragbares elek-
tronisches Gerit, mit einer zeitmessenden Schaltung, um
eine Auskunft wenigstens tiber Einer und Zehner von Sekun-
den einer Zeitinformation zu liefern, mit Anzeigemitteln zur
Anzeige der Zeitinformation in digitaler Form, mit ersten
dusseren Steuergliedern, um numerische Datensignale einge-
ben zu kénnen, mit einer Steuerschaltung zur Berichtigung
wenigstens der Zehner von Sekunden der Zeitdaten, einem
zweiten dusseren Steuerglied zur Einfithrung von Steuersi-
gnalen, um die Steuerschaltung in Betrieb zu setzen, wobei
diese Steuerschaltung auf die Steuersignale anspricht, um ein
Auswahlsignal zu erzeugen.

Ein derartiges Gerét enthélt z.B. eine digitale Armband-
uhr und einen elektronischen Rechner, bei welchem eine aus-
wihlbare Zeitmessungsfunktion vorgesehen ist.

Wenn die Anzeige des Zeitmessungsteils eines derartigen
Gerites berichtigt werden soll, z. B. entsprechend einem
Zeitzeichen, dann besteht der Nachteil der gewdhnlichen Ge-
rédte darin, dass das Richten nur in Einer zu von Minuten
durchgefiihrt werden kann. Zum Beispiel, falls das Zeitzei-
chen (welches durch Radio oder Telefon durchgegeben wird)
die Zeitangabe von 2 Uhr 45 Minuten und 10 Sekunden an-
gibt, muss der Beniitzer des Gerites warten, bis das Signal
von 2.46.00 als das Zeitzeichen iibertragen wird, um das Ge-
rit einstellen zu konnen. Dies bedeutet, dass der Beniitzer im
vorliegenden Fall 50 Sekunden warten muss, bis er das Ge-
rét entsprechend dem Zeitzeichen einstellen kann.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, die Einstel-
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lung des Gerites auch wihrend einer Minute zu ermdgli-
chen.

Diese Aufgabe wird beim Gerit der eingangs genannten
Art erfindungsgemdss so geldst, wie dies im kennzeichnen-
den Teil des Anspruches 1 definiert ist.

Nachstehend werden Ausfithrungsbeispiele der vor-
liegenden Erfindung anhand der Zeichnungen néher er-
lautert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Anzeigevorrichtung, Schalter und Druck-
knopfe einer Armbanduhr, welche mit einem Rechner kom-
biniert ist,

Fig. 2 die Form der Anzeige 4 aus Fig. 1, wenn das Gerit
als ein Rechner verwendet wird,

Fig. 3 die Anzeige 4 aus Fig. 1, wenn das Gerit wie eine
Uhr verwendet wird und die Zehner von Sekunden zur Be-
richtigung ausgewahlt worden sind,

Fig. 4 die Anzeige 4 aus Fig. 1, wenn das Gerit wie eine
Uhr verwendet wird und wenn Zehner von Sekunden bereits
berichtigt worden sind, wobei die Einer von Sekunden jetzt
zur Berichtigung ausgewihlt worden sind,

Fig. 5 eine Blockschaltung, welche die elektronischen
Komponenten, Schalter und Druckkndpfe des Geriites zeigt,

Fig. 6 ein Wellendiagramm von Signalen, welche zu zeit-
messenden Zwecken in der Schaltung aus Fig. 5 angewendet
werden,

Fig. 7 eine Zusammensetzung des Blockes 46 aus Fig. 5,
welcher die Blocke 48 und 50 enthiilt,

Fig. 8 eine Abénderung eines Teils von Block 46 aus
Fig. 5, wobei eine alternative Methode zum Richten der Ei-
ner und der Zehner von Stunden und Minuten angewendet
wird.

Fig. 1 zeigt den dusseren Teil des Gerites nach einer vor-
teithaften Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung. In
Fig. 1 bezeichnet die Bezugsziffer 4 eine digitale Anzeigevor-
richtung, welche zur Anzeige von eingegebenen Daten sowie
von Rechenresultaten verwendet werden kann, falls das Ge-
rdt wie ein Rechner verwendet wird. Diese Anzeigevorrich-
tung kann aber auch zur Anzeige einer Zeitinformation ver-
wendet werden, wenn das Gerét wie eine Uhr verwendet
wird. In Fig. 1 ist das Gerit gezeigt, wihrend es als eine Uhr
funktioniert. Ziffer 2 bezeichnet einen Umschalter der Be-
triebsart, welcher zar Umschaltung des Betriebes des Ge-
rites von der Zeitanzeige zur Anzeige von Rechenresultaten
und umgekehrt dient. Der Ausdruck «Zeitanzeigebetrieb»
wird im vorliegenden Fall verwendet, um den Betriebszu-
stand des vorliegenden Gerites zu bezeichnen, in welchem
eine Zeitangabe in der Anzeigevorrichtung erscheint. Die
Zeitmessungsfunktion des Gerites wird allerdings forgesetzt,
so dass sie auch wihrend des Rechenbetriebes aufrechterhal-
ten bleibt. Wenn sich das Gerit im Zeitanzeigebetrieb befin-
det, bewirkt die Betétigung der Einstelltaste 8 Betriebsbedin-
gungen, wihrend welcher die Zeitanzeige, wie gewiinscht,
berichtigt werden kann. Die Bezugsziffer 16 bezeichnet eine
Taste, welche die Addierungsfunktion im Rechenbetrieb
auslost. Die Taste 16 ermdglicht auch, Sekunden zu berich-
tigen, wenn sich das Gerit im Zeitanzeigebetrieb befindet. In
dhnlicher Weise ist die Taste 17 zur Durchfiihrung von Sub-
traktionen beim Rechenbetrieb vorgesehen oder zur Berich-
tigung einer Minuteninformation. Die Taste 19 wird zum
Muitiplizieren im Rechenbetrieb und zur Berichtigung von
Stunden im Zeitanzeigebetrieb verwendet. Die Taste 21 wird
zum Dividieren im Rechenbetrieb und zur Berichtigung von
AM/PM-Anzeige wihrend des Zeitanzeigebetriebes verwen-
det.

Die zehn Tasten, welche zusammenfassend mit der Be-
zugsziffer 12 bezeichnet sind, erméglichen Daten einzuge-
ben, wenn sich das Gerit im Rechenbetrieb befindet. Die ge-
nannten Tasten dienen auch dazu, die zur Zeitberichtigung
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erforderliche Information im Zeitanzeigebetrieb eingeben zu
konnen, wenn sich das Gerit dabei in einem Zustand befin-
det, der die Berichtigung der Zeitangabe ermdglicht.

Die iibrigen Tasten, welche mit den Bezugsziffern 7, 9
und 10 bezeichnet sind, haben Funktionen, welche bei den
Rechnern bekannt sind, d.h. das Setzen von Komma sowie
das Auslesen und das Loschen von Resultaten. Deswegen
werden diese Tasten hier nicht weiter behandelt.

In Fig. 2 ist die Anzeige wihrend des Rechenbetriebes
angezeigt, wobei die Ziffer 18 das Komma bzw. den Dezi-
malpunkt bezeichnet.

In Fig. 3 ist der Inhalt einer Anzeige gezeigt, welcher sich
in der Anzeigevorrichtung unmittelbar nach der Betitigung
der Einstell- bzw. Richttaste 8 und der zweiten Korrekturta-
ste 16 befindet, wihrend sich das Gerit im Zeitanzeigebe-
trieb befindet. Der Indikator 18 in Form von Dezimalpunkt
erscheint gleich rechts von den Zehnern von Sekunden das
durch Niederdriicken einer von den zehn Tasten 12 berich-
tigt werden kann. Falls die Taste «2» niedergedriickt wird,
so werden die Zehner von Sekunden auf 2 und die Einer von
Sekunden auf Null gesetzt. Danach wird das angezeigt, was
in Fig. 4 dargestellt ist. Gemdss Fig. 4 wird das Dezimal-
komma automatisch nach rechts bewegt, und zwar in bezug
auf die Zahlen, welche die Einer von Sekunden in der An-
zeigevorrichtung darstellen. Dies bedeutet, dass die Einer
von Sekunden jetzt berichtigt werden konnen, falls dies ge-
wiinscht ist, und zwar in der gleichen Weise wie die Zehner
von Sekunden. Falls dies durchgefiihrt wird, so wandert der
Indikator 18 automatisch zuriick in die Lage unmittelbar
rechts von den Zehnern von Sekunden, wodurch angezeigt
wird, dass die Zehner von Sekunden wiederum korrigiert
werden konnen, falls dies gewiinscht ist.

Falls die Richttaste 17 fiir Minuten niedergedriickt wird,
nachdem die Richttaste 8 betdtigt worden ist, so konnen die
Zehner und Einer von Minuten berichtigt werden, und zwar
in der gleichen Weise, wie dies fiir das Richten von Sekunden
beschrieben worden ist. Auch in diesem Fall erscheint der
Anzeiger 18 von Dezimalkomma unmittelbar rechts von der
Zahl, welche korrigiert werden kann, und er bewegt sich zur
anderen Zahl, sobald die eine Zahl berichtigt worden ist.
Dies trifft auch fiir das Richtigstellen von Einern von Stun-
den und von Zehnern von Stunden, nachdem die Richttaste
19 zur Berichtigung von Stunden niedergedriickt worden ist.

In Fig. 5 ist eine Blockschaltung der vorteilhaften Aus-
fithrung der vorliegenden Erfindung dargestellt. Ein Zeit-
messungsabschnitt 24 und ein Rechenabschnitt 22 erzeugen
ein Datensignal Dt fiir die Zeitmessung und ein Datensignal
Dc zum Rechnen. Das Signal Dt oder das Signal Dc werden
durch ein Ausgangsauswahltor 28 ausgewéhlt und zum Ein-
gang eines Durchlasstores 30 geliefert, dessen Ausgang an
ein Einstelltor 34 angelegt wird. Der Ausgang des Einstell-
tores 34 wird einem Eingang eines Auswahltores 26 zuge-
fiihrt, damit es entweder dem Zeitabschnitt 24 oder dem Re-
chenabschnitt 22 zugefiihrt wird. Sowohl das Eingangsaus-
wahltor 26 als auch das Ausgangsauswahltor 28 werden zu-
gleich durch einen Betriebsartwihler 30 gesteuert. Der logi-
sche Pegel am Ausgang aus dem Betriebsartwéhler 38 wird
durch die Betitigung der Betriebstaste 6 und der Richttaste 8
gesteuert. Wihrend des Rechenbetriebes, fliesst die Zeitin-
formation seriell aus dem Abschnitt 24 wie Signal Dt durch
ein Und-Tor 33, welches durch den Ausgang aus dem Be-
triebsartwiéhler 38 durch einen Invertor 31 gesteuert wird.

Falls die Zeitmessung ausgewédhlt worden ist, fliesst die
Zeitinformation seriell aus dem Ausgang Dt des zeitmessen-
den Abschnittes 24 durch Tore 28, 32 und 34 und dann in
den zeitmessenden Abschnitt 24 durch das Eingangauswahl-
tor 26. Wihrend jeder Sekunde, wird jenem Teil der Zeit-
daten, welche die Einer von Sekunden reprisentieren, eins
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hinzugerechnet. Dies wird dadurch erreicht, dass Standard-
impulse einmal in der Sekunde erzeugt werden, und zwar
durch Zéahlung eines Taktsignals Ck, welches durch einen
Zeitabschnitt 52 erzeugt wird. Die Ausgangsimpulse aus
dem Zeitabschnitt 52, welche die Synchronisierung der Re-
chenoperation sowie der Zeitzdhlung steuern, sind in Form
von Wellen in Fig. 6 dargestellt. Jede Ziffer der Zeitinforma-
tion, welche in der Anzeigevorrichtung erscheint, ist als eine
Serie von 4 Impulsen, oder bits kodiert, deren zeitlicher Ver-
lauf mit dem Verlauf der Bitimpulse B1 bis B8 in Fig. 6 tiber-
einstimmt und welche, wie beschrieben, umlaufen. Die Bits,
welche den Einern von Sekunden entsprechen, werden dem
Eingang des Loschtores 32 zugefiihrt, und zwar synchroni-
siert mit den Ziffernimpulsen D1, wihrend die Bits, entspre-
chend den Zehnern von Sekunden mit D2 synchronisiert an-
gelegt werden. In dhnlicher Weise werden die Einer von Mi-
nuten, Zehner von Minuten, Einer von Stunden und Zehner
von Stunden dem Eingang des Loschtores 32 zugefiihrt, und
zwar synchronisiert mit den Zifferimpulsen D3, D4, D5, D6,
D7 und DS8. Die Bits, welche die AM/PM-Information dar-
stellen, werden wihrend der Zeit D9 der Ziffernimpulse an
das Tor 32 angelegt. Um eine beliebige Zeitinformationszif-
fer auf Null zuriickzustellen, d.h. zu 16schen, ist es nur erfor-
derlich, ein logisches Null auf den Eingang von Loschtor 32
wihrend der Dauer des entsprechenden Ziffernimpulses an-
zulegen. Und dhnlich, um die Zeitinformation richtig zu stel-
len, wird eine geeignete Anzahl von Impulsen mit dem logi-
schen Niveau «1», und zwar mit einer geeigneten Bitimpuls-
synchronisierung an den Eingang des Richttores 34 angelegt,
und zwar wihrend der Dauer von Ziffernimpulsen, die der
Zeitinformation entsprechen, welche zu berichtigen ist.

Signale, welche zur Durchfithrung derartigen 16schenden
und richtenden Funktionen erforderlich sind, werden durch
einen Zeitrichtabschnitt 46 erzeugt. Das Ausgangssignal So
aus einem Block 50 wird dem Eingang des Loschtors 32 zu-
gefithrt, unmittelbar bevor die Zeitinformation berichtigt
wird, und zwar mit Hilfe eines Signals Si aus einem Block 48.

Der Ausgang aus dem Block 48 steuert die Lage, in wel-
cher der Dezimalpunkt 18 in der Anzeige erscheint, und
zwar wihrend des Zeitanzeigebetriebes, um die Stelle an-
zugeben, welche berichtigt werden kann, wie dies vorstehend
beschrieben worden ist. Die Auswahl von Sp aus dem Zeit-
berichtigungsabschnitt oder aus dem Bestimmungssignal Cp
fiir den Dezimalpunkt, bzw. das Komma aus dem Berech-
nungsabschnitt, wird durch ein Auswahltor 30 fiir Sp ge-
steuert, welches seinerseits durch den Ausgang des Artselek-
tors 38 gesteuert wird.

Sowohl bei der Zeitmessungs- als auch bei der Rech-
nungsbetriebsart wird die- Information, welche angezeigt
werden soll, einem Treiberabschnitt 58 fiir die Anzeige zuge-
fithrt, und zwar von den Ausgéngen des Richtigstellungs-
tores 34 und des Sp-Auswahltores 30. Die Ausgénge aus
dem Treiberabschnitt fiir die Anzeige treiben die Anzeige 4
an. :

Die Zeitspanne, welche ein Ziffernimpuls einnimmt wird
Wortzyklus bezeichnet. Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, er-
scheinen 9 Ziffernimpulse wéihrend eines Wortzykluses.

Falls das Gerét auf die zeitanzeigende Betriebsart umge-
schaltet ist, und sobald die Richttaste betitigt worden ist,
veranlasst die Niederdriickung einer der zehn Tasten 12 ei-
nen Abtastabschnitt 42 fiir die zehn Tasten ein Signal zu er-
zeugen, welches Zehnerimpuls genannt wird, wobei dieses
sich iiber die Dauer eines Wortzyklus erstreckt. Die An-
stiegsflanke eines Zehnerimpulses fehlt mit der Anstiegsflan-
ke eines Ziffernimpulses D1 zusammen, welcher durch den
Synchronisierabschnitt 52 erzeugt wird. Der Zehnerimpuls
stellt einen Eingang fiir einen Zeitberichtigungsabschnitt 46
sowie fiir ein Und-Tor-44 dar. Einem Signal Ds, welches ein



Ausgang aus einem Dekodir 40 darstellt, wird dadurch er-
mdglicht, dass es zu einem Eingang des zeitberechtigenden
Abschnittes 46 wird, und zwar wihrend der Zeitspanne eines
Wortzykluses des Zehnerimpulses. Das Signal Ds besteht
aus 4 Datenbits in Serie, welche derart kodiert sind, dass sie
mit dem numerischen Wert der zehn Tasten iibereinstimmen,
welche mit den Impulsbiten B1 bis B8 synchronisiert sind,
und welche wiederholt vom Dekodér 40 erzeugt werden, und
zwar wihrend die Tasten niedergedriickt gehalten werden.
Jederzeit, wenn eine der zehn Tasten niedergedriickt gehal-
ten wird, und zwar wihrend der Richtigstellung der Zeitan-
zeige, werden numerische Daten, entsprechend der niederge-
driickten Taste durch das Tor 44 durchgelassen und dem
zeitkorrigierenden Abschnitt 46 wie ein Signal Do zugefiihrt,
und zwar wihrend einer Zeitspanne eines Wortzykluses.

Bezugnehmend auf Fig. 7 wird der zeitberichtigende Ab-
schnitt 46 nachstehend nun niher beschrieben.

Wenn sich das Gerdt im gewdhnlichen, d.h. im zeitan-
zeigenden Zustand befindet, mit anderen Worten, wenn die
Richtigstellungstaste 8 nicht betitigt ist, wird ein Eingang
entsprechend dem logischen Pegel «@» einem Invertor 48e
zugefithrt. Daraus ergibt sich ein Signal mit einem logischen
Niveau «1», welches dem Ausgang des Invertors 48¢ ent-
nommen wird, um die Klemmen von Flip-Flops 48n, 48p,
48q und 48b zuriickzustellen, und um das Und-Tor 48k im
gesperrten Zustand beim Ausgang aus dem Invertor 48j zu
halten. Falls die Richtigstellungstaste betitigt wird, geht der
Ausgang aus dem Invertor 48e auf das logische «Zf» iiber,
wodurch der Riickstelleingang der Flip-Flops 48n, 48p, 48q
und 48b und der gesperrte Eingang des Tores 48k freigege-
ben werden. Falls in diesem Zustand die Einstelltaste 16 fiir
Sekunden niedergedriickt wird, so wird ein Signal entspre-
chend dem logischen «1» an die Stellklemmen von Flip-Flop
48n angelegt, wihrend die Flip-Flops 48p und 48q im ur-
spriinglichen Zustand gehalten werden, und zwar durch die
Ausgéinge aus Oder-Toren 48h und 48i. Der Ausgang Q aus
dem Flip-Flop 48n geht deswegen auf den logischen Pegel
«1» iiber, und er wird in diesem Zustand bleiben, auch nach-
dem die Taste 16 zur Richtigstellung von Sekunden freigege-
ben worden ist. Der Ausgangspegel «1» aus 48n wird den
Und-Toren 48s und 48r zugefiihrt.

Zugleich befindet sich der Ausgang Q aus dem Flip-Flop
48b vom Daten-Typ auf dem Pegel von logischen «1», und
zwar als das Resultat des Pegels «1» am Eingang, welcher
vorher der Riickstellklemme R desselben zugefiihrt worden
ist, wenn die Riickstelltaste 8 nicht betitigt war. Infolgedes-
sen geht der Ausgang des Tores 48r auf den Pegel «1» iiber.
Das bewirkt, dass der Ausgang des Tores 48t auf das Niveau
von «1» wihrend der Zeitspanne des Stellenimpulses D2
iibergeht, d.h. wéhrend der Zeitspanne, wihrend welcher
das Signal betreffend die Zehner von Sekunden dem Richtig-
stellungstor 34 gemdss Fig. 5 zugefiihrt wird.

Zugleich stellt der Pegel «1» des Ausganges aus dem
Und-Tor 48r auch den Eingang fiir das Und-Tor 50d im
Schaltungsblock 50 dar. Die Eingéinge mit dem Pegel «1»
werden einem zweiten Eingang eines Und-Tores 50d wih-
rend der Zeitspanne der Ziffernimpulse D1 und D2 aus ei-
nem Oder-Tor 50k zugefiihrt. Der Zehnerimpuls wird an ei-
nen dritten Eingang eines Und-Tores 50d angelegt. Der Aus-
gang aus dem Und-Tor 50d wird durch das Oder-Tor 50k
und das NOR-Tor 50g wie ein Signal So dem Richtigstel-
lungstor 32 (Fig. 5) zugefiihrt. Da in diesem Fall das Signal
So auf den Pegel vom logischen «@» wihrend der Ziffern-
zeitspanne von D1 und D2 iibergeht, d.h. nachdem die Zeit-
informationen betreffend die Zehner und Einer von Sekun-
den dem Richtigstellungstor 32 zugefiihrt worden sind, wer-
den die Daten betreffend die friiheren Zehner von Sekunden
und Einer von Sekunden auf Null zuriickgestellt.
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Wihrend dieser Ziffernzeitspanne D2 wird allerdings das
Datensignal Do, welches dem numerischen Wert der Infor-
mationen betreffend die neuen Zehner von Sekunden ent-
spricht, welcher eingegeben werden soll, durch das Und-Tor
48x als ein Resultat des Pegelzustandes «1» am Ausgang aus
dem Und-Tor 48t durchgelassen. Diese Daten werden dann
durch ein Oder-Tor 48y wie ein Signal Sp zu einem Eingang
des Richtigstellungstores 34 (Fig. 5) durchgelassen: Infolge-
dessen werden die neuen Daten betreffend die Zehner von

.Sekunden wihrend der Zeitspanne D2 eingelegt, und zwar

durch das Richtigstellungstor 34, um die friihere Informa-
tion zu ersetzen, welche soeben gestrichen worden ist. Dies
erfolgt auch wihrend der Zeitspanne D2, wihrend der die
Zeitdaten durch das Durchlasstor 32 hindurchgegangen
sind. Diese neuen Zehner von Sekunden erscheinen daher in
der Anzeigevorrichtung wie eine Ziffer, welche der Zehnerta-
ste entspricht, die niedergedriickt worden ist, um die Rich-
tigstellung der Zeitanzeige zu bewirken. Auch, obwohl die
Daten entsprechend den Einern von Sekunden wihrend der
Zeitspanne D1 der Ziffernimpulse auf Null zuriickgestellt
worden sind, und keine neuen Daten betreffend Einer von
Sekunden in das Durchlasstor 34 wiihrend dieser Zeitspanne
eingefiihrt worden sind, wird die die Einer von Sekunden an-
zeigende Stelle in der Anzeige 4 ebenfalls auf Null eingestellt.
Danach werden die Daten entsprechend den Einern von Se-
kunden durch den Zeitmessungsabschnitt jeweils um eine Se-
kunde vergrdssert.

Falls die Zehner von Sekunden zur Berichtigung ausge-
wihlt worden sind, wie dies oben beschrieben worden ist,
wird der Ausgang mit dem Pegel «1» aus dem Und-Tor 48t
wihrend der Dauer D2 des Ziffernimpulses durch das Oder-
Tor 48y zum Treiberabschnitt 58 fiir die Anzeige iibertragen
als ein Signal gefiihrt Sp. Als Folge davon erscheint der De-
zimalpunkt 18 in der Anzeige unmittelbar rechts von der
Stelle der Zehner von Sekunden.

Wie bereits frither erwihnt worden ist, dauert der Zeh-
nerimpuls ein Wortzyklus lang, wobei er beginnt, sobald
eine von den zehn Tasten zur Zeiteinstellung niedergedriickt
worden ist. Am Ende der Dauer eines Wortzykluses wiih-
rend welchem die Zehner von Sekunden eingestellt werden,
geht der Zehnerimpuls zum logischen Pegel «@¥» iiber, und
die sich daraus ergebende Abschlussflanke, welche durch
den Invertor 48a invertiert wird, verursacht, dass die Aus-
gédnge Q und Q des Flip-Flops 48p ihren Zustand dndern.
Das Und-Tor 48r wird dadurch gesperrt und das Und-Tor
48s wird gedffnet, so dass wihrend der Dauer D1 des nich-
sten Ziffernimpulses ein logischer Pegel «1» am Ausgang
durch das Und-Tor 48u erzeugt wird. Dieser wird dem Trei-
berabschnitt 58 fiir die Anzeige durch das Oder-Tor 48y als
ein Signal Sp zugefiihrt. Dies bewirkt, dass der Dezimal-
punkt in der Anzeige 4 unmittelbar rechts von der Stelle der
Einer von Sekunden erscheint, wodurch angezeigt wird, dass
die Einer von Sekunden mit Hilfe der zehn Tasten, falls er-
forderlich, nun eingestellt werden kénnen.

Falls nun eine der zehn Tasten niedergedriickt wird, um
einen neuen Wert der Einer von Sekunden einzugeben, wird
ein Zehnersignal erzeugt und zusammen mit dem Ausgang
des Tores 48u, das den Pegel «1» aufweist, dem Und-Tor 50e
zugefiihrt. Der Ausgang aus dem Und-Tor 50c wird in den
logischen Pegel «@» durch das NOR-50c invertiert, und
dem Richtigstellungstor 34 zugefiihrt, um die fritheren Einer
von Sekunden der Zeitinformation zu 16schen. Auch wih-
rend der Dauer D1 des Stellenimpulses gehen neue Zeitdaten
entsprechend den Einern von Sekunden durch das Tor 49w,
und zwar wegen dem Eingangsniveau «1», welches vom Tor
48t zu 48w zugefiihrt wird. Diese neuen Zeitdaten gehen
durch das Oder-Tor 48z hindurch und sie werden dem Rich-
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tigstellungstor 34 zugefiihrt, so dass neue Einer von Zeit-
daten eingegeben werden.

Wie im Fall der Einstellung von Zehnern von Sekunden
bewirkt die abfallende Flanke des Zehnerimpulses, dass der
Flip-Flop 48D seinen Ausgang dndert. Daraus ergibt sich,
dass die Zehner von Sekunden nun wieder zuriickgestellt
werden konnen, und dieser Fakt wird durch den Dezimal-
punkt in der Anzeigevorrichtung zum Ausdruck gebracht.

Die Arbeitsweise der Schaltung aus Fig. 7 ist im Fall der
Richtigstellung von Zehnern und von Einern von Minuten
oder von Zehnern oder von Einern von Stunden identisch
mit jener, welche oben im Zusammenhang mit der Richtig-
stellung von Sekunden der Zeitinformation beschrieben wor-
den ist. Falls die Minuten richtig eingestellt werden sollen,
wird die Taste 17 nach der Betitigung des Richtigstellungs-
schalters 8 niedergedriickt. Bei der Stundeneinstellung muss
die Taste 19 niedergedriickt werden.

Ein Signal $12, welches einmal innerhalb von 12 Stunden
erzeugt wird, wird einem Daten Flip-Flop 48m durch ein
Oder-Tor 481 zugefiihrt, was den Flip-Flop 48 veranlasst,
seinen Zustand zu dndern. Die Bitimpulse Bl oder B2 wer-
den dabei durch die Und-Tore 49 und 51 hindurchgelassen,
um zu bewirken, dass das geeignete Symbol AM oder PM
angezeigt wird. Die Berichtigung von AM/PM-Information
kann durch ein Signal durchgefiihrt werden, welches dem
Und-Tor 481 von der Taste 21 durch das Und-Tor 48k zuge-
fithrt wird.

Eine andere Ausfithrung des zeitkorrigierenden Ab-
schnittes 46 ist in Fig. 8 dargestellt. Mit Hilfe dieser Anord-
nung kann die Berichtigung der Einer und Zehner von Mi-
nuten und Einer und Zehner von Stunden unabhingig
durchgefiihrt werden. Falls z.B. Zehner von Stunden richtig-
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gestellt werden sollen, so werden die Einer von Stunden
nicht automatisch auf Null zuriickgestellt, wie dem bei der
Schaltung nach Fig. 8 der Fall ist, sondern sie bleiben un-
verdndert.

Falls die Richtigstellung der Zehner von Stunden durch
die Betitigung des Richtigstellungsschalters 8 und durch
Niederdriicken der Taste 19 ausgewihlt ist, wird ein Aus-
gang mit dem Pegel «1» durch das Und-Tor 66 wihrend der
Dauer D8 jedes nachfolgenden Stellenimpulses erzeugt. Die-
ser Ausgang wird einem Eingang eines Und-Tores 70g zuge-
fiihrt. Falls eine der zehn Tasten jetzt niedergedriickt wird,
um eine Berichtigung der Zehner von Stunden durchzufiih-
ren, wird ein Zehnersignal erzeugt, und dieses bewirkt, dass
ein Ausgangspegel «1» durch das Tor 70g erzeugt wird. Die
vorherigen Zeitdaten betreffend die Zehner von Stunden
werden dabei auf Null zuriickgestellt und neue Zeitdaten zur
Berichtigung eingefiihrt werden kdnnen, und zwar in dersel-
ben Weise, wie dies fiir den Fall der Berichtigung der Zehner
von Sekunden beschrieben worden ist. Allerdings wird kein
So-Signal bei der Stellenzeitspanne D7 erzeugt, um die Einer
von Stunden der Zeitdaten zu 16schen. Die vorherigen Daten
bleiben unverindert, bis eine der zehn Tasten niedergedriickt
wird, um die Einer von Stunden richtigzustellen.

Die vorstehende Beschreibung betrifft ebenfalls die Rich-
tigstellung von Einern und Zehnern von Minuten. Im Fall
einer Sekundenberichtigung ist die Arbeitsweise mit jener
identisch, welche die Schaltung nach Fig. 7 betrifft. Das
heisst, wenn die Zehner von Sekunden richtiggestellt werden
sollten, wird ein Signal mit logischem Pegel «1» vom Und-
Tor 70k erzeugt, und zwar wihrend der Dauer D1-des Zif-
fernimpulses, was eine automatische Riickstellung der Einer
von Sekunden auf Null durch das Signal So bewirkt.

3 Blatt Zeichnungen
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