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Zpiisob vyroby papiru

Oblast technik

Tento vynalez popisuje zpisob vyroby papiru, zejména zpiisob, pfi kterém jsou polymer s nizkou
relativni molekulovou hmotnosti, polymer s nabojem a s vysokou relativni molekulovou hmot-
nosti a aniontové anorganické ¢astice piidavany do suroviny pro vyrobu papiru. Tento zplisob
poskytuje zlepSenou drenaz a retenci.

Dosavadni stav techniky

Z dosavadniho stavu techniky je zndmo pouZiti systémt pomocnych drenaZnich a retenénich
prostiedkii obsahujicich polymery s nabojem a s vysokou relativni molekulovou hmotnosti
a aniontové anorganické &astice, napf. bentonit a &astice na zadkladé oxidu kfemicitého. Tato
aditiva jsou vpravena do suroviny pro vyrobu papiru s cilem usnadnit drenaz, odvodnéni, a zvy3it
adsorpci jemnych Castic na celulézovych vldknech, takze tyto jsou zadrzovany na vldknech.
Nicméné v dusledku pfitomnosti interferujicich aniontovych latek je v suroving, ktera ma vysoké
naroky na kationty, obvykle zhor$ena ti¢innost pomocnych drenaznich a reten¢nich prostredki.
V daném oboru se takové latky zpravidla oznacuji jako aniontovy odpad. V suroviné tvofené
recyklovanymi vldkny a mechanicky zpracovanou technickou celulézou je hladina aniontového
odpadu obvykle vysoka. Je znamo, Ze proti zhorSenému vykonu pfisad, které se nachazeji
v takovychto surovinach, se bojuje pouzitim kationtovych polymeri s nizkou relativni molekulo-
vou hmotnosti, které zde maji funkci aniontového lapace odpadu a které se na poCatku pfidavaji
do suroviny ve snaze neutralizovat aniontovy odpad a redukovat kationtovou potfebu, &imz

s oswe

zvy3uji G¢innost nasledné pridanych pomocnych drenaznich a retenénich prostredka.

Patentovy spis EP 0335 575 popisuje zplisob vyroby papiru, ktery zahrnuje pfedfazeny krok
pfidani polymeru, ve kterém se do celulézové suspenze pfida kationtovy polymer s nizkou
relativni molekulovou hmotnosti, nagez nasleduje pfidani hlavniho polymeru vybraného ze
skupiny, kterou tvofi kationtovy $krob nebo kationtovy polymer s vysokou relativni molekulovou
hmotnosti, a na zavér se pfida anorganicky material vybrany z bentonitu nebo koloidniho oxidu
kfemi&itého. Patentovy spis EP 0 308 752 popisuje zpiisob vyroby papiru, ktery zahrnuje kroky
pridani kationtového organického polymeru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti do papiro-
vé suroviny a nasledné koloidniho oxidu kiemi¢itého a akrylamidového kopolymeru s nabojem
a s vysokou relativni molekulovou hmotnosti, tj. alespori 500 00.

Podstata vynalezu

V souladu s vynilezem se zjistilo, Ze velmi dobré drenaze a/nebo retence lze dosahnout pfi
pouZiti pFimé&si, které zahrnuji kationtovy organicky polymer s nizkou relativni molekulovou
hmotnosti, kationtovy nebo amfoterni polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti
a aniontové anorganické &astice, pokud se kationtovy organicky polymer s nizkou relativni
molekulovou hmotnosti a kationtovy a/nebo amfoterni polymer s vysokou relativni molekulovou
hmotnosti ptidaji do suroviny soulasng, a zvlasté pokud se polymer s nizkou relativni moleku-
lovou hmotnosti pouZiti ve formé smési. Toto zjisténi je v rozporu sdoposud pouzivanymi
a znamymi technikami, u kterych se klade duraz na to, aby se nejprve do suroviny pfidaly
kationtové organické polymery s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a tim se dosahlo
odpovidajiciho vykonu a teprve nasledné se pfidaly pomocné drenazni a retenéni prostredky,
které obsahuji vychozi polymery s vysokou relativni molekulovou hmotnosti a aniontové anorga-
nické &astice. Pfedkladany vynalez se konkrétngji tyka zpisobu pfipravy papiru z celulézové
suspenze obsahujici vlakna a pfipadné plniva, pfi¢emZ tento zplsob zahruje zavadéni kation-
tovych organickych polymeri snizkou relativni molekulovou hmotnosti, kationtového nebo
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amfoterniho polymeru s vysokou relativni molekulovou hmotnosti a aniontovych anorganickych
&astic do suspenze, tvafeni a odvodiiovani uvedené suspenze na draténém pletivu, situ, pfiemz
polymery s nizkou relativni molekulovou hmotnosti maji molekulovou hmotnost niz§i nez
700 000 a polymery s vysokou relativni molekulovou hmotnosti maji molekulovou hmotnost
vys3i nez 1 000 000 a oba polymery jsou do suspenze piidany soucasng, a to ve formé& smési nebo
soubézné, ale samostatné,

Ve srovnani se zplisobem, u kterého se pouzivaji kationtové nebo amfoterni polymery s vysokou
relativni molekulovou hmotnosti jako jediné polymerni pfisady spolené s aniontovymi anorga-
nickymi &asticemi, je vysledkem zpiisobu podle vynalezu zlep$ena drenaz a retence. Vysledkem
tohoto zplisobu je dale zlep3eni drendZe a/nebo retence ve srovnani se zplsoby, které zahrnuji
pfednostni zavedeni kationtového organického polymeru s nizkou relativni molekulovou hmot-
nosti pfed pfidanim kationtovych a/nebo amfoternich polymeri s vysokou relativni molekulovou
hmotnosti a pfed pfidanim aniontovych anorganickych &astic. Predlozeny vynalez tedy umoziiuje
zvyseni rychlosti provozu papirenskych stroji a pouziti nizsich davek primési pfi dosazeni stejné
drenazni a/nebo retenéni G¢innosti, coz vede ke zlepSeni zplisobu vyroby papiru a ke zlep3eni
ekonomickych aspekti.

Polymery, které se podle vynalezu do suroviny pfidavaji soufasn&, obsahuji alespori jeden
polymer s ndbojem a s vysokou relativni molekulovou hmotnosti, ktery ma funkci pomocného
drenazniho a reten¢niho prostfedku. Polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti lze
zvolit z kationtovych polymert, amfoternich polymert nebo jejich smési. PouZiti téchto poly-
mert jako pomocného drenazniho a retenéniho prostfedku je v dané oblasti znamo. Vyhodnymi
polymery s vysokou relativni molekulovou hmotnosti jsou ve vodé rozpustné polymery. Vhodné
se pouzije alespoii jeden kationtovy organicky polymer s vysokou relativni molekulovou hmot-
nosti. Zpravidla se mizZe kationicita polymerl s vysokou relativni molekulovou hmotnosti pohy-
bovat v rozmezi od 1 % mol. do 100 % mol., vhodnéji od 1 % mol. do 80 % mol. a nejvyhodnéji
od 1 % mol. do 60 % mol. Termin ,kationicita®, jak je zde pouzit, udava mnozstvi kationtovych
monomernich jednotek pfitomnych v polymeru. Hustota naboje polymeru s vysokou relativni
molekulovou hmotnosti se mize pohybovat od 200 pekviv./g do 7000 pekviv./g suchého
polymeru. Polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti mize pochézet z pfirodniho nebo
syntetického zdroje a miZe mit linearni nebo vétveny fetézec. Priklady vhodnych polymert
zahrnuji kationtové a amfoterni $kroby, guarové gumy, polymery na bazi akrylamidu a N—
vinylamidu, polymery na bazi diallyldimethylamoniumchloridu, polyethyleniminy, polyaminy
a polyamidaminy. Zvlast& vyhodnymi polymery s vysokou relativni molekulovou hmotnosti jsou
kationtové Skroby a kationtové polymery na bazi akrylamidi. Molekulova hmotnost polymeru
s vysokou relativni molekulovou hmotnosti je vhodné vy3si nez 1 000 000 a vyhodné vyssi nez
2 000 000. Horni hranice neni omezena a mize se pohybovat kolem 50 000 000, obvykle
dosahuje 30 000 000 a vyhodn& odpovida 25 000 000. Nicméné& molekulova hmotnost polymert,
které pochazeji z pfirodnich zdroji, mize byt i vy3si.

Polymery spole&né pfiddvané do suroviny pro vyrobu papiru podle vynalezu obsahuji alespoi
jeden kationtovy organicky polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti. Vyhodnymi poly-
mery jsou ve vodé rozpustné polymery s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a vysokym
nabojem, které mohou mit kationicitu od 10 % mol. do 100 % mol., vhodna kationicita je od
20 % mol. do 100 % mol. a vyhodna kationicita je od 10 % mol. do 100 % mol. Hustota naboje
polymeru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti miize byt okolo 1000 pekviv./g, obvykle je
vy3§i nez 2000 pekviv./g a vyhodné lezi vrozmezi od 3000 pekviv./g do 15000 pekviv./g
suchého polymeru. Je vyhodné, pokud ma polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti
vy38i Kkationicitu a/nebo vys$si hustotu kationtového néboje nez polymer s vysokou relativni
molekulovou hmotnosti. Pfiklady vhodnych kationtovych organickych polymerii s nizkou relativ-
ni molekulovou hmotnosti zahrnuji modifikované $kroby, tj. odbouratelné Skroby, polyaminy,
polyethylenimin, polyamidin/epichlorhydrid, dialkylamin/epichlorhydrid, homo— a kopolymery
na bazi monomeri zvolenych z diallyldimethylamoniumchloridu, vinylaminti, (meth)akrylamidd
a (meth)akrylatli, nebo jejich smési. Vyhodné kationtové organické polymery s nizkou relativni
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molekulovou hmotnosti zahrnuji polyaminy, polyethyleniminy, polymery na bazi epichlor-
hydrinu a polymery na bazi diallyldimethylamoniumchloridu. Kationtovymi monomery mohou
byt adi¢ni soli kyselin a/nebo kvartérni soli kyselin. Vhodnymi piiklady jsou (meth)akrylamidy
a (meth)akrylaty, které zahrnuji dialkylaminoalkyl(meth)akrylamidy a dialkylaminoalkyl(meth)-
akrylaty, vyhodné jejich kvartérni amoniové soli. Molekulova hmotnost kationtovych organic-
kych polymerti s nizkou relativni molekulovou hmotnosti mize zaviset na typu polymeru a

hustoté naboje polymeru. Vhodné je molekulova hmotnost nizsi nez 700 000, vyhodné je nizsi
nez 500 000. Spodni hranice dosahuje zpravidla 2000 a vyhodné odpovida pfiblizné 5000.

Hmotnostni pomér polymeru s vysokou relativni molekulovou hmotnosti ku polymeru s nizkou
relativni molekulovou hmotnosti, které jsou priddvany do suroviny pro vyrobu papiru podle
tohoto vynalezu, se miize pohybovat v Sirokém rozmezi a toto rozmezi muze byt od 30:1 do 1:20,
obvykle od 20:1 do 1:20, vhodné od 9:1 do 1:3, vyhodné od 7:1 do 1:2 a nejvyhodnéji od 5:1
do I:1.

Spole¢né pfidani polymeri s vysokou relativni molekulovou hmotnosti a s nizkou relativni mole-
kulovou hmotnosti podle vynélezu do suroviny pro vyrobu papiru lze provadét v libovolném
okamziku vyrobniho procesu. To znamena, Ze polymery jsou pfidavany do suroviny pfi
v podstaté nulové Casové diferenci a v podstaté ve stejném okamziku vyrobniho procesu, ktery
pfedchézi fazi odvodiiovani suroviny na situ, a to bud’ v pfipravné suroviny, nebo v papirenském
stroji. To znamen4, Ze polymery lze pfidavat ve form& smési a stejné tak i oddélené, napt. lze
jeden polymer pfidat v prubéhu pfidavani druhého polymeru.

Podle vyhodného provedeni vynilezu se do suroviny pro vyrobu papiru pridava kationtovy
organicky polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti ve smési s kationtovym nebo
amfoternim polymerem s vysokou relativni molekulovou hmotnosti. Pouzitim smési polymerii
a aniontovych anorganickych &astic podle vynalezu se dosdhne vyznamného zlepSeni oproti
zplisobum znadmym z dosavadniho stavu techniky, a to zejména zlep3eni retenéniho vykonu
u surovin pro vyrobu papiru, které maji vysoky kationtovy pozadavek. Pfidavek polymerni smési
obsahujici polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti i polymer s nizkou relativni
molekulovou hmotnosti je rovnéz vyhodny z provozniho hlediska, protoze lze sniZit pocet
pridavkd polymeru. Takto je moZno vypustit skladovaci zasobniky, davkovaci zafizeni, fidici
zafizeni atd., ktera jsou jinak nutnd pro davkovani polymeru, coZ vede ke zjednoduSeni papi-
renského procesu.

Polymerni smés podle vynalezu miize byt pripravena v libovolném okamziku pfed zabudovanim
do zakladni suroviny pro vyrobu papiru, napfiklad smisenim polymeri, které se mohou nachazet
v libovolném stavu agregace, napf. ve formé pevnych latek, roztokil, emulzi, disperzi a jejich
smési. Pfi pfidavani této smési do vsazky pro vyrobu papiru je vhodné, pokud se tato polymerni
smés nachazi v kapalné formé, napt. ve formé vodného roztoku nebo disperze.

U vyhodného provedeni se pouzije Cerstvé piipravend smés polymeru s vysokou relativni
molekulovou hmotnosti a polymeru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti. Tento premix Ize
pfipravit uvedenim vodného proudu polymeru s vysokou relativni molekulovou hmotnosti do
kontaktu s vodnym proudem polymeru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a naslednym
zavedenim vysledného proudu do suspenze. Pokud je to Zadouci, potom lze uvedené proudy
smisit pomoci libovolného sméSovaciho zafizeni, které ma alespoii dva vstupy, do nichZ jsou
zavadény samostatné proudy polymeri, které se maji misit, a alespofi jeden vystup, kterym
odchazi vysledna smés, ktera je nasledné zavadéna do papirenské zakladni suroviny.

Vynélez se dale tykd smési ve vodé rozpustnych polymert, kterda ma formu vodné disperze
obsahujici alespoii jeden polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti, alespori jeden
kationtovy organicky polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a alespoii jednu ve vodé
rozpustnou anorganickou stil. Vynalez se rovnéz tyka zpisobu pfipravy této smési. Polymerni
smés poskytuje zlepSenou drenaz a/nebo retenci, pokud se pouzije v kombinaci s aniontovymi




10

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 293559 B6

anorganickymi ¢asticemi. Vhodné je polymerem s vysokou relativni molekulovou hmotnosti
kationtovy a/nebo amfoterni polymer na bézi akrylamidu, vyhodné kationtovy polymer. Vyhodné
je kationtovym organickym polymerem s nizkou relativni molekulovou hmotnosti homopolymer
nebo kopolymer na bazi monomert zvolenych z diallyldimethylamoniumchloridu, vinylamind,
(meth)akrylamidfi, napf. dialkylaminoalkyl(meth)akrylamidii, (meth)akrylatd, napf. dialkyl-
aminoalkyl(meth)akrylati, nebo jejich smési. Kationtovymi monomery mohou byt rovnéz adiéni
soli kyselin a/nebo kvartérni amoniové soli, vyhodné kvartérni amoniové soli. Polymer s vysokou
relativni molekulovou hmotnosti a polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti mohou mit
kationicitu, hustotu naboje a molekulovou hmotnost, jak jsou definovany vy$e. Hmotnostni
pomér polymeru s vysokou relativni molekulovou hmotnosti ku polymeru s nizkou relativni
molekulovou hmotnosti se miize pohybovat v rozmezi od 9:1, vhodné od 7:1, vyhodné od 5:1, do
1:2, vhodné do 1:1 a vyhodné do 2:1. Vodna disperze polymeri miZe mit vysoky obsah suchého
polymeru, napf. vrozmezi od 5 % hmotn. do 75 % hmotn., vhodné¢ od 10 % hmotn. do
60 % hmotn. Je vyhodné, pokud je anorganickou soli sil produkujici vodnou fazi, ve které je
polymer s vysokou relativai molekulovou hmotnosti nerozpustny. Pfikladem vhodnych soli je
siran sodny, siran amonny, siran hofeé¢naty, siran hlinity, chlorid sodny, dihydrogenfosfore¢nan
sodny, hydrogenfosfore¢nan amonny, a hydrogenfosfore¢nan draselny. Zpravidla jsou vyhodné
aniontové vicevazné soli, napf. sirany. MnoZstvi ve vod€ rozpustné soli ptitomné v polymerni
disperzi by mélo byt alespori 2 % hmotn., vztazeno ke hmotnosti disperze, a vhodné se jeji
mnozstvi pohybuje pfiblizn€ od 5% hmotn. az do meze rozpustnosti uvedené soli, napf. do
50 % hmotn.

Polymemi smés podle vynalezu lze ziskat polymeraci ve vodé rozpustnych monomeri uréenych
pro vyrobu polymeru s vysokou relativni molekulovou hmotnosti ve vodné fazi obsahujici
kationtovy organicky polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a anorganickou sil.
Ptiklady vhodnych monomera jsou (meth)akrylamid, monomery na bézi (meth)akrylamidu, napf.
dialkylaminoalkyl(meth)akrylamidy, adi¢ni soli kyseliny a jejich kvartérni amoniové soli, mono-
mery na bazi (meth)akrylatu, napf. dialkylaminoalkyl(meth)akrylaty, adi¢ni soli kyselin a jejich
kvartérni amoniové soli, diallyldialkylamoniumhalogenidy, napt. diallyldimethylamoniumchlorid
apod. Vznikajici polymery s vysokou relativni molekulovou hmotnosti tvofi v disledku pfitom-
nosti anorganické soli ve vodné fazi srazeninu a takto ziskané jemné astice polymeru s vysokou
relativni molekulovou hmotnosti jsou dispergovany a stabilizovany ve vodné fazi pomoci poly-
meru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti. Polymerace monomerti za pfitomnosti soli
a polymernich disperznich latek je v daném oboru obecné znama a je popsana napfiklad
v patentovych dokumentech EP 0 183 466 a EP 0 525 751, takZe polymerni smé&s podle vynalezu
lze pripravit podle zde popsaného postupu s tou vyjimkou, Ze se pro vyrobu polymerni smési
podle vynalezu pouziji dal$i polymery a/nebo hmotnostni poméry.

MnozZstvi polymert, které se pfidava do suroviny pro vyrobu papiru podle vynélezu, se mize
pohybovat v Sirokém rozmezi, v zavislosti na celé fad€ dalSich aspektli, jakymi jsou napfiklad typ
pouzitého polymeru, a to, zda-li jsou polymery vyuzity pro dalsi Gcely. Kromé poskytnuti
drenaze a/nebo retence mohou polymery zvySovat pevnost celulézovému rounu nebo archu
papiru za vlhka a za sucha. Piiklady kombinaci polymeri zlepSujicich pevnost ve vihkém stavu
zahrnuji kationtovy $krob a kationtovy polymer na bazi akrylamidu s vysokou relativni moleku-
lovou hmotnosti v kombinaci s polyamidaminem/epichlorhydrinem. Obvykle se celkové
mnoZstvi pfidanych polymeri pohybuje v rozmezi od 0,01 kg/t do 30 kg/t, vypocteno pro suché
polymery na suchych vlaknech a pfipadné pro plniva. V piipadé pouziti syntetickych polymerd
s vysokou relativni molekulovou hmotnosti, napf. kationtovych polyakrylamidii, dosahuje celko-
vé mnoZstvi polymeri zpravidla alespoii 0,01 kg/t, vhodné od 0,02 kg/t do 15 kg/t a vyhodné& od
0,05 kg/t do 8 kg/t. Pii pouziti polymerid s vysokou relativni molekulovou hmotnosti, které
pochazeji z ptirodnich zdroji, napfiklad na bazi uhlohydratu, napf. kationtovy Skrob a kationtova
guarovd guma, bude celkové mnoZstvi polymerti dosahovat alespoii 0,05 kg/t, vypoéteno pro
suché polymery na suchych vlidknech a pro pfipadna plniva, vhodn€ od 0,1 kg/t do 30 kg/t
a vyhodné od 1 kg/t do 20 kg/t.
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Aniontové anorganické &astice, které lze podle vynéalezu pouzit, zahrnuji ¢astice na bazi oxidu
kiemicitého, jily smektitového typu a soli titanylsulfatu. Je vyhodné, pokud jsou tyto &astice
koloidni, tj. v koloidnim rozmezi velikosti €astic. Vyhodné je pouziti ¢astic na bazi oxidu kiemi-
¢itého, tj. Eastic na bazi Si0O,, vEetné koloidniho oxidu kiemicitého, koloidniho oxidu kiemigitého
modifikovaného hlinikem nebo kfemiditanu hlinitého, riznych typi polykiemiditych kyselin
a jejich smési, a to samostatné nebo v kombinaci s ostatnimi typy aniontovych anorganickych
¢astic. Vhodné &astice na bazi oxidu kfemiéitého zahrnuji i Castice popsané v nasledujicich
patentovych spisech US 4 388 150, US 4 954 220, US 4 961 825, US 4 980 025, US 5 127 994,
US 5176 891, US 5 368 833, US 5 447 604, EP 0 656 872 a WO 95/23021, jejichz obsahy jsou
zde uvedeny pouze formou odkazu. '

Velikost téchto ¢astic na bazi oxidu kiemicitého je vhodné nizii nez 50 nm, vyhodné niz3i nez
20 nm a vyhodngji se pohybuje v rozmezi ptiblizn& od 1 nm do 10 nm. Céstice na bazi oxidu
kfemicitého maji vhodng specificky povrch V&S nez 50 m%g, vyhodn& v&tii nez 100 m%g
a vhodng az pfiblizn& 1700 m%/g. Specificky povrch lze métit pomoci titrace hydroxidem sodnym
podle metody popsané v Sears in Analytical Chemistry 28(1956):12, str. 1981 az 1983.

Podle vyhodného provedeni vynalezu maji astice na bazi oxidu kiemi€itého specificky povrch
v rozmezi od 50 m*g do 1000 m%/g a vhodn& od 100 m%g do 950 m¥/g. U zvl4§t& vyhodného
provedeni se pouzije soloxidu kiemicitého, ktery ma S—hodnotu v rozmezi od 8 % do 45 %,
vyhodné od 10 % do 30 %, obsahuje &astice SiO, majici specificky povrch v rozmezi od
750 m%/g, s povrchem modifikovanym hlinikem do stupn& substituce obsahujici od 2 % do 25 %
substituce atomi kfemiku, jak je popsano v US 5368 833. S—-Hodnotu lze naméfit a vypodist
zpusobem popsanym v Iler & Dalton, J. Phys. Chem. 60(1956), str. 955 az 957. S—Hodnota uvadi
stupeii agregace nebo tvorbu mikrogelu, pfi¢emz niz8i S—hodnota uvadi vyssi stupeii agregace.

Podle dal$iho vyhodného provedeni vynalezu se pouZziva kyselina polykfemidita majici vysokou
hodnotu specifického povrchu, vhodné vy3si nez 1000 m”/g. V daném oboru se polykfemigita
kyselina rovnéz oznaCuje jako polymerni kyselina kiemicita, mikrogel kyseliny polykfemigité
a mikrogel polysilikatu, toto v3e je obsaZzeno vterminu kyselina polykifemicitd. Vhodné ma
kyselina polykfemi&itd mémy povrch leZici v rozmezi od 1000 m*/g do 1700 m%/g, vyhodné od
1050 m%/g do 1600 m%g. Polykiemi&ité kyseliny, které mohou byt pouZity podle vynalezu,
zahrnuji kyseliny popsané v patentovych spisech US 4 388 150, US 4 954 220, US 5 127 994
aUS 5279 807.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu se pouZzije koloidni oxid kfemicity modifikovany
hlinikem nebo kiemiditanem hlinitym majici vysokou hodnotu specifického povrchu, vhodné
vy3§i nez piblizné 1000 m%/g. V daném oboru jsou slougeniny tohoto typu také uvadény jako
polyhlinitokfemicitany a polyhlinitokiemicitanové mikrogely, pfi¢emz oba jsou obsazeny ve zde
pouZitych terminech koloidni oxid kfemiéity modifikovany hlinikem a kfemicitan hlinity. Vhod-
ny specificky povrch je od 1000 m%g do 1700 m%g, vyhodn& od 1050 m%g do 1600 m¥g.
Priklady castic s velkym povrchem na bazi SiO, jsou popsany v nasledujicich patentovych
spisech US 4 961 825, US 4 980 025, US 4 927 498, US 5 176 891 a US 5 470 435.

Jily smektitového typu, které jsou pouzivany v ramci zptisobu podle vynélezu, jsou znimé ze
stavu techniky a zahrnuji pfirozené se vyskytujici, syntetické a chemicky upravené materialy.
Piiklady vhodnych smektitovych jild jsou montmorillonit/bentonit, hektorit, beidelit, nontronit
a saponit, vyhodné bentonit, a zejména takové jily, které maji po nabobtnani vyhodné specificky
povrch od 400 m%g do 800 m?/g. Vhodné bentonity a hektority jsou popsany v nésledujicich
odkazech EP 0235893 a EP 0446 205. Vhodné smési €astic na bazi oxidu kfemicitého
a smektitovych jilt, vyhodné pfirodniho bentonitu sodného, jsou popsany ve WO 94/05595, ktery
je zde uveden formou odkazu, pfi¢emZ hmotnostni pomér &astic na bazi oxidu kiemigitého ku
¢asticim jilu se miZe pohybovat od 20:1 do 1:10, vyhodn€ od 6:1 do 1:3. Pouziti sol titanyl-
sulfatu je naptiklad popsano v EP 0 148 647.
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MnoZstvi aniontovych anorganickych &astic, které jsou pridavany do suspenze, se miize pohybo-
vat v §irokém rozmezi, které mimo jiné zavisi také na typu pouZitych &astic. Toto mnoZstvi
dosahuje zpravidla alespoii 0,01 kg/t a &asto alespori 0,05 kg/t, vypo&teno pro suché Castice na
suchych vldknech a pfipadna plniva. Horni mez miize dosahovat 10 kg/t a vhodn& dosahuje
5 kg/t. Pokud se pouziji &astice na bazi oxidu kiemicitého, potom se jejich mnoZstvi vhodné
pohybuje v rozmezi od 0,05 kg/t do 5 kg/t, vypotteno pro SiO; a vztazeno k suchému vsazko-
vému systému, a vyhodné od 0,1 kg/t do 2 kg/t.

U zpiisobu podle vynilezu je vyhodné, pokud se polymery pfidaji do smési pro vyrobu papiru
jest pred pridanim aniontovych organickych Eastic, i kdyz miize byt pouzito i opacné pofadi
ptidéni. Rovnéz miize byt vyhodné pridat prvni slozku, napfiklad polymery, pfed smykovou fazi,
kterou lze zvolit naptiklad z Eerpani, miseni, &iSté€ni atd., a druhou sloZku, napf. aniontové
anorganické &astice, aZ po smykové fazi. Do rozsahu zpiisobu podle vynilezu dale spadaji délené
ptidavky, napf. alespoii ve dvou polohach pro sougasné pfidani polymeri, a to pfidani, které se
realizuje bud’ oddéleng, nebo ve smési, a/nebo alespoii dvé polohy pro pfidani aniontovych
anorganickych &astic, vyhodné b&hem smykové faze mezi obéma pfidavky. Vysoky odvodiiovaci
a retenéni U¢inek pozorovany pfi ptidavcich realizovanych podle vynalezu Ize ziskat v Sirokém
rozmezi pH hodnot papirenské suroviny. Hodnota pH se miiZe pohybovat v rozmezi od pfiblizné
3 do ptiblizng 10 vhodng je vy3§i nez 3,5 a vyhodné se pohybuje od 4 do 9.

V ramci zpisobu podle vynalezu lze samoziejmé rovnéZz pouZit i aditiva, kterd se b&€Zné pouzivaji
v papirenském primyslu, jakymi jsou napfiklad klizidla na bazi pfirodnich pryskyfic, dimert
ketenu nebo anhydridi alkenylsukcinové kyseliny, &inidel vyztuzujicich papir v suchém stavu
nebo v mokrém stavu, slouéeniny hliniku atd. ZlepSeny vykon zpiisobu podle vynélezu znamena,
7e Ize dosahnout i dalsich prinost, jakymi jsou napfiklad zlepSend retence téchto aditiv, coZ zase
mize vést ke zlepSeni apretury a pevnosti papiru. Slougeniny hliniku lze u zpisobu podle
vynalezu pouzit pro dal3i zlepSeni drenaZe a/nebo retence. Pfiklady vhodnych slou€enin hliniku,
které lze pouzit v ramci vynalezu, jsou siran hlinitodraselny, hlinitany, chlorid hlinity, dusi¢nan
hlinity, polyaluminiové slougeniny, jakymi jsou polyaluminiumchloridy, polyaluminiumsulfaty,
polyaluminiové slougeniny obsahujici jak chloridové, tak sulfatové ionty a polyaluminiumsilikat-
sulfaty. Suspenze nebo surovina miZe rovnéz obsahovat mineralni plniva konven¢niho typu,
jakymi jsou naptiklad kaolin, porcelanova hlinka, oxid titani¢ity, sadrovec, mastek a pfirodni
a syntetické uhligitany vapenaté, napfiklad kfida, mlety mramor a vysrazeny uhli¢itan vapenaty.

Zpuisob podle vynalezu lze pouzit pro vyrobu produktd obsahujicich celuldzova vlikna, ktera
maji formu rouna a archu, tvoficich napfiklad vrstvy bunidiny a papir. Je vyhodné, pokud se
zpiisobu podle vynalezu pouZije pro pfipravu papiru. Vyraz ,,papir” jak je zde pouZit, samozfej-
mé& zahrnuje nejen papir, ale také ostatni rounovité vyrobky, jakymi jsou napfiklad karton
a lepenka.

Zpiisob podle vynélezu lze pouzit pro vyrobu archovych nebo rounovitych produkty, které jsou
vyrobeny zriiznych typd vodnich suspenzi, obsahujicich celulézova vldkna, nebo surovin,
pfitemz suspenze vhodné obsahujici alespoi 25 % hmotn., vyhodng alespoii 50 % hmotn., téchto
vldken, vztazeno ke hmotnosti suché latky. Zaklad suspenze mohou tvofit vlakna ziskana
z chemicky vyrabéné celulézy, naptiklad ze sulfatové a sulfitové celulézy, mechanicky vyrabéné
celulézy, jakou je naptiklad termomechanickd celuléza, chemo-termomechanicka celul6za,
rafinovana celuldza a dfevovina jak z tvrdého, tak z mékkého dieva, a rovnéZ recyklovana vlakna
z barvy zbavené papiroviny, a jejich smési. Je vyhodné, pokud alespoii 10 % hmotn. a vyhodné
alespoti 20 % hmotn. papiroviny pochazi z recyklovaného vlékna, odbarvené papiroviny, mecha-
nické technické celulézy nebo nékteré jejich smé&si. Takové suroviny maji zpravidla vysoké
kationtové naroky a obsahuji vysoké hodnoty aniontového odpadu, kterym mohou byt zbytky po
vafeni a rozvlakiiovani buniiny, zbytky po béleni celulézy, zbytky po odbarvovani buniginy,
pojiva, tiskafské barvy, plniva, jemné prachové podily, apretacni inidla, dispergani ¢inidla
a usazeniny pomocnych zpracovatelskych chemikalii.
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Vynélez bude déile popsan pomoci prikladnych provedeni vynalezu, ktera viak maji pouze
ilustrativni charakter a nikterak neomezuji rozsah vynalezu. Dily a procenta uvadéna v nasleduji-
cich pfikladech provedeni vynalezu je tfeba povaZovat, neni-li stanoveno jinak, za dily a procenta
hmotnosti.

Priklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

V nasledujicich testech se odvodiiovaci vykon hodnotil pomoci analytického méticiho pfistroje
Dynamic Drainage Analyser (DDA) dostupného u spolednosti Akribi, Svédsko, ktery je urien
pro méfeni doby odvodnéni stanoveného objemu suroviny skrze sito, za podminek, p¥i kterych se
ze strany protilehlé ke strané sita, na které se nachazi surovina, odstrani ucpavka a na ni se
nasledné aplikuje podtlak.

Surovina obsahovala 54 % hmotn. papiroviny na bazi 60:40 smési bélené btizy:borovici a sulfatu
rafinovaného na 200 SCF 23 % hmotn. drceného mramoru a 23 % hmotn. starého papiru, papiru
z tasopisii, s 30% obsahem popele. Objem suroviny &inil 800 ml, konzistence 0,3 % a pH
piiblizné 7. Surovina se michala v lahvi s pfepazkami pfi frekvenci ota&eni 1500 min™ po celou
dobu testu i beéhem ptidavki chemikalii do suroviny, pfi¢emz jednotliva pfidani se provadéla
nésledujicim zptisobem. Nejprve se pfidal bud’ polymer s vysokou relativni molekulovou hmot-
nosti pouzity za Gi¢elem porovnani, nebo polymer podle tohoto vynalezu a nasledovalo 30s
michéni, poté se pfidaly aniontové anorganické &astice a nasledovalo 15s michani a nakonec se
surovina odvodnila za souasného zaznamenavani doby odvodnéni.

Vramei zpisobu podle vyndlezu se pouzila polymerni smé&s zde oznafena jako smés M1 ve
formé vodné disperze kationtového polyakrylamidu s vysokou relativni molekulovou hmotnosti
a kationtového polyakrylatu s nizkou relativni molekulovou hmotnosti. Polymerni smés se
pfipravila polymeraci akrylamidu s 90 % mol. a methakryloyloxyethyldimethylbenzylamonium-
chloridu s 10 % mol. do priimé&mé molekulové hmotnosti pfiblizng 8 000 000 za pfitomnosti
homopolymeru akryloyloxyethyltrimethylamoniumchloridu majiciho molekulovou hmotnosti
pfiblizn¢ 10 000, deionizované vody, siranu amonného a inici4toru polymerace. Vysledna
polymemi smés mé&la hmotnostni pomér polymeru s vysokou relativni molekulovou hmotnosti ku
polymeru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti 2,7:1 a obsah suchého polymeru pfedsta-
voval pfiblizné 18,5 % hmotn. Polymerni smés se pted pouZitim nafedila do obsahu suchého
polymeru 0,1 % hmotn.

Polymery pouZité pro ucely srovnani byly konkrétn& polymer: P1, coZ byl kationtovy polyakryl-
amid s vysokou relativni molekulovou hmotnosti majici molekulovou hmotnost pfiblizné
8000000, a polymer P2, coz byl kationtovy polyakrylamid s vysokou relativni molekulovou
hmotnosti majici molekulovou hmotnost 16 000 000. Polymery P1 a P2 se rozpustily ve vodé
a pouzily ve formé 0,1% hmotn. vodnych roztokd.

PouZitym aniontovym anorganickym materidlem byl typ solu na bazi oxidu kfemigitého, ktery je
popsan v US 5 368 833. Sol mél S-hodnotu pfiblizn& 25 % a obsahoval &astice oxidu kiemi-
¢itého se specifickym povrchem pfiblizné 900 m%/g, jehoz povrch byl modifikovan hlinikem a2
do 5 %. Tento sol je oznaen jako Sol 1. Sol 1 se pfidal v mnoZstvi 0,8 kg/t, vypo&teno pro suché
Castice, vztaZeno ke hmotnosti suché vsazky.

Tabulka 1 ukazuje dobu odvodnéni v riiznych dévkich polymeru P1, P2 a polymerni smési M1,
vypo€teno pro suchy polymer, vztaZeno na hmotnost suché vsazky.
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Tabulka 1
Pouzity Doba odvodnéni [s] pfi davce polymeru
polymer 0,5 kg/t 0,8 kg/t 1,2 kg/t 2,0 kg/t
P1 15,7 15,4 11,4 6,3
P2 15,7 14,0 11,8 6,6
Ml 14,9 13,0 7,5 4,8

Jak je patrné ztabulky 1, zplisob pouZiti smé&si kationtového organického polymeru s nizkou
relativni molekulovou hmotnosti a kationtového polymeru s vysokou relativni molekulovou
hmotnosti podle vynélezu vede ke zlep3eni drenaZe.

Priklad 2

V této sérii testll byla retence uréena pomoci DDA pouzitého v pfikladu 1 v kombinaci s nefelo-
metrem. Prvni retence se hodnotila méfenim turbidity filtratu, tj. bilé vody, ziskaného
odvodnénim suroviny. V této sérii testli se podobnym zplisobem pouzily polymery a aniontové
anorganické ¢astice podle piikladu 1.

Tabulka 2 udava reten&ni Gi¢innost métenou jako turbiditu bilé vody ziskané pfi riznych davkéach
polymeru P1, P2 a smési M1, vypodteno pro suchy polymer, vztazeno ke hmotnosti suché
vsazky. '

Tabulka 2
Pouzity Turbidita [NTU] pfi davce polymeru
polymer 0,5 kg/t 0,8 kg/t 1,2 kg/t 2,0 kg/t
Pl 236 149 87 42
P2 246 165 100 40
M1 161 90 53 29

Jak je patrno ztabulky 2, zplisob pouZiti smési kationtového polymeru s vysokou relativni
molekulovou hmotnosti a kationtového organického polymeru s nizkou relativni molekulovou
hmotnosti podle tohoto vynalezu vede k vyznamnému zlep3eni prvni retence.

Priklad 3

Retence se hodnotila stejnym zplisobem jako v pfikladu 2, ale za pouZiti jinych polymeru.
Jestlize neni uvedeno jinak, bylo pofadi ptidavanych pfimési do hmoty pro vyrobu papiru stejné
jako v ptikladu 1.

Polymerni smés oznagen4 jako smés M2 se pfipravila rozpusténim kationtového polyakrylamidu,
tedy polymeru P2, s vysokou relativni molekulovou hmotnosti podle ptikladu 1 ve vodném
roztoku kationtového polyaminu s nizkou relativni molekulovou hmotnosti, majiciho moleku-
lovou hmotnost 50 000, ktery je oznaden jako polymer P3. Polymerni smé&s M2 méla hmotnostni
pomér polymeru P2 ku polymeru P3 2,7:1.

Testovalo se dalsi provedeni vynalezu a pouZila se Cerstvé pfipravena smés polymeru P2
a polymeru P3. Vodny roztok polymeru P2 se uvedl do kontaktu s vodnym roztokem polymeru
P3 v michacim zatizeni, kde se samostatné roztoky intenzivné michaly po dobu 2 s az 3 s pred
zavedenim vysledného roztoku do suroviny pro vyrobu papiru. Tyto polymery se pridaly
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v hmotnostnim poméru polymer P2 ku polymeru P3 2,7:1. Tato polymerni smés je oznagena jako
smés M3.

Dalsi provedeni vynilezu, oznalené jako provedeni Sl1, se testovalo tak, Ze se polymer P2
a polymer P3 pfidaly do suroviny sice samostatng, ale soutasné, a to ve hmotnostnim poméru
polymeru P2 ku polymeru P3 2,7:1.

Polymer P2 a polymer P3 se rovnéz pouZily pro kontrolni iéely, kdy se do suroviny pro vyrobu
papiru pfidal polymer P2 a pfidani polymeru P2 ptedchazelo 120s michani. Polymery se pouzily
v mnoZzstvi, které odpovidalo hmotnostnimu poméru polymeru P2 ku polymeru P3 2,7:1. V tabul-
ce 3 je tento test oznacen jako souctovy polymer P3 + P2. V jednom testu se polymer P2 pouzil
rovnéz jako jediné kationtové polymerni aditivum.

Tabulka 3 uvadi retenéni GCinek pozorovany po piidani 1,2 kg celkového polymeru a 0,8 kg
Castic na bazi oxidu kfemicitého na 1 t suché vsazky. Jak je patrno z tabulky 3, zpiisobem podle
vynalezu se doséhne vyrazné zlepené retence.

Tabulka 3
Celkovy pridavek polymeru, 1.2 kg/t
P3 + P2 P2 M2 M3 S1
Turbidita [NTU] 96 101 - 62 71 83
Priklad 4

Prvni obdrzena retence se hodnotila stejnym zpiisobem jako v piikladu 3, ale pouzila se jina
aditiva. Vsazka byla tvofena 80 % hmotn. smési tvofené v poméru 80:20 peroxidem bé&lené
termomechanicky ziskané buni€iny a dfevoviny a 20 % hmotn. papiroviny podle ptikladu 1. Do
této vsazky se pfidalo 30 % porcelanové hlinky, vztaZeno ke hmotnosti susiny, 4 g/l trihydratu
octanu sodného a 10 mg/l extrakénich &inidel. Objem suroviny &inil 800 ml, konzistence byla
0,15 % a pH hodnota dosahovala 5,5.

Polymerni smési oznaCené jako smés M4 a smés M5 se pfipravily rozpu$ténim kationtového
polyakrylamidu, polymeru P1, s vysokou relativni molekulovou hmotnosti podle ptikladu 1 ve
vodnych roztocich polymerit s nizkou relativni molekulovou hmotnosti. Polymerem s nizkou
relativni molekulovou hmotnosti pouzitym v polymerni smési M4 byl kationtovy polyakrylamid
majici molekulovou hmotnost pfiblizn& 100 000 a hustotu kationtového naboje 2,9 mekviv./g
a byl oznacen jako polymer P4. Polymerni sm& M4 méla hmotnostni pomér polymeru P4 ku
polymeru P} 1:1. Polymerem s nizkou relativni molekulovou hmotnosti pouZzitym v polymerni
smési M5 byl kationtovy $krob majici molekulovou hmotnost pfiblizng 400 000 a hustotu
kationtového naboje 2,5 mekviv./g a byl oznaten jako polymer P5. Polymerni smé&s M5 méla
hmotnostni pomér polymeru PS5 ku polymeru P1 1:1.

Zpusob pouzivajici pfidavek polymerni smési se porovnal se zpisoby spadajicimi do dosavad-
niho stavu techniky, v ramci kterych se polymery P1, P4 a P5 ptidavaly do suroviny jednotlivé,
ato tak, Ze se do suroviny pfidaly polymery s nizkou relativni molekulovou hmotnosti, nagez
nasledovalo 30s michani a na zavér se piidal polymer P1. Hmotnostni pomér polymeri v obou
pfipadech, tj. polymeru P1 : polymeru P4 a polymeru P5 : polymeru P1, byly 1:1. Tyto porovna-
vaci testy jsou v tabulce 4 oznadeny jako soudtové polymery P4 + P1 a PS + P1.

PouZitymi aniontovymi anorganickymi ¢asticovymi materialy byly koloidni roztok Sol 1 podle
pfikladu 1 a koloidni roztok oxidu kfemicitého popsany v patentu US 4 388 150, ktery obsahuje
gastice oxidu kfemititého se specifickym povrchem 500 m’/g a ktery je oznagen jako Sol 2.
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Mnozstvi ptidavanych koloidnich roztokt Sol 1 a Sol 2 bylo 3,0 kg/t, resp. 6,0 kg/t, vypotteno
pro suché &astice, vztazeno ke hmotnosti suché smési pro vyrobu papiru.

Tabulka 4 udava retenéni G&inek stanoveny jako turbidita pfi pouZiti riznych mnoZstvi polymeru,
vypoteno pro suchy polymer a vztazeno ke hmotnosti suché vsazky, v kombinaci s koloidnimi
roztoky.

Tabulka 4
Pouzity | Pouzity Turbidita [NTU] pfi davce polymeru [kg/t]
polymer sol 1,0 2,0 3,0 4,0 6,0 8,0 10,0
P4+P1| Soll 100 72 50 44 - 16 -
M4 Sol 1 80 59 45 40 — 8 -
P4+P1| Sol2 — - — - 37 30 32
M4 Sol 2 — - — - 27 17 13
P5+P1| Soll - 62 - 42 - 13 13
M5 Sol 1 - 61 - 38 - 9 4
Piiklad 5

Pouzil se postup z piikladu 4, ale jiné polymery. Kationtovy bramborovy $krob oznaceny jako
polymer P6 se pouzil jako polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti a polyamin,
polymer P3, podle ptikladu 3 se pouzil jako polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti.
Polymerni smés oznateni jako smés M6 se ziskala smisenim polymerd ve formé vodnych
roztokd o hmotnostnim poméru polymeru P6 ku polymeru P3 5:1.

Tabulka 5 uvadi retenéni G&innost, ktera byla dosazena pfi pouZiti rizného mnoZzstvi polymeru
P3 +polymeru P6 a polymerni sm&si M6, vypolteno pro suché polymery a vztazeno ke
hmotnosti suché vsazky, v kombinaci s koloidnim roztokem Sol 1, ktery se pfidal v mnozstvi
3,0 kg/t.

Tabulka 5
Pouzity polymer Turbidita [NTU] v dévce polymeru
18 kg/t 24 kg/t
P3 + P6 28 27
M6 20 18
Priklad 6

U dal3ich kationtovych polymerd a aniontovych anorganickych ¢€astic se hodnotil retenéni vykon
pomoci Brittovy drenaZni dynamické nédoby (Britt Dynamic Drainage Jar) pfi frekvenci michani
1000 min™, pti¢emz tento zpisob mé&feni je v daném oboru znam. V této sérii testil se pouZila
surovina pro vyrobu papiru a polymery pouité v pfikladu 4. Zde pouZitymi aniontovymi anorga-
nickymi &asticemi byla suspenze typu popsaného ve WO 94/05595, ktera obsahovala Castice na
bazi oxidu kfemititého podle piikladu 1, pfirodni bentonit sodny v hmotnostnim poméru 2:1 a
ktera se oznatila jako Susp 1, a suspenze pfirodniho bentonitu sodného oznaené jako Susp 2.
Mnozstvi pridané Susp 1 a Susp 2 bylo 4,0 kg/t, resp. 6,0 kg/t, vypocteno pro susinu a vztazeno
ke hmotnosti suché vsazky.
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Tabulka 6 ukazuje prvni retenci jemného prachového podilu a plniva pfi riiznych davkach poly-
meru, vypo€teno pro suché polymery a vztazeno ke hmotnosti suché vsazky.

Tabulka 6
Pouzity Pouzita Retence [%] v dévce polymeru [kg/t]
polymer suspenze 1 2 4 5
P4 + Pl Susp 1 26,1 32,2 56,7 70,5
M4 Susp 1 29,4 43,0 61,9 75,1
P4+ Pi Susp 2 - 43,5 43,5 -
M4 Susp 2 - 46,5 61,6 -

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby papiru, zcelulézové suspenze obsahujici vlakna a pFipadna plniva, pfi
kterém se do suspenze piidavéa kationtovy organicky polymer s nizkou relativni molekulovou
hmotnosti a kationtovy nebo amfoterni polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti
a aniontové anorganické &éstice, a ziskana suspenze se tvaruje a odvodiuje na situ, vyzna-
€ujici se tim, Ze kationtovy organicky polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti
mé molekulovou hmotnost niZi nez 700 000 a kationtovy nebo amfoterni polymer s vysokou
relativni molekulovou hmotnosti mé molekulovou hmotnost vy3ssi nez 1 000 000 a tyto uvedené
polymery jsou soutasn€ pfidavany do suspenze v libovolném okamziku zpisobu vyroby, ktery
piedchézi fazi odvodiiovani a suseni.

2. Zpusob podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze kationtovy organicky polymer
s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a kationtovy nebo amfoterni polymer s vysokou rela-
tivni molekulovou hmotnosti se pfidaji do suspenze ve formé smési.

3. Zpusob podle néroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se kationtovy organicky polymer
s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a kationtovy nebo amfoterni polymer s vysokou rela-
tivni molekulovou hmotnosti pfidavaji do suspenze soub&znég, ale samostatné.

4. Zpisob podle narokii 1,2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze se jako kationtovy nebo
amfoterni polymer s vysokou relativni molekulovou hmotnosti pouzije kationtovy $krob, kation-
tova guarova guma nebo kationtovy polymer na bazi akrylamidu.

S. Zpisob podle néarokili 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze se jako kationtovy
organicky polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti pouZije modifikovany $krob, poly-
amin, polyethylenimin, polyamidamin/epichlorhydrin, dimethylamin/epichlorhydrin nebo homo-
polymery nebo kopolymery na bazi monomerd zvolenych z diallyldimethylamoniumchloridu,
vinylaminii, (meth)akrylamidd, (meth)akrylati nebo jejich smési.

6. Zpusob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze hmotnostni pomér kationtového
nebo amfoterniho polymeru s vysokou relativni molekulovou hmotnosti ku kationtovému orga-
nickému polymeru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti se pohybuje v rozmezi od 9:1 do
1:3.

7. Zpisob podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze se pouziji aniontové anorganické
¢astice na bazi oxidu kiemiéitého.
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8. Zpisob podle naroku 7,vyznaéujici se t im , Ze Zasticemi na bézi oxidu kfemicité-
ho jsou &astice koloidniho oxidu kiemicitého, Eastice koloidniho hlinikem modifikovaného oxidu
kiemicitého, &astice koloidniho kiemigitanu hlinitého nebo tastice polykiemigité kyseliny.

9. Zpisob podle nroku I,vyznadujici se t i m, e aniontovymi anorganickymi ¢asti-
cemi jsou &astice bentonitu.

10. Zpisob podle naroku 2, vyznaéujici se tim, Ze se pouZije polymerni smés ve
form& vodné disperze, ktera obsahuje alespofi jeden kationtovy nebo amfoterni polymer na bézi
akrylamidu s vysokou relativni molekulovou hmotnosti a alespoti jeden kationtovy organicky
polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti a alespot jednu ve vodé rozpustnou anorga-
nickou stil, ve které se hmotnostni pomér vyse uveden¢ho polymeru s vysokou relativni moleku-
lovou hmotnosti ku polymeru s nizkou relativni molekulovou hmotnosti pohybuje pfiblizné od
9:1do 1:2.

11. Zpusob podle naroku 10, vyznaéu jici se tim, Zze polymer na bazi akrylamidu
s vysokou relativni molekulovou hmotnosti, ktery je ptitomen v polymerni smési, je kationtovy
a e kationtovym organickym polymerem s nizkou relativni molekulovou hmotnosti je homo-
polymer nebo kopolymer na bazi monomerti zvolenych z diallyldimethylamoniumchloridu,
(meth)akrylamidi, (meth)akrylati nebo jejich smési.

12. Zpiisob podle naroku 10 nebo 11, vyzmnaé ujici se tim, Ze se jako anorganicka sil
v polymerni smési pouzije siran sodny, siran amonny, siran hofe&naty nebo siran hlinity.

13. Zpisob podle kteréhokoliv z néroki 1 aZ 6 nebolazll,vyznadujici se tim,ze
kationtovy organicky polymer s nizkou relativni molekulovou hmotnosti ma vy33i kationicitu
a/nebo vys3i hustotu kationtového néboje nez kationtovy nebo amfoterni polymer s vysokou
relativni molekulovou hmotnosti.

Konec dokumentu
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