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(57)  약

본    가진 경 친  도료   그   에 한 것 고, 체  

규사 에 하여 어 실내  해  하   동시에 체에 리한  생 도  하

는   가진 경 친  도료   그   에 한 것 다.   가진 경 친

 도료   그      700 내지 1200 ℃  도에  하는 단계;  

  10 내지 150 ㎛  평균 직경  가지는 말  만드는 단계; 산 규 , 산 알루미늄, 산 티

탄, 산 칼   산 철  루어진 첨가    비하는 단계;   말 과 첨가  

 함께 에 하는 단계  포함하고, 상    함량  산 규  100 wt%에 하여 0.2 내지

2.0 wt%가 다. 

  도 - 도1
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청

청 항 1 

산 규 :   량 비 = 100: 0.2 내지 2.0  는 경 재 50 내지 80 wt%; 

산 알루미늄 5 내지 10 wt%; 산 칼  2 내지 4 wt%; 산 철 6 내지 12 wt%;  산 티탄 0.2 내지 0.8 wt%

 루어진 첨가 ;  

체  100 wt%  만드는 실리카   산 칼  포함하는  포함하고, 

  단  당 1,000 ion/㎤ 상   하고, 1 경 재  첨가  25 내지 500 ㎛

코  께에  5 내지 20 ㎛   역에  0.85 내지 0.95  사 비  가지고, 경 재, 첨가   

가   pH는 7.2 내지 8.0  는 것  특징  하는 도료 .     

 

   야

본    가진 경 친  도료   그   에 한 것 고, 체  [0001]

 규사 에 하여 어 실내  해  하   동시에 체에 리한  생 도

하는   가진 경 친  도료   그   에 한 것 다. 

 경  

재 또는 건  보 하는 단  는 다양한  코  또는 도료가  야에 공지 어 다. 코[0002]

또는 도료는 다양한 학 질  포함할  고,  계 도료는   합 (Volatile Organic

Compounds)  생시켜 경 또는 체에 리한 향  미칠  다. 러한 계 도료   해결하

 하여 계 도료 또는  도료가 개 어  사 지만 계 도료에 비하여  어진다는

단  가진다. 그러므    합  생  억  체 또는 경에 리한 향  미치

 야에   가진 코  또는 도료가 개  필 가 다. 

특허공개  10-2010-0041251 는 천연  말, 맥  말, 라 트, 규 , 산 탄,  나  [0003]

 실리케 트   합하여 질 도료  하는 에 하여 개시한다. 또한 특허등

 10-1558842 는  또는 고 , 나 트, 규산나트 , 사   포함하는 천연 도료 

에 하여 개시한다. 상  행  또는 공지  계 또는  천연 도료는 다양한 도  사   는

 가지지 못하   들어 시간 동안 항균 과 같  특  지하지 못한다는  가진다. 

본  행  가진  해결하  한 것  아래  같   가진다. [0004]

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 특허 헌 1: 특허공개  10-2010-0041251 (주식 사 피움, 2010 04월22  공개) 습과[0005]

해 질 감 능  는 질 도료    

(특허 헌 0002) 특허 헌 2: 특허등  10-1558842 (차  , 2015 10월08  공고) 천연 도료 

 내

해결하 는 과
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본     비 한 친 경   포함하  다양한 도  사   는  가[0006]

진   가진 경 친  도료   그    공하는 것 다.  

과  해결 단

본  한 실시 태에 ,   가진 경 친  도료   그    [0007]

  700 내지 1200 ℃  도에  하는 단계;     10 내지 150 ㎛  평균 직경

 가지는 말  만드는 단계; 산 규 , 산 알루미늄, 산 티탄, 산 칼   산 철  루어진 첨가

  비하는 단계;   말 과 첨가   함께 에 하는 단계  포함하고,

상    함량  산 규  100 wt%에 하여 0.2 내지 2.0 wt%가 다.

본  다  한 실시 태에 , 상  는 에탄 ,   실리카  합  다.[0008]

본  또 다  한 실시 태에 , 산 규 :   량 비 = 100: 0.2 내지 2.0  [0009]

는 1 경 재 50 내지 80 wt%; 산 알루미늄 5 내지 10 wt%; 산 칼  2 내지 4 wt%; 산 철 6 내지 12 wt%;

 산 티탄 0.2 내지 0.8 wt%  루어진 첨가 ;  체  100 wt%  만드는  포함하고, 상  

  단  당 1,000 ion/㎤ 상   하고, 1 경 재  첨가  25 내지 500 ㎛  코

 께에  5 내지 20 ㎛   역에  0.85 내지 0.95  사 비  가진다.

본  또 다  한 실시 태에 , 1 경 재, 첨가   가   pH는 7.2 내지[0010]

8.0  다.

 과

본 에  도료    에 하여   도  하  콘크리트[0011]

 같  다양한 내 재  생 는 해 질  가 도  한다. 본 에  도료  원

 지  도  하여 균  식  지  습,  거  공  가 가능하도

한다. 본 에  도료  진드  피  99.9 % 상  도  하   열 사  하

여 난  또는 냉   향상 도  하   동시에 난연 특  하여 안  향상 도  한다. 

도  간단한 

도 1  본 에  경 친  도료    실시  도시한 것 다. [0012]

 실시하  한 체  내

아래에  본  첨  도 에 시  실시  참 하여 상 하게  지만 실시 는 본  [0013]

한 해  한 것  본  에 한 지 않는다. 아래  에   다  도 에  동 한 도

 가지는 는 사한 능  가지므   해  하여 필 하지 않는다  복하여 

지 않  공지  는 간략하게  거나 생략  지만 본  실시 에  는 것

해 지 않아야 한다.

도 1  본 에  경 친  도료    실시  도시한 것 다. [0014]

도 1  참 하 , 경 친  도료      700 내지 1200 ℃  도에  하[0015]

는 단계(P11);     10 내지 150 ㎛  평균 직경  가지는 말  만드는 단계(P12); 산

규 , 산 알루미늄, 산 티탄, 산 칼   산 철  루어진 첨가    비하는 단계(P13);

  말 과 첨가   함께 에 하는 단계  포함하고, 상    함량

산 규  100 wt%에 하여 0.2 내지 2.0 wt%가 다. 

본 에  도료  건   마감재에 코  거나, 건  내  마감재에 코    지[0016]

만 에 한 지 않는다. 

  원   태가 거나, 원   들어 산 액, 염산 액, 가 다[0017]

또는  사한 액에 침지   고,  에 하여 에 하지 않는  거  태가  

다.    들어 트나사 트(bastnasite), 크 타 (xenotime) 또는  착  태가

  지만 에 한 지 않고,  야에 공지  다양한 태      다.  

  ,  사한   또는   거       다. 
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 도가니 또는  사한 치에  루어질  고,  도는 700 내지 1,200 ℃가   고, 람

직하게 900 내지 1,000 ℃가   다. 그리고  시간    거   는 시간    

고  들어 2 내지 36 시간    지만   상태에 라 하게   다.  같

건      말 상태  만들어질  다(P12).   

쇄는 다양한 쇄  또는 링 신에 하여 루어질  고,    들어 10 내지 150 ㎛[0018]

평균 직경  가지도  쇄   다.  과 함께 산 규 (SiO2)가 말 상태  만들어질  고,

산 규    미리 결  양  합   다.  들어 산 규    량

비  산 규  :   = 100 : 0.2 내지 2.0  는 양  합   다. 그리고 산 규 는

 과 동  또는 사한 평균 직경  가지도  쇄가   다. 

쇄가    또는 산 규 는 다공  태  만들어질  고,  들어   또는 산[0019]

규 는 0.01 내지 10.0 ㎛  평균 직경, 람직하게 0.1 내지 2.0 ㎛  평균 직경  가질  고, 10 내지

50 %  공 비  가질  지만 에 한 지 않는다.  과 산 규 는 각각 독립  쇄

가 거나,  합  어 쇄가   다(P13). 

 과 산 규 가 말 태  비가 (P12), 첨가   가 비   다. 첨가  [0020]

 들어 에    과 산 규  합 에 해당하는 1 경 재 50 내지 80 wt%에 하여

산 알루미늄 5 내지 10 wt%; 산 칼  2 내지 4 wt%; 산 철 6 내지 12 wt%;  산 티탄 0.2 내지 0.8 wt%

 포함할  다. 가  첨가  라 트, 맥  또는 근청 과 같  2 경 재  포함할  고,

근청  마그 과 철  알루미  규산염 에 해당하고, (Mg,Fe)2Al3(Si4Al2)O18  시 는  말한다.

라 트는 항균 능  가질  고, 맥  원  하는 능  가질  다. 그리고 근청

도료  사 비  향상시키는 능  가질  다. 라 트, 맥  또는 근청   과 동

또는 사한 평균 직경  가지거나, 에 비하여  평균 직경  가지도  만들어질  다. 또한 라

트, 맥   근청  각각  과 동  또는 사한 양  첨가   고, 택  첨가  

다.  같  첨가  또는 2 경 재가 비  가 비   다(P13). 

는 실리카 , 산 티탄, 탄산칼 , 산 칼  또는 들  합    다. 는  함께[0021]

만들어질  고,  들어 에 가 첨가 어  액  만들어지고, 후 에  , 1, 2

경 재  첨가   액에 어 도료  만들어질  다.  액   하여

, TEOS(Tetraethly orthosilicate), 에탄   들  합액  비   다. 체 , 가

단독  가 거나, TEOS  에탄  합액   거나, , TEOS  에탄  합  

사   다. , TEOS  에탄  합 어  사 는 경우 : TEOS: 에탄  량 비

 100: 5 내지 15: 15 내지 45  비  합   다.   하여  200 g에 실리카  300

내지 500 g, 산 칼  20 내지 50 g  합   고, 택  5 내지 10 g  산 티탄 또는 10 내지 50

g  탄산칼  택  어 50  내지 75  ℃  도에    한 상태  만들어질 

다. 그리고   액에 에   1 경 재  첨가  어 도료가 만들어질  다

(P141). 또는 택  2 경 재가 어 경 친  도료가 만들어질  다. 

에   도료  타 과 같  건  재  에 첨가   다.  들어 에   도[0022]

료  하는 1 경 재, 첨가 ,   택  가 는 2 경 재는 타   첨

가   고, 체 타  량  3 내지 15 wt%  량  첨가 어 타      다(P142). 

 같  만들어진 타  실내 또는 실  벽  또는 닥 에 치 어 도료가 가지는 특  나타나도  한

다. 

에    에 라 만들어진 도료  산 규 :   량 비 = 100: 0.2 내지[0023]

2.0  는 1 경 재 50 내지 80 wt%; 산 알루미늄 5 내지 10 wt%; 산 칼  2 내지 4 wt%; 산 철 6 내지

12 wt%;  산 티탄 0.2 내지 0.8 wt%  루어진 첨가 ;  체  100 wt%  만드는  포함할 

다. 도료 에    단  당 1,000 ion/㎤ 상   하고, 1 경 재  첨가

 25 내지 500 ㎛  코  께에  5 내지 20 ㎛   역에  0.85 내지 0.95  사 비  가질  

다. 또한 1 경 재, 첨가   가   pH는 7.2 내지 8.0    고, 택  2 경

재가 첨가  도료 도 또한 동  또는 사한  특  가질  다.           
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아래에  본 에  도료  실시 에 하여 다.[0024]

실시 [0026]

실시  1[0027]

단계 1:   900 ℃ 내지 1,000 ℃  도  4 내지 5 시간 동안  하고, 산 규  함께 평[0028]

균 직경  50 내지 100 ㎛가 도  링 공  쇄  하   과 산 규  합 비  

량 비  1.5 : 100  도  하여 70 wt%  1 경 재  비하 다. 

단계 2: 8 wt%  산 알루미늄; 3 wt%  산 칼 ; 8 wt%  산 철;  0.5 wt%  산 티탄 첨가  비하[0029]

다. 

단계 3:  200g에 실리카  400 g  산 칼  40 g  어 60 내지 65 ℃  도에  에 하[0030]

여 한 상태   액  만들고,  액  양  실리카   산 칼  량  체 

량  100 wt%가 도  하여 1 경 재  첨가  하여 도료  하 다. 

실시  2: 단계 2에   과 동 한 양  라 트  맥  비하여 단계 3에   액에[0032]

1 경 재  함께 하는 것  하고 실시  1과 동 한  도료  하 다. 

실시  3: 실시  2에  근청   과 동 한 양  가하는 것  하고 실시  1과 동 한[0034]

 도료  하 다. 

실시  4: 단계 3에   액  TEOS 15 g  에탄  50 g  가하는 것  하고 실시  1과 동[0036]

한  도료  하 다. 

실시  5:  액에 5 g  산 티탄  20 g  탄산칼  가하는 것  하고 실시  1과 동 한[0038]

 도료  하 다. 

비   [0040]

비   1:   사 지 않는 것  하고 실시  1과 동 한  도료  하[0041]

다. 

비   2 내지 5: 상업   가능한 라믹 도료 , 천연 도료 , 계 도료   [0042]

계 도료  각각 비   2 내지 5  택하 다. 

결과[0044]

실시   비   통하여  각각 도료  건  내 재 시편에 건  께가 0.1 mm가 도  코  하[0045]

고,   , 원   , 항균   착  측 었고, 측  결과가 아래에 시 었다. 

 1

[0047] 건  후 10 건  후  30 건  후 100

실시 1 1,360 1,460 1,410

실시 2 1,820 2,150 2,150

실시 3 1,420 1,490 1,480

실시 4 1,350 1,340 1,340
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실시 5 1,390 1,400 1,390

비  1 320 210 150

비  2 850 840 750

비  3 710 650 470

비  4 N/A N/A N/A

비  5 N/A N/A N/A

<  1:   >[0048]

시험  KFIA-FI1042에 라 행해지고, 시편 20 g에 하여 하  측  치  하여 실내 도 27 ℃,[0049]

습도 47 %,    가 100 ION/㎤  건에  시험  었고,  1에  단 는 ION/㎤가 고, N/A는

검 지 않  것  미한다.   

 2

[0050] 건  후 10 건  후  30 건  후 100

실시 1
0.928, 3.58×10

2
0.930, 3.62×10

2
0.928, 3.62×10

2

실시 2
0.935, 3.65×10

2
0.938, 3.67×10

2
0.936, 3.61×10

2

실시 3
0.942, 3.68×10

2
0.943, 3.68×10

2
0.941, 3.67×10

2

실시 4
0.926, 3.57×10

2
0.926, 3.57×10

2
0.925, 3.56×10

2

실시 5
0.930, 3.60×10

2
0.931, 3.61×10

2
0.930, 3.60×10

2

비  1
0.552, 1.38×10

2
0.540, 1.30×10

2
0.525, 1.21×10

2

비  2
0.714, 2.57×10

2
0.710, 2.51×10

2
0.670, 2.31×10

2

비  3
0.605, 1.82×10

2
0.594, 1.81×10

2
0.574, 1.58×10

2

비  4 N/A N/A N/A

비  5 N/A N/A N/A

<  2: 원   >[0051]

시험결과는 37 ℃에  FT-IR Spectrometer에 한 체 비 값(black body)  고, 5 내지 20 ㎛  원[0052]

에 하여 측  었고, 사 비   사에 지(W/㎡㎛)  각각 시하 다.  건  과 에  포 알

드, , 루엔   생 지 않는 것  측  었고, 실시  1 내지 실시  5  경우 진

드  피가 99.9 %가 고, 비   1 내지 3  경우 진드  피가 약 80 %가 지만, 비   4  5는 진드

 피가 지 않는 것  나타났다. 

착 특  또는 착 특  ASTM　D3359에  하는 cross cut tape test에 라 루어 고, 실시  1 내지[0053]

실시  5  경우 도막편  격  또는 에  5% 하  어지는 4B등  어 비   5  계  동등한

결과  나타냈다. 

본    가진 경 친  도료   그   에 한 것 고, 체  [0054]

 규사 에 하여 어 실내  해  하   동시에 체에 리한  생 도

하는   가진 경 친  도료   그   에 한 것 다. 

에  본  시  실시  참 하여 상 하게  었지만  야에  통상  지식  가진 는[0055]

시  실시  참 하여 본   사상  어나지 않는 에  다양한 변     만들

  것 다. 본   같  변    에 하여 한 지 않  다만 아래에 첨  청

에 하여 한 다.
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