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(57) Abstract: The invention relates to
a magnetic tripping mechanism (1) for a
switchgear, comprising a magnetic trip
armature (2) which can be transferred,
for the purpose of actuating a switchgear
mechanism (5) in the event of a short
circuit, from an open position to a trip
position under the effect of a magnetic
force produced by a current-dependent
magnetic field, and a spring element (7)
which maintains the trip armature (2) in
the open position against the magnetic
force (3). The aim of the invention is to
simplify the design of such a mechanism
while allowing the switchgear to be
selective. For this purpose, the spring
element (7) is configured in such a
manner that the interval for transferring
the trip armature (2) to its trip position
in the event of a short circuit depends on
the strength of the short circuit current,
the spring element (7) being connected
for this purpose to a mobile inert mass

).

S

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2007/088079 Al

TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine magnetische Ausldsevorrichtung (1) fiir ein Schaltgerit, mit einem mag-
netischen Ausléseanker (2), der zum Betdtigen einer Schaltmechanik (5) im Kurzschlussfall unter der Wirkung einer durch ein
stromabhingiges Magnetfeld erzeugten Magnetkraft (3) von einer Offnungsstellung in eine Auslsestellung iiberfithrbar ist, und mit
einem Federelement (7), welches den Ausloseanker (2) entgegen der Magnetkraft (3) in seiner Offnungsstellung hilt, sofern kein
Kurzschluss vorliegt. Um eine konstruktiv einfache Losung zum Erreichen einer Selektivitdt bei Schaltgerdten anzugeben, wird
vorgeschlagen, das Federelement (7) derart auszubilden, dass die Zeitdauer der Uberfithrung des Ausléseankers (2) in seine Auslo-
sestellung im Kurzschlussfall von der Hohe des Kurzschlussstromes abhingt, wobei das Federelement (7) hierzu in Verbindung mit

einer beweglichen trigen Masse (9) steht.
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Beschreibung

Magnetische Auslésevorrichtung fir ein elektrisches Schaltge-

rat

Die Erfindung betrifft eine magnetische Ausldsevorrichtung
flir ein elektrisches Schaltgerdt. Insbesondere betrifft die
Erfindung eine magnetische Ausldsevorrichtung fir ein elekt-
risches Schaltgerdt, mit einem magnetischen Ausldseanker, der
zum Betdtigen einer Schaltmechanik im Kurzschlussfall unter
der Wirkung einer durch ein stromabhdngiges Magnetfeld er-
zeugten Magnetkraft von einer Offnungsstellung in eine Ausld-
sestellung iUberfihrbar ist, und mit einem Federelement, wel-
ches den Ausl®seanker entgegen der Magnetkraft in seiner Off-

nungsstellung halt, sofern kein Kurzschluss vorliegt.

Derartige Auslésevorrichtungen sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Ein Ausldsen im Falle eines Kurzschlusses erfolgt
dabei je nach Bauart entweder verzdgerungslos oder aber -
wenn eine Selektivitadt gewlinscht ist - kurzzeitverzdgert. Se-
lektiv arbeitende Systeme werden immer dann bendtigt, wenn
ibergeordnete und untergeordnete Schaltgeradte fir einen si-
cheren Anlagenschutz eingesetzt werden sollen. Von Nachteile
bei selektiven Auslosevorrichtungen ist es jedoch, dass dafir
aufwandige konstruktive Ldsungen notwendig sind, welche die

Herstellung der Schaltgerdte verteuern.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine
konstruktiv einfache Losung zum Erreichen einer Selektivitdt

bei Schaltgerdten anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch eine Ausldsevorrichtung nach An-
spruch 1 geldst. Danach ist es vorgesehen, das Federelement
derart auszubilden, dass die Zeitdauer der Uberfithrung des
Ausldseankers in seine Ausldsestellung im Kurzschlussfall von
der HOhe des Kurzschlussstromes abhangt, wobei das Federele-

ment hierzu in Verbindung mit einer beweglichen tragen Masse
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steht. Mit der vorliegenden Erfindung wird somit eine beding-

te Zeitverzdgerung beili einem magnetischen Ausldser mdglich.

Eine Kernidee der Erfindung ist es, im Kurzschlussfall eine
bedingt verzdgerte Ausldsung mit konstruktiv sehr einfachen
Mitteln zu erreichen. Hierzu wird das Federelement, welches
den Ausldseanker entgegen der wirkenden Magnetkraft in seiner
Offnungsstellung hdlt, mit einer tridgen Masse gekoppelt, so
dass sich ein kombiniertes Feder-Masse—-System ergibt. Die Ei-
genschaften dieses Feder-Masse-Systems bewirken eine defi-
nierte Selektivitidt bei sicherer Ausldsecharakteristik. Ge-
geniiber den aus dem Stand der Technik bekannten Ldsungen kdn-—

nen bessere Selektivitadtswerte verwirklicht werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter-

anspriichen angegeben.

Gemdl einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der
Ausldseanker im Kurzschlussfall bei einem Kurzschlussstrom
unterhalb eines bestimmten Stromgrenzwertes erst nach einer
Bewegung der trdgen Masse — und damit zeitverzdgert - in sei-
ne Ausldsestellung uUberfihrbar. Mit anderen Worten ist der
Ausldser bei vergleichsweise geringen Kurzschlussstrimen bis
zu diesem Stromgrenzwert selektiv. Dabei gilt: Je hoher der

Strom, desto geringer die Zeitverzdgerung.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist der Ausldseanker im Kurzschlussfall bei einem Kurz-
schlussstrom oberhalb eines bestimmten Stromgrenzwertes in
seine Auslésestellung uUberfihrbar, ohne dass zuvor eine Bewe-—
gung der tragen Masse erforderlich ist. Mit anderen Worten
erfolgt das Ausldsen beim Uberschreiten des Stromgrenzwertes,
d.h. bei hohen Kurzschlussstrdmen, unmittelbar und nahezu oh-

ne zeitverzdgerung.

Durch einfache konstruktive Anderungen bei Federelement und

trager Masse kann der fir das Ausldseverhalten relevante
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Stromgrenzwert eingestellt und somit auf einfache Art und

Weise eine duBerst pradzise Selektivitdt erreicht werden.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung wirkt die tridge Masse mit einer Verzdgerungsvorrichtung
zusammen, welche einer Bewegung der trdgen Masse entgegen-
wirkt. Die trage Masse ist mit anderen Worten derart verwirk-
licht, dass das Bewegen der trdgen Masse selbst bei sehr ho-
her Magnetkraft eine ausreichende Verzdgerung mit sich
bringt. Als besonders nitzlich haben sich in diesem Zusammen-
hang Verzdgerungsvorrichtungen erwiesen, die zur Bereitstel-
lung einer solchen Gegenkraft mit Federelementen, Dampfungs-

elementen und/oder Reibungselementen arbeiten.

Gemdl einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfin-
dung besteht die tradge Masse aus einem nichtmagnetischen Ma-
terial. Dadurch ist sie nicht - wie der Ausldseanker - der
Magnetkraft unterworfen, so dass sehr kompakte Bauformen der
Ausldsevorrichtung mdglich sind. Insbesondere kann dann die
trage Masse unmittelbar benachbart zu dem Stromleiter ange-

ordnet sein.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfihrungsbei-
spiels beschrieben, das mit Hilfe von Zeichnungen naher er-—

ldutert wird. Hierbei zeigen in vereinfachten, schematischen

Darstellungen:
FIG 1 eine Auslésevorrichtung in einer Seitenansicht und
FIG 2 eine Auslésevorrichtung in einer Vorderansicht (oh-

ne Ausldseanker) .

Die erfindungsgemdbe magnetische Ausldsevorrichtung 1 fur ein
elektrisches Schaltgerdt, insbesondere einen geschlossenen
Kompaktleistungsschalter (MCCB - moulded case circuit brea-
ker), umfasst einen Ausldseanker 2 aus einem magnetischen Ma-
terial. Der Ausldseanker 2 dient zum Betdtigen einer Schalt-
mechanik im Kurzschlussfall. Hierzu ist er unter der Wirkung

einer durch ein stromabhdngiges Magnetfeld erzeugten Magnet-—
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kraft 3 von einer Offnungsstellung in eine Ausldsestellung
iiber fithrbar. In FIG 1 ist der Ausldseanker 2 in seiner Off-
nungsstellung dargestellt. Beil einem Ausldsen bewegt sich der
nach Art eines Klappankers ausgebildete Ausldseanker 2 um ei-
nen Drehpunkt in Ausldserichtung 4 auf eine Ausldsewelle 5 zu
und betatigt diese. Dadurch wird ein Schalter (nicht abgebil-
det) ausgeldst.

Das hier relevante Magnetfeld entsteht durch den Stromfluss I
in dem Strompfadabschnitt des Schaltgerdtes, welcher der Aus-
18sevorrichtung 1 zugeordnet ist. Der Strompfadabschnitt ist
dabeil als eine Leiterschiene 6 aus Kupfer realisiert. Das
Magnetfeld und die daraus resultierende Magnetkraft 3 sind
sowohl im Normalfall (kein Kurzschluss) als auch im Kurz-
schlussfall vorhanden. Lediglich die Starke des Magnetfeldes
und damit die Stdrke der Magnetkraft 3 dndert sich in Abhan-
gigkeit von der Stromstdrke I. Aufgrund der Magnetkraft 3
wirkt auf den Ausldseanker 2 eine in Ausldserichtung 4 ge-

richtete Kraftkomponente.

Die erfindungsgemibe Auslésevorrichtung 1 umfasst weiterhin
ein Federelement 7, hier in Form einer Schraubenfeder. Das
Federelement 7 kann jedoch auch eine beliebige andere Form
aufweisen, soweit die nachfolgend beschriebene Funktion des
Federelements 7 damit verwirklicht werden kann. Die Feder-
kraft 8 des Federelements 7 halt den Ausldseanker 2 entgegen
der Magnetkraft 3 in seiner Offnungsstellung, sofern kein
Kurzschluss vorliegt, die Magnetkraft 3 also das normale MaB

nicht ibersteigt.

Das Federelement 7 ist nun derart ausgebildet, dass die Zeit-
dauer der Uberfiihrung des Ausldseankers 2 in seine Ausldse-—
stellung im Kurzschlussfall von der HOhe des Kurzschlussstro-
mes abhidngt. Hierzu weist das Federelement 7 eine definierte
Federkonstante auf. Dariber hinaus steht das Federelement 7
in Verbindung mit einer beweglichen trdgen Masse 9 aus einem
nichtmagnetischen Material, beispielsweise einem quaderfdrmi-

gen Kunststoffblock. Die trdge Masse 9 ist dabeil derart ange-
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ordnet, dass sie senkrecht zu der Leiterschiene 6 angeordnet
ist. Dabei durchdringt die tridge Masse 9 sowohl die Leiter-
scheine 6 als auch das um die Leiterschiene 6 im Bereich der
Auslésevorrichtung 1 angeordnete Joch 11. Zu diesem Zweck
weist die Leiterschiene 6 eine Offnung 12 auf, in der sich
die trdge Masse 9 in Ausldserichtung 4 bewegen kann. In dem
dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Leiterschiene 6 im
Bereich der Offnung 12 verbreitert, damit trotz der Offnung
12 ein ausreichender Leitungsgquerschnitt zur Stromfihrung ge-
wadhrleistet ist, vgl. FIG 2, in der die Ausldsevorrichtung 1
ohne den Ausldseanker 2 in einer Vorderansicht (Blickrichtung
13 in FIG 1) dargestellt ist.

Bei einem Kurzschlussstrom unterhalb eines bestimmten Strom-
grenzwertes, beispielsweise ab dem zehnfachen Nennstrom, ge-
schieht nun folgendes: Die auf den Ausldseanker 2 wirkende
Magnetkraft 3 bewirkt eine Bewegung des Ausldseankers 2 in
Ausloserichtung 4 auf die Ausldsewelle 5 zu. Diese Bewegung
entgegen der Federkraft 8 des Federelementes 7 ist jedoch
nicht so stark, dass der Ausldseanker 2 die Auslbsewelle 5
betdatigt. Ausldseanker 2 und Federelement 7 sind mit anderen
Worten derart ausgebildet, dass der Ausldseanker 2 nicht in
der Lage ist, das Federelement 7 soweit zusammenzudriicken,

dass er direkt ausldsen kann.

Mit der Bewegung des Ausldseankers 2 erfolgt eine Kraft- und
ImpulstUbertragung von dem Ausldseanker 2 Uber das Federele-
ment 7 auf die trdge Masse 9. Das Federelement 7 ist hierzu
einerseits mit dem Ausldseanker 2 und andererseits mit der
tragen Masse 9 entsprechend verbunden. Daraufhin nimmt die
trage Masse 9 die Bewegung des Ausldseankers 2 auf und bewegt
sich ebenfalls in Ausldserichtung 4. Dadurch entspannt sich
das Federelement 7 wieder und der Ausldseanker 2 bewegt sich
welter in Ausléserichtung 4, bis er seine Ausldsestellung er-
reicht. Insgesamt erfolgt somit die Bewegung des Ausldsean-—
kers 2 in Ausléserichtung 4 verzodgert, wodurch sich auch das
Betdtigen der Ausldsewelle 5 verzdgert und die gewiinschte Se-

lektivitdt erreicht wird. Dabei gilt: Je hbdher der Kurz-
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schlussstrom, desto geringer die Zeitverzdgerung. Ubliche
Verzdgerungswerte, die mit einer erfindungsgemaBen Ausldse-—
vorrichtung 1 erreicht werden, liegen beispielsweise in der

Grobenordnung von 5-10ms.

Die trdge Masse 9 wirkt mit einer Verzdgerungsvorrichtung zu-
sammen, welche einer Bewegung der tradgen Masse 9 entgegen-
wirkt durch Aufbringen einer entgegen der Ausldserichtung 4
wirkenden Gegenkraft 14. Diese Gegenkraft 14 wird in dem Aus-
fuhrungsbeispiel durch ein weiteres, auf die trage Masse 9
wirkendes, federndes Gegenelement 15 bewirkt, welches sich an

einem Gehduseteil 16 des Schaltgeridtes abstitzt.

Ubersteigt der Kurzschlussstrom einen bestimmten Stromgrenz-
wert, beispielsweise den zehnfachen Nennstrom, dann wirkt ei-
ne so groRe Magnetkraft 3 auf den Ausldseanker 2, dass er un-
ter Uberwindung der Federkraft 8 des Federelements 7 unmit-
telbar und nahezu ohne Zeitverzdgerung in seine Ausldsestel-
lung Uberfihrt wird. Eine Bewegung der tradgen Masse 9 erfolgt

erst, nachdem die Ausldsewelle 5 betdtigt ist.

Entsprechend der zu erwartenden Kurzschlussstromstdrken und
der daraus resultierenden Feldstarken des Magnetfeldes sowie
der GroRe der Magnetkraft 3 einerseits und der gewinschten
Ausldseverzdgerung andererseits werden die Eigenschaften die-
ses Feder-Masse-Systems (u.a. Federkonstante und Abmessungen
des Federelements 7, Abmessungen und Material der tradgen Mas-

se 9, Federeigenschaften des Gegenelementes 15) eingestellt.
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Patentanspriche

1. Magnetische Ausl&sevorrichtung (1) fiir ein elektrisches
Schaltgerat,

— mit einem magnetischen Ausldseanker (2), der zum Betdtigen
einer Schaltmechanik (5) im Kurzschlussfall unter der Wirkung
einer durch ein stromabhdngiges Magnetfeld erzeugten Magnet-
kraft (3) von einer Offnungsstellung in eine Ausl®sestellung
Uberfihrbar ist, und

- mit einem Federelement (7), welches den Ausldseanker (2)
entgegen der Magnetkraft (3) in seiner Offnungsstellung hilt,
sofern kein Kurzschluss vorliegt,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Federelement (7) derart ausgebildet ist, dass die
zeitdauer der Uberfilhrung des Ausldseankers (2) in seine Aus-
18sestellung im Kurzschlussfall von der HOhe des Kurzschluss-
stromes abhangt, und

— dass das Federelement (7) hierzu in Verbindung mit einer

beweglichen tragen Masse (9) steht.

2. Magnetische Ausldsevorrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Ausldseanker (2) im Kurz-
schlussfall bei einem Kurzschlussstrom unterhalb eines be-
stimmten Grenzwertes erst nach einer Bewegung der trigen Mas-—

se (9) in seine Ausldsestellung iUberfihrbar ist.

3. Magnetische Auslésevorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ausldseanker (2) im Kurz-
schlussfall bei einem Kurzschlussstrom oberhalb eines be-
stimmten Grenzwertes in seine Ausldsestellung uberfihrbar
ist, ohne dass zuvor eine Bewegung der tradgen Masse (9) er-

forderlich ist.

4. Magnetische Auslosevorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die trdge Masse (9)
mit einer Verzdgerungsvorrichtung (15) zusammenwirkt, welche

einer Bewegung der tradgen Masse (9) entgegenwirkt.
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5. Magnetische Auslosevorrichtung (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die trdge Masse (9)

aus einem nichtmagnetischen Material besteht.
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