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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Glihkerze mit einem
Heizstab mit Gluhrohr und innenliegender Heizwendel
und ggf. mindestens einer Regelwendel, mit einem Glih-
kerzenkoérper, wobei der Heizstab vom Gluhkerzenkor-
per isoliert ist, und mit einem Steck- oder Schrauban-
schluss zur Versorgungsspannung, der ein elektroni-
sches Bauteil zum Regeln des Stroms der Gliihkerze mit
einem Anschluss zur Versorgungsspannung, mit einem
Anschluss zum Gluhrohr und einem Anschluss zum
Gluhkerzenkdrper aufweist, sowie einen entsprechen-
den Steckanschluss fir eine Gluhkerze.

[0002] Eine derartige Glihkerze ist aus der EP
0657698 A2 bekannt.

[0003] Bei der bekannten Gliihkerze ist eine Reihen-
schaltung vorgesehen, die vom Steck- oder Schrauban-
schluss, an dem die Versorgungsspannung liegt, Uber
einen PTC-Widerstand, die Wendel, das Glihrohr und
den Koérper zur Masse fihrt.

[0004] Es ist bekannt, konventionelle Gliihkerzen mit
externem konventionellem Steuergerdt zu betreiben.
Hierdurch kann die Funktion einer tblichen Stabgliihker-
ze Uber das eigentliche Gliihen hinaus auf lonenstrom-
messung und/oder auf Sensorenfunktionen erweitert
werden. Dadurch werden weitere Anschliisse, beispiels-
weise aufwandige Steckanschlisse mit mehrpoligem
Koaxialstecker zur Ansteuerung nétig; Folgeschwierig-
keiten ergeben sich aus der Verlegung der zuséatzlichen
Leitungen, da beispielsweise die Masseleitung von jeder
Gluihkerze mit verlegt werden muss. Hierbei sind die en-
gen Platzverhéltnisse im Motorraum Uberaus erschwe-
rend. Gleichzeitig tritt erhdhte Gefahr des Auftretens von
Ubergangswiderstanden sowie von Spannungsverlust
durch die notwendige Lange der Kabel auf. Schlie3lich
kdénnen konventionelle Glihkerzen mit konventionellem
Steuergerat nicht ohne Weiteres an Bordnetzen héherer
Spannung (z.B. 42 Volt) betrieben werden.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, die aus dem
Stand der Technik bekannten und aufgefiihrte Nachteile
zu Uberwinden; insbesondere gilt es auch im Fall einer
massefreien Gliihkerze, beispielsweise zur lonenstrom-
messung eine Masseleitung zuriick zum Steuergerat
entbehrlich zu machen; gleichermaRen soll eine fiir Bord-
netzspannung von beispielsweise 14 Volt ausgelegte
Gluhkerze an einer Bordnetzspannung von beispielswei-
se 42 Volt betrieben werden kdnnen; gleichzeitig soll der
Gluhkerzenanschluss in bekannter Weise erhalten blei-
ben, insbesondere das einpolige Stecksystem;
schlieBlich soll ermdglicht werden, den Strompfad zum
Betrieb der Gluhkerze zur Weiterleitung von Sensorsi-
gnalen zu benutzen. Hierbei soll der Aufbau der Gliuh-
kerze so ausgelegt sein, dass eine kostenglinstige Se-
rienfertigung auf den existierenden Anlagen mdglich ist,
wobei dem Zusammenbau dhnlicher Bauteile mit weit-
gehend gleichen Verfahren unter Beibehaltung der Takt-
zeit besondere Bedeutung zukommt.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Gliihkerze nach
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dem Anspruch 1 sowie durch einen Steckanschluss nach
dem Anspruch 6 geldst.

[0007] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfin-
dungsgemafen Glihkerze sind Gegenstand der Anspri-
che 2 bis 5.

[0008] Durch die in der Kerze integrierte Elektronik
kann beispielsweise bei der Anwendung als lonenstrom-
kerze (isolierter Aufbau zwischen konventionellem Heiz-
stab und Motormasse; z.B. Zylinderkopf) die fir einen
Betrieb sonst notwendige Masseriickleitung zum Steu-
ergerét entfallen, indem uber die anliegende Spannung
entscheiden wird, ob gemessen werden soll (Isolierung
gegen Masse) oder Gliihbetrieb gewiinscht ist (Uber-
bruckung der Isolierung innerhalb der Gliihkerze und da-
mit Masseschluss).

[0009] AuRBerdem kann mit Hilfe des integrierten
Schaltkreises beispielsweise auch ein periodisches
Durchschalten bzw. Sperren des Strompfades gesche-
hen z.B. um eine fiir z.B. 11 V Betriebsspannung ausge-
legte Gliihkerze bzw. fir diese Spannung ausgelegtes
Heiz- / Regelelement, auch an héheren Bordnetzspan-
nungen zu betreiben. Durch das periodische Schalten
wird dann eine Spannung erzeugt, die in ihrem Effektiv-
wert wieder der Nennbetriebsspannung der Auslegung
entspricht.

[0010] Weiterhin kann z.B. auch eine Schaltung in der
Artrealisiert werden, daf einin die Glihkerze integrierter
Sensor liber denselben Versorgungsanschlufd der Heiz-
bzw. Regelelemente versorgt bzw. das Mef3signal abge-
griffen werden kann.

[0011] Die Erfindung wird anhand der folgenden Figu-
ren naher erlautert.

Figur 1 ist die schematische Wiedergabe einer be-
vorzugten Ausfuihrungsform einer erfindungsgema-
Ben Gliihkerze in teilweisem Langsschnitt mit Quer-
schnitten B-B, A-A und die -D;

Figur 2 ist ein teilweiser Langsschnitt durch einen
erfindungsgeméaRen Steckanschlul3, gegeniber Fi-
gur 1 um 90° gedreht, mit einer Querschnittswieder-
gabe C-C;

Figur 3 ist ein Schaltbild zur Taktung

[0012] Im folgenden wird anhand der Figuren eine
Gliihkerze mit Isolation zwischen Heizstab und Motor-
masse, beispielsweise zur Anwendung zur lonenstrom-
messung, beschrieben; als Heizstabe sind die vorbe-
kannten Heizstabe geeignet, wie beispielsweise solche
mit Metallgliihrohr oder Glihrohr (zumindest teilweise)
aus leitfahiger Keramik u.&..

[0013] Der Heizstab (1) kann auf vorhandenen Seri-
eneinrichtungen gefertigt werden, dies gilt auch fir den
Zapfen (1.1), welcher den spateren Kontakt zum Steck-
anschluB3 (4) herstellt.

[0014] Heizstab (1) kann in den Korper (3) wie bisher
eingepref3t werden. Die Isolierschicht (2) kann entweder
am Korper (3) oder am Heizstab (1) aufgebracht sein.
Diese Einheit kann komplett automatisch montiert und
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auf Funktion geprift werden.

[0015] Das Isolierrohr (15) dient als Berthrschutz und
als Bremse fur die Umspritzmasse (16) und wird als nach-
ster Arbeitsschritt zwischen Heizstab und Kérper einge-
pref3t. Das Material ist vorzugsweise ein temperaturbe-
stéandiger Kunststoff.

[0016] Der Steckanschluf? (4) ist im Anschluf3bereich
identisch zu bisherigen Ausfihrungen. Entsprechend
weist er anschlu3seitig einen Steckerpin mit oder ohne
Gewinde auf.

[0017] Im vorderen Bereich besitzt der Steckanschluf3
(4) eine Aussparung als Montageplattform (4.1) fur den
Keramiktrager (5), auf welchem das elektronische Bau-
teil (6) vormontiert ist. Diese beiden Bauteile zusammen
werden auf den

[0018] SteckanschluR (4) im Bereich der Montage-
plattform (4.1) vorzugsweise durch Kleben aufgebracht.
Als weitere Baueinheit kénnen die Stromschienen (11)
und (12) von einem Kunststoffgehause (13) umspritzt
werden und als kompl. Bauteil auf den Steckanschluf3
(4) aufgeprefRt werden. Damit das Bauteil lagerichtig
montiert werden kann, sind ein Verdrehschutz (13.1) und
der LAngenanschlag (13.2) vorgesehen.

[0019] Die Anschlusse auf dem elektronischen Bauteil
- z.B. Versorgungsspannungsanschluf3 (7), Anschlu
zum Glihrohr (8) und Masse-Anschluf (9) - werden vor-
zugsweise mit dem Bondverfahren mit den jeweiligen
Kontaktteilen Steckanschluf3 (4), Stromschiene fur Glih-
rohr (11) und Stromschiene zu Korper (12) verbunden.

[0020] Diese Einheit wird nun beispielsweise mit ei-
nem Harz (14) zur Stabilisierung vergossen.

[0021] Dieses komplettierte Bauteil Stecker (4) mit
Elektronik etc. kann als schittgutfahiges Bauteil zur End-
montage angliefert werden.

[0022] Der Steckanschlul® (4) besitzt eine Bohrung
(4.2) in axialer Richtung, in welcher der Zapfen (1.1) vom
Heizstab eingepref3t wird und den elektrischen Kontakt
zum Innenpol (1.2) vom Heizstab (1) herstellt.

[0023] Desweiterenwerden die Stromschiene (11) mit
dem Glihrohr und die Stromschiene (12) mit dem Korper
(3) verbunden.

[0024] Diese Einheit, Heizstab (1) mit Kérper (3) und
dem Steckanschluf (4) wird in ein Spritzwerkzeug ein-
gelegt und mit Umspritzung (16) z.B. mit PA 6.6 um-
spritzt.

[0025] Die Umlaufende Nut (17) am Korper (3) dient
als zusétzlicher Formschlufd zur sichereren Krafteinlei-
tung in die Umspritzung (16).

Beispiel 1: Massekontaktierung im Gliihbetrieb einer
Gliuhkerze mit elektrisch isoliertem Heizstab zur lonen-
strommessung:

[0026] Bekanntist, fur den Betrieb einer Gliihkerze mit
isoliertem Heizstab ausser der Stromzuleitung (Plus-
Kontakt) auch die Masseleitung zurtick zum Steuergerat
oder zu einem anderen Massepunkt vorzusehen. Dies
bedeutet praktisch doppelten Verkabelungsaufwand mit
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entsprechenden Verlusten und Fehlermdglichkeiten.
[0027] Die Glihkerze gemaf Erfindung kann nun z.B.
mit Hilfe der integrierten Elektronik aufgrund der anlie-
genden Spannung am Anschluf entscheiden, ob Glih-
betrieb gewunscht wird (anliegende Spannung z.B. klei-
ner 16 V) oder ob ein lonenstrom gemessen werden soll
(anliegende Spannung z.B. grofRer 20 V). Im Falle des
Gluhbetriebes schaltet dann die Elektronik z.B. das Gluh-
rohr mit dem Glihkerzenkdrper kurz, womit der fur den
Betrieb notwendige MasseschluR3 gegeben ist. Im ande-
ren Fall der lonenstrommessung wird diese Verbindung
getrennt, so daf} das in den Brennraum des Motors ra-
gende Teil von diesem elektrisch isoliert ist und somit als
Elektrode fungieren kann. Der flieRende Strom (z.B. tiber
die Gluhkerze und die lonen im Brennraum zur Masse,
z.B. Zylinderkopf) kann dann tiber den gleichen Anschluf3
im Steuergeréat abgegriffen und als Mef3signal weiterver-
arbeitet werden.

Beispiel 2: Betrieb einer fur eine bestimmte Spannung
ausgelegtes Heizelement.an hdherer Spannung:

[0028] Mittels der integrierten Elektronik kann durch
periodisches Schalten eine anliegende Spannung so ge-
taktet werden, daf der Effektivwert der Ausgangsspan-
nung der Nennspannung der Glihkerze entspricht. Da-
durch ist eine Neuauslegung fur héhere Spannungen
nicht notwendig. Dies hat den weiteren Vorteil, daf? die
sonst fur hdhere Spannungen ausgelegten Glihelemen-
te notwendigen geringeren Querschnitte vermieden wer-
den kdnnen, die einen negativen Einflul3 auf die Lebens-
dauer der Gliuhkerze haben (Figur 3).

Beispiel 3: Abwechselndes Aufschalten eines Sensor-
signales und der Betriebsspannung auf den Gliihkerzen-
anschluR3:

[0029] Mittels der integrierten Elektronik kann das Si-
gnal eines in die Gliihkerze integrierten Sensors auf den
Anschluf? zum Betrieb der Gliihkerze gelegt werden, wo-
mit ein separater Anschluf3 vermieden wird. Zum inter-
mittierenden Messen / Betreiben, kann z.B. die Fallun-
terscheidung, &hnlich wie im Beispiel 1 beschrieben,
greifen.

[0030] Bei weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen
ist das System Gliihkerze-Elektronik 6-Anschlu3stecker
4 modular aufgebaut: Zum einen kann AnschluR3stecker
4 mitintegrierter Elektronik 6 zum Zusammenstecken mit
dem Gliihkerzenkdrper 3 mit Heizstab 1 ausgebildet sein
(zweiteilige Ausfuhrung). Zum anderen kann das elek-
tronische Bauteil 6 mit einem Aufsteckanschluf3 zum An-
schluBstecker 4 und einem Aufsteckanschluf? zum Gluh-
kerzenkdrper 3 mit Heizstab 1 versehen und durch Zu-
sammenstecken mit Anschlu3stecker 4 und Kérper 3 mit
Heizstab 1 verbunden sein (dreiteilige Ausfuhrung).
[0031] Durch die erfindungsgemafe Integration der
Steuerelektronik in die Gluhkerze werden die eingangs
aufgezahlten Nachteile aus dem Stand der Technik Giber-
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wunden. Das erfindungsgemafe Steckerkonzept erlaubt
automatische Serienfertigung auf existierenden Anla-
gen, wobei die einzelnen Baukomponenten schittgutfé-
hig sind, was fur die Massenproduktion und Lagerung
Uiberaus vorteilhaft ist. Durch Vermeidung zusétzlicher
Leitungen ist das erfindungsgeméfe System weniger
fehleranféllig, wobei insbesondere Ubergangswider-
stdnde und Spannungsverluste durch Kabellange ver-
mieden werden. Gleichzeitig werden die Normabmes-
sungen von Glihkerzen (Schlusselweite) nicht Uber-
schritten, so dalR keine Sonderwerkzeuge zur Glihker-
zenmontage erforderlich sind; die erfindungsgemalfen
Gluhkerzen kénnen auch an Steuergeraten ohne lonen-
stromelektronik betrieben werden.

Patentanspriiche

1. Gluhkerze mit einem Heizstab (1) mit Glihrohr und
innenliegender Heizwendel und ggf. mindestens ei-
ner Regelwendel, mit einem Gliihkerzenkorper (3),
wobei der Heizstab (1) vom Glihkerzenkérper (3)
isoliert ist, und mit einem Steck- oder Schrauban-
schluss (4) zur Versorgungsspannung, der ein elek-
tronisches Bauteil (6) zum Regeln des Stroms der
Gliihkerze mit einem Anschluss (7) zur Versor-
gungsspannung, miteinem Anschluss (8) zum Glih-
rohr und mit einem Anschluss (9) zum Glihkerzen-
korper (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass das elektronische Bauteil (6) ein Chip ist, der
als Regel-/Steuerelement zum Messen des lonen-
stroms im brennraumseitigen Bereich des Heizsta-
bes ausgelegt ist.

2. Gluhkerze nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Steck- oder Schraubanschluss
(4) eine Montageplattform (4.1) aufweist, auf der der
Chip auf einem Keramiktrager (5) fixiert ist.

3. Gluhkerze nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Anschluss (8) zum Glih-
rohr Uber eine Stromschiene (11) mit dem Gluhrohr
und der Anschluss (9) zum Kérper (3) Uber eine
Stromschiene (12) mit dem Gliihkerzenkérper (3)
verbunden ist.

4. Gluhkerze nach wenigstens einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Steck-
oder Schraubanschluss (4) eine Bohrung (4.2) in
axialer Richtung aufweist, in die ein Zapfen (1.1) des
Heizstabes (1) eingreift und den elektrischen Kon-
takt zu einem Innenpol (1.2) des Heizstabes (1) her-
stellt.

5. Gluhkerze nachwenigstens einemder vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Steck- oder Schraubanschluss (4) als schittgut-
fahiges Bauteil vorgefertigt und mit einem gleichfalls
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vorgefertigtem Heizstab (1) mit Glihkerzenkdrper
(3) unter Ausbildung der Anschliisse zusammenge-
fugt ist.

6. Steckanschluss fur eine Gluhkerze, die einen Heiz-
stab (1) mit Glihrohr und innenliegender Heizwen-
del und ggf. mindestens einer Regelwendel und ei-
nen Gluhkerzenkérper (3) aufweist, wobei der Heiz-
stab (1) vom Glihkerzenkorper (3) isoliert ist, mit
einem elektronischen Bauteil (6) zum Regeln des
Stroms der Glihkerze mit einem Anschluss (7) zur
Versorgungsspannung, mit einem Anschluss (8)
zum Glihrohr und einem Anschluss (9) zum Glih-
kerzenkdrper (3), dadurch gekennzeichnet, dass
das elektronische Bauteil (6) ein Chip ist, der als Re-
gel-/Steuerelement zum Messen des lonenstroms
im brennraumseitigen Bereich des Heizstabes aus-
gelegt ist.

Claims

1. Glow plug with a heating element (1) with a glow
tube and a heating coil inside and if necessary at
least one control helix, with a glow plug body (3), in
which the heating element (1) of the glow plug body
(3) is insulated, and with a plug or screw connection
(4) to the supply voltage, which has an electronic
component (6) for controlling the current of the glow
plug with a connection (7) to the supply voltage, with
a connection (8) to the glow tube and with a connec-
tion (9) to the glow plug body (3), characterised in
that the electronic component (6) is a chip, which is
made as a regulating/control element to measure
the stream of ions in the area of the heating element
on the combustion chamber side.

2. Glow plug according to claim 1, characterised in
that the plug or screw connection (4) has an assem-
bly platform (4.1) on which the chip is fixed to a ce-
ramic carrier (5).

3. Glow plug according to claim 1 and/or 2, character-
ised in that the connection (8) to the glow tube is
made through a conductor rail (11) with the glow tube
and the connection (9) to the body (3) through a con-
ductor rail (12) with the glow plug body (3).

4. Glow plug according to at least one of claims 1 to 3,
characterised in that the plug or screw connection
(4) has a hole (4.2) in an axial direction, in which a
pin (1.1) of the heating element (1) engages and pro-
duces the electrical contact to an internal pole (1.2)
of the heating element (1).

5. Glow plug according to at least one of the previous
claims, characterised in that the plug or screw con-
nection (4) is prefabricated as a component which
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may be bulky and joined to a heating element (1),
which is also prefabricated, with the glow plug body
(3) by forming connections.

Plug connection for a glow plug, which has a heating
element (1) with a glow tube and a heating coil and
if necessary at least one control helix and a glow
plug body (3), in which the heating element (1) is
insulated from the glow plug body (3), with an elec-
tronic component (6) for controlling the current of the
glow plug with a connection (7) to the supply voltage,
with a connection (8) to the glow tube and a connec-
tion (9) to the glow plug body (3), characterised in
that the electronic component (6) is a chip, which is
designed as a regulating/control element for meas-
uring the stream of ions in the area of the heating
element on the combustion chamber side.

Revendications

Bougie avec une tige incandescente (1) avec tube
incandescent et filament de chauffage interne et
éventuellement au moins un filament de régulation,
avec un corps de bougie (3), sachant que la tige
incandescente (1) estisolée du corps de bougie (3),
et avec un raccord a fiches ou a vis (4) a la tension
d’alimentation, qui présente un composant électro-
nique (6) pour la régulation du courant de la bougie
avec un raccord (7) a la tension d’alimentation, avec
un raccord (8) au tube incandescent et avec un rac-
cord (9) au corps de bougie (3), caractérisée en ce
gue le composant électronique (6) est une puce, qui
est congue comme élément de commande / de ré-
gulation pour la mesure du courant d’ionisation dans
la zone du c6té de la chambre de chauffe de la tige
incandescente.

Bougie selon larevendication 1, caractérisée en ce
que le raccord a fiches ou a vis (4) présente une
plate forme de montage (4.1), sur laquelle la puce
est fixée a un support céramique (5).

Bougie selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que le raccord (8) au tube incandescent est
relié par l'intermédiaire d’'une barrette de courant
(11) au tube incandescent et le raccord (9) au corps
(3) par l'intermédiaire d’'une barrette de courant (12)
au corps de bougie (3).

Bougie selon au moins I'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, caractérisée en ce que le raccord
a fiches ou a vis (4) présente un forage (4.2) en di-
rection axiale, dans lequel une cheville (1.1) de la
tige incandescente (1) pénétre et crée le contact
électrique vers un péle interne (1.2) de la tige incan-
descente (1).
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5.

Bougie selon au moins I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisée en ce que le
raccord a fiches ou a vis (4) est préfabriqué comme
composant livrable en vrac et est assemblé a une
tige incandescente (1) également préfabriquée avec
corps de bougie (3) avec formation de raccords.

Raccord a fiche pour une bougie, qui présente une
tige incandescente (1) avec tube incandescent et
filament de chauffage interne et éventuellement au
moins unfilamentde régulation etun corps de bougie
(3), sachant que la tige incandescente (1) est isolée
du corps de bougie (3), avec un composant électro-
nigue (6) pour la régulation du courant de la bougie
avec un raccord (7) pour la tension d'alimentation,
avec un raccord (8) au tube incandescent et un rac-
cord (9) au corps de bougie (3), caractérisé en ce
que le composant électronique (6) est une puce, qui
est concu comme élément de régulation / de com-
mande pour la mesure du courant d’'ionisation dans
la zone du cdté de la chambre de chauffe de la tige
incandescente.
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