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{54) Zpasob zhutitovéni praskovych materisld

Zpdsob shuthovéni préskovych materiéld.

vybuchovym lisovénim.

Podstatou vyndlesu Je, ¥e pfed zhutném
nim Jsou prdskové materi uni{stény v ochren=-
ngch obalech nebo vystelkdéch dutin tdlesa

lisovnice, které jsou shotove

s kovd ne-

ny
bo slitin, Jejichs teplota téni je nilsi
ne# teplo sadna struktury préskovych me-
teridld, nalel po vybuchové operaci se vy~
- lisek zisid odtavenim obalu nebo vystelky.
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Vyndles se tyké spdsobu ghutfovdni prdikovych materidld vybuchovym lisovénim.

Metoda vybuchového lisovén{ prdikovych materidld Je obecnd snémé a jejf vynod_a spo~
&ivé pledeviim v mo¥nosti aplikovat tleky, JejichZ hddnoty pievysuji e o n¥kolik Fdad
tlaky poufivené ve statickych lisech.

Ti{m je mo¥no slisovat i svlddt tvrdé prdkové materidély do kompektnich t¥les, jejichi
‘hustota se bli%i teoretické hustotd a Jejichi celkovy objem mldie byt podstatnd vyssi, nei
Je tomu ve statickych zarfiszenich.

Nevfhodou dosavadnich spﬂaobd vybuchového lisovéni Je to, Ze prdikové materidly mus{
byt pfi vybuchové operaci umistdny v ochrsnnych, obvykle ocelovych pousdrech (lisovnicich),
které Je chrdni pied besprostiednim uXinkem plynnych zplodin detonujici ndloZe.

Po vybuchové operaci.tvof! vylisek s lisovnici nerosebi{ratelny celek, vylisek se z{skd
spét nej¥astsJi mechanickym opracovénid, coZ je operace lasové i energeticky nérolnd a na-
vic mdfe byt pFi ni podkosen.

Uvedené nevjihody odstranuje splsob shuthovén{ préBkovjch materiéld vybuchovym liso-
vénim podle tohoto vyndlesu, jehoX podstata spolivd v tom, fe pfed zhutnénim Jsou pré‘skové
materidly umistiny v ochrannych obalech nebo vystelkdéch dutin tdlesa lisovnice, kteréd
Jacu shotoveny z kovd nebo slitin, JejichZ teplota tédni Je niZ3i nei teplotni zmdna struktu-
ry préi#kovych materidlld, nalef po vybuchové operaci se vylisek siskd odtavenim obalu nebo

vistelky.

V¥hodou l_pﬂsobu podle vyndlesu je snedné vyjimdni vyliskd 3 ndstroje, které spolivd
v tom, ¥e po vybuchové operaci se lisovnice zahl'eje nad teplotu tdni materidlu vystelky,
¥{mE se vilisek uvolni z dutiny.

T{m odpadd jakékoliv mechanické opracovdni k z{skdvén{ vyliskd, neboi tento netvoif
s lisovnici ¥ddny nerosebiratelny celek. Metodu lze s vyhodou poufit pro lisovédni riznfch
kovovych i nekovovych prddkd ¥i Jejich sadsi. Volbou uspoi‘dddni sestav lge vyrobit jedno-
duché af tvarové nodalo!i.t&al:( tvarové aplikace. B .

Na piiloZenén vykrese Jsou v obr. 1 a obr. 2 sndsorndny piiklady provedeni sestav
pro vibuchové shutidovéni prdikovich materidld.

Na obr. 1 je uvedena sestave pro lisovédni rovinnou rdzovou vlnou. V ocelovém tdlese ]
. tvaru hranolu je vypracovéna dutina, JeJi% stény Jsou pokryty vystelkou 2 s nizkotavitel=-
ného kovu ¥i olitiny.

. Dutina Je npln&na lisovenym prdSkea 3, ktery je ﬁl‘ikryt ocelovou ochrannou destilkou
4. Na ni je umfsténa trhavinovd ndlo¥ 3, kterd je iniciovéne rosbuskou § prostiednictvinm
generdtoru rovinného detona¥nfho Zela ], takie detonalni vina postupuje kolmo proti Zelnf
plode lisovnice. :

Na obr. 2 Je uvedena sestava pro vdlcovd symetrické satiZeni. Zdkledn{ tdleso lisovni-
ce je shotoveno 3 beselvé ocelové trubky 8, Jejii vnitini sténa Je pokryta vystelkou 2
s niskotavitelného kovu &i slitiny a oba jeji konce Jsou unv!fcm sdtkani 9.

¥nit¥ni prostor je vyplndn lisovanym prdikem 3. Tato lisovnice je obklopena nélo#f
trhaviny 5 ve tvaru dutého vélce, kterd je iniciovdna rosbulkou §. Celo detonadni viny
‘postupuje ve smdru osy.

Po vyjbuchové operaci se lisowvnice sahieje nad teplotu tdni materidélu vystelky, ¥imi
se vilisek uvolunl s dutipy. Metodu lse s vyhodou poudf{t pro lisovéni rdsngch kovovych
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i nekovovjch prdskd ¥i jejich smisi. Materidl vjstelky Je nutno volit tak, aby teplota
tén{ byla ni%3{, nef teplota strukturnich premdn lisovanych materidld, nap¥. jejich teplo=-
ta tdn{ & teplota, pfi nif¥ se m¥ni krystalickd modifikace.

Podle sestav uvedenych na obr. | a 2 se ziskaji vjlisky ve tvaru destilek nebo tylinek,
aviak pfi jiném uspordddni nebo pfi jinych tvarech dutin lze vyrobit vj]_.im daldich
i slo#itdjsich tvard.

Konkrétnf provedeni vybuchového lisovéni podle vyndlezu Je uvedeno v ndésledujicich
ptikledech.

PPi{klad 1

V ocelovém hranoclu o rosmdrech 200 x 200 x 100 mm je na vrchni ¥tvercové plode vy-
pracovéna soustiednd dutina ¥tvercového pidorysu o délce hrany 120 ‘wm a hloubce 20 mm.
Stiny této dutiny Jsou pokryty v¥stelkou z Woodova kovu v tloudtce 3 mm. .

Dutina je zaplndna 10 mm tlustou vrstvou Sdste¥nd oxidovaného hlinikového prédku
8 obsahem A1,0; 13 % o primirné velikosti Séstic 50 um a o relativni hustotd 50 %. Vrstva
prédku Je pPekryta ocelovou destilkou tloudtky 7 mm o plodnych rozmirech 114 x 114 mm,

K nf pFfiléhé trhavinovéd ndloZ ¥tvercového prﬁtun o hrend 160 mm a vy3ce 40 mm, p¥i-
temi dno ndlole je tvoreno ocelovym plechem tloudtky 3 mm. Irhavina, Jej{% detonadni tlak
je 5 GPa, je iniciovéna generdtorem rovinného detona¥ntho Xela.

Po vibuchové operaci se t¥leso ohfeje nad bod tdni Woodova kovu, ¥{m% se uvolni vy-
lisek ve tveru destilky o rozm¥rech 114 x 114 om a tloulice cca 5 mm. Relativni hustota
vilisku je vyssL 95 % teoretické.

Prikxlaad 2

v ocelovén vélel o 6 160 mm a vydce 120 mm je na elni ploSe souose vypracovéna duti-
na o 4 106 am a hloubce 26 ma. Tato dutina je opatfena vystelkou ge slitiny ZnAl4Cul 5
v tlousice 3 ma a vyplnéna homogenisovenou sm3s{ prdskd wolframu a msdi (hmotnostni pomir
¥W:Cu=9: 1) do visky 15 ma.

Relativn{ hustots smési je 40 % teoretické. Vrstva prddkd je pfikryta ocelovou kruho-
vou destiikou o £ 100 mm a tlousice 7 mm. K nf pfiléhd vdlcovd trhavinovéd ndlo% o £ 120 mm
a vice 50 ma, naplnind do obalu £ plastické hmoty.

Dno ndlofe je tvoreno ocelovym plechem tlousiky 4 ma. Detona¥ni tlsk pouZité trhaviny
Je 12 GPa a jeji iniciace se provede generdtorem rovinného detonalniho fela. Po provedeni
vyhuehcv‘ operace se tileso gahleje nad teplotu tdni sinkové slitiny ‘tvorici vystelku du-
tﬂ.ny a tim se uvolni vjnuk ve tvaru kruhové deoky o ¢4 100 mm, vy¥ce cca 6,5 mm a rela-
tivni hustotd vyS#i nek 90 % teoretické.

Priklad 3

Ocelovéd besedvé trubka o 4 32 x 3 mm dlouhd 300 mm je vyplndna nigkotajicf slitinou
o slofent 70 % Pb, 20 % Sb, 10 % Sn. V ose je ponechdéna dutina kruhového prifezu o 4 16 mm,
260 mm dlquhi, ktord se v délce 220 mm vyplni prdskovou smdsi kubického nitridu boru
a kobsltu (hmotnostn{ pomdr 9 :. 1) pfi JeJi relativni hustotd 65 %.

ll(p;i se usavie v dutind ocelovou sétkou a obklopi soustiednd trhavinovou ndlozi
o vnéjiim 4 90 mm a délce 320 mm. Trhavina kterd mé detonadni tlak 8 GPa, se iniciuje
primyslovou rosbulkou ve stiedu horni plochy.
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Po vjbuchové operaci se trubka ohfeje nad teplotu tdni v¥stelky, pi‘iéeni se uvolnf
vylisek ve.tvaru tyZe o 4 cca 13 mm, délce 220 mm a relativni hustotd vy53{ ne¥ 90 %.

PREDMET VINALEZU

Zpdsob zhutnovéni pré¥kovych materidld vgbuchovym lisovéniam vysnaleny tim, e pied
shutndnim Jjsou préskové materidly uristény v ochrannych obalech nebo vystelkdch dutin
t8lesa lisovnice, které Jsou shotoveny 3 kovd nebo slitin, jejichi teplota tdnf je niks{
ne? teplotn{ zam¥na struktury prdikovych materidld, nalei po vybuchové operaci se vilisek
siskd odtavenim obalu nebo vystelky. :

1 v¥kres
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