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Przedmiot zgtoszenia stanowi podtoze do upra-
wy bezglebowej, zwtaszcza malin z sadzonek
typu ,long cane” z naturalnego wegla bruna-
tnego, rozdrobnionego do frakgji czgstek o sre-
dnicy od 4,0 do 8 mm, zawierajgce co najmniej
80% materii organicznej w stosunku do suchej
masy, o porowatosci catkowitej w zakresie
70% — 90%, posiadajgce wolne przestrzenie
wypetnione wodg i powietrzem, podsiagkliwe i za-
chowujgce state wiasciwosci powietrzno-wod-
ne. Podtoze charakteryzuje sie tym, ze zawiera
dodatek rozdrobnionego zeolitu o granulacji
czgstek od 0,2 do 0,6 mm, w ilosci 9% — 21%
objetosciowo. Przedmiotem zgtoszenia jest réw-
niez sposéb prowadzenia uprawy bezglebowej,
zwtaszcza malin z sadzonek typu ,long cane”
z zastosowaniem powyzszego podfoza.
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Podloze do uprawy bezglebowe), zwlaszeza mahin z sadzonek typu ,long cane” 1 sposab

prowadzenia uprawy bezglebowe] z zastosowaniem podloza

Przedmiotem wynalazku jest podloze do uprawy bezglebowej, zwlaszcza malin z
sadzonek typu ,long cane” i sposdb prowadzenia uprawy bezglebowe] z zastosowaniem
podloza.

Dobér podioza o odpowiednich parametrach fizyko-chemicznyvch jest jednym z
podstawowych warunkow optymalizacji wielkosci plonu i jakosci owocow w bezglebowej
uprawie maliny z sadzonek typu ,long cane”. Standardowym podtozem stosowanym
dotychczas jest widokno kokosowe bedace materiatlem odpadowym z obrobki orzechow
kokosowych.

Jako alternatywa dla podloza kokosowego moga byé wykorzystane drobne frakcje
wegla  brunatnego. Rozwigzanie takie znane jest z  publikacji  patentowej
Pat.231010.Ujawnione podioze do bezglebowej uprawy roslin, przeznaczone zwlaszeza do
uprawy warzyw w uprawach szklarniowych i tunelach foliowych, zawiera co najmniegj
80% materii organicznej w stosunku do suchej masy, charakleryzuje sig porowatoscig
catkowity w zakresie 70-90%, obecnoscia wolnych, przestrzeni wypelnionych woda i
powietrzem, jest podsigkliwe -1 zachowuje stale wlasciwosci powietrzno-wodne. Podloze
cechuje to, z¢ stanowi je naturalny wegiel brunatny, rozdrobniony do frakcji czastek o
érednicy od 1,0 do 20 mm i/lub do frakcji ziemistej o granulacji wynoszacej do 1,0 mm,
korzystnie 2,5 mm. Komercyjnie podloze to dosi¢pne jest pod handlowa nazwg CarboMat
(producent - Carbohort).

Okazuje sie jednak, ze cechy fizvkochemiczne podloza z wegla brunatnego dla
niektérych gatunkéw (np. maliny uprawianej z sadzonek typu ,long cane’) wymagaja
modyfikacji, zwlaszcza w zakresie poprawy parametrow powietrzno-wodnych. Zaréwno
danc literaturowe jak i doswiadczenia praktyczne wskazujg, iz material ten wykorzystany
jako podloze samoistne jest zbyt przepuszczalny. Pojemnosé wodna wegla brunatnego o
frakcjach najczescie] wykorzystywany jako podioze samoistne {(2-10 mm) wynosi 35-38%
viv, natomiast pojemnos¢ powietrzna 42-45% viv. W praktyce produkcyjnej w okresie
wiosenno-letnim, przy wysokiej temperaturze oraz intensywnym nastonecznieniu, trudno
jest utrzymaé¢ optymalng wilgotnosei ryzosfery roslin nawet przy wykorzystaniu

automatycznego systemu zarzadzania fertygacjg. Parametry fizyko-chemiczne wegla
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brunatnego mozna zmodyfikowaé poprzez dodatek odpowiednich materialoéw inertnych.
Odpowiednio dobrany dodatek do wegla brunatnego moze rowniez w okreslonym stopniu
niwelowa¢ skokowe zmiany koncentracji w ryzosferze niektorveh mikroelementéow
(glownie zelaza i manganu), ktore w trakcie sezonu wegetacyjnego moga si¢ uwalniac z
wegla brunatnego w wyniku sorpeji wymiennej jondw oraz mikrobiologicznych procesow
rozkladu.

Nieoczekiwanie okazalo sig, zc modyfikacj¢ t¢ mozna osiagnaé poprzez dodatek
drobnych frakcji naturalnego zeolitu.

Istota podtoza do uprawy bezglebowej, zwlaszeza malin z sadzonek typu ,long
cane” z naturalnego wegla brunatnego, rozdrobnionego do frakeji czastek o srednicy od 4,0
do 8 mm, zawierajgcego co najmniej 80% materii organiczne] wostosunku do suchej masy,
o porowatosci catkowitej w zakresie 70-90%, posiadajgcego wolne przestrzenie
wypetnione wodg i powietrzem, podsiakliwego i zachowujacego state wlasciwosei
powietrzno-wodne, polega na: tym, ze zawiera ono dodatek rozdrobnionego zeolitu o
granulacji czastek 0,2 — 0.6 mm w ilosci 9-21% objetosciowo, wymieszanego
rownomiernie w calej miazszosci,

Istotg sposobu prowadzenia uprawy bezglebowej, zwlaszcza malin z sadzonek typu
Jong cane” jest to, ze stosuje sie podloze okreslone powyzej, objetoéé podioza
przypadajaca na jedng rosling wynosi od 7 do 10 litréw. Koncentracje miedzi w pozywce
utrzymuje si¢ w zakresie 0,13-0,16 mg-dm™. Wilgotnosé podioza utrzymuje si¢ w zakresic
50-65%, a fertygacje prowadzi sie z zachowaniem: 10-25% przelewu wod drenarskich:

Zeolit to mikroporowaty glinokrzemian przestrzenny pierwiastkéw alkalicznych
(sodu, potasu, wapnia). Ze wzgledu na charakterystyczng strukture krystaliczng zlozong z
tetraedréow krzemu i glinu mineral ten zawiera wolne preestrzenie (kanaly, komory) o
wielkosci od 0,5 do kilku nanometrow. Najmniejsze kanaly o srednicy 0,5-0.7 nm
zatrzymujg czasteczki wody tworzac jej zapas w postaci tzw. wody zeolitowej. Woda
zasorbowana przez zeolit jest w pelni dostgpna dla korzeni roslin.

Dodatkowa efektywnosé zeolitu, jako komponentu podloza micszanego na bazie
wegla brunatnego CarboMat, zwigzana jest z ogromnym powinowactwem tego mincratu
do wiazania kationéw metali, takich jak zelazo, mangan, cynk, nikiel, uwalniajgcych sig z
wegla brunatnego w wyniku rozkladu mikrobiologicznego lub proceséw desorpeji. Jako,
ze zeolit absorbuje réwniez pozostale kationy metaliczne. bedace skiadnikami

pokarmowymi, dziala jak swoisty bufor regulujacy ich koncentracj¢ w ryzosferze. W
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okresach zwiekszonego, pobierania kationdéw przez sysiem korzeniowy lub-w przerwach
pomigdzy cyklami fertygacji, uruchamiajg si¢ procesy desorpcji kationéw ze struktur
zeolitu, bgdace naturalng reakcja wyrownujacg stgzenia jonowego w roztworze wodnym
srodowiska korzeniowego.

Przedmiot wynalazku przedstawiono szczegélowo w przykladach realizacii.
Przygotowano, dwa podloza z zastosowaniem podloza CarboMat. bedacego podlozem z
naturalnego wegla brunatnego. rozdrobnionego do frakcji czastek o érednicy 4-8 mm,
zawierajgcego ok: 80% materii. organicznej w- stosunku do suchej masy, o porowatosci
calkowitej w zakresie 70-90%, posiadajacego wolne' przestrzenie wypelnione wodg i
powietrzem, podsigkliwego 1 zachowujgcego stale wiasciwosci powietrzno-wodne. W
pierwszym podlozu zastosowano dedatek rozdrobnionego zeolitu o granulacji czastek 0,2-
0,6 mm, w ilosci 10% v:v, w drugim zastosowano dodatek rozdrobnionego zeolitu w ilosci
20% v:v. Dodatek zeolitu wymieszano réwnomiernie w cate] migzszosci. Zaréwno wegiel
brunatny, jak i zeolit muszg spelnia¢ normy czystosci chemicznej 1 biologiczne)
kwalifikujace te materialy jako dodatek do podloza uprawowego.

Maliny -z zastosowaniem ww. podlozy uprawiano tak, ze objetos¢ podloza
przypadajaca na jedng rosling wynosila 7 litrow. W roztworze pokarmowym stosowanym
w formie fertygacji utrzymywano zawarto$¢ miedzi w przedziale 0.13-0.16 mg-dm™ | co
stanowi zwigkszenie o ok. 20% w pordwnaniu do uprawy na podiozu kokosowym.
Czgstotliwos¢ oraz diugos¢ pojedynczego cykiu fertygacji dopasowano do aktualnych
warunkow pogodowych i fazy rozwojowej roslin, tak aby utrzymac wilgotnosc podloza w
zakresie 50-65%. Fertygacj¢ prowadzono 2z zachowaniem 10-25% przelewu wod
drenarskich.

Przeprowadzono  badania wegetacyjne okreslajace efcktywnos¢ ww.. podiozy. W
doswiadczeniu podioza pordwnywano do podioza kokosowego (Botanicor), uznawanego
obecnie za swoisty standard w bezglebowej uprawie maliny oraz do czystego podloza z
wegla brunatnego CarboMat. We wszystkich obiektach zastosowano jednakowsa objetosc
podioza: 7 litrébw na rosling. Rosling doswiadczalng byla malina odmiany Enrosadira’
posadzona z dwupgdowych sadzonek typu . long cane™. Kazda roélina byla odzywiana z
uzyciem plynnego roztworu nawozow (fertygacji) przygotowanego 2 uzyciem
precyzyjnych dozownikéw nawozowych (Dosatron DI 16). Zawartos¢ i proporcje
skladnikow pokarmowych w pozywce byly dopasowane do fazy rozwojowej roslin,

Pozywke dozowano z 10-20% przelewem utrzymujac w podlozu wilgotnosé w przedziale
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50-65% (w zaleznosci od fazy rozwojowej). Wszystkie parametry pozadoswiadczalne i
zabiegi agrotechniczne byly jednakowe dla wszystkich obiektow. Doswiadczenie zalozono
w uktadzie blokéw losowych w 5 powtorzeniach. Powtérzeniem byl blok, w kidrym rosly
4 rosliny. Obliczenia statystyczne otrzymanych: wynikow wykonano za pomocg programu
Statistica wersja 13.0 (Statsoft, Polska), za pomocy modutu Anova dla ukladow
na poziomie istotnosct a = 0,05,

W przeprowadzonych badaniach potwierdzono efektywnosé plonotworczg podloza
zlozonego z wegla brunatnego CarboMat z dodatkiem' zeolitu, w pordéwnaniu zaréwno do
kokosu. jak i do czystego podioza z wegla stosowanego jako podloze jednorodne. W
doswiadczeniach wykazano istotnie wigkszy plon ogdélny oraz handlowy owocow maliny
odmiany ‘Enrosadira’ uprawianej] w podlozu mieszanym, przygotowanym na bazie
podloza z wegla brunatnego CarboMat z dodatkiem zeolitu w proporcji objgtosciowej 10%
oraz 20%, w poréwnaniu do podloza kokosowego (Botanicor). W odniesieniu do podloza
samoistnego z wegla brunatnego CarboMat statystveznie potwierdzono jedynie wzrost
plonu ogdlnego oraz handlowego owocow maliny uprawianej w podlozu-z 10% dodatkiem

-objetosciowym zeolitu. W podtozu z wegla brunatnego z 20% dodatkiem objgtosciowym

zeolitu stwierdzono wyrazng tendencje do wzrostu plonu ogdlnege oraz handlowego
-owocdw, w poréwnaniu do czystego wegla brunatnego, jednak roznice te nic zosialy
potwierdzone statystycznie (tab. 1).

Podkre$lenia wymaga wyzszy udzial plonu handlowego w plonie ogolnym
‘owocow, odnotowany w podlozach wegglowyeh z. dodatkiem zeolitu w. obu badanych
proporcjach objetosciowych, w poréwnaniu do czystego podloza weglowego oraz widkien
kokosowych.

Na uwage zastuguj¢ réwnicz niemal o polowe nizszy udzial owocow porazonych
przez szarg plesn, stwierdzony. przy uprawie maliny w wgglu brunatnym z dodatkiem
zeolitu {w obu badanych proporcjach objetosciowych), w poréwnaniu do standardowego
podloza kokosowego. Aspekt poprawy zdrowotnosci roslin uprawianych w innowacyjnym
podlozu na bazie wegla brunatnego z dodatkiem zeolitu jest dla plantatoréw szczegolnie
istotnym parametrem w kontekscie ograniczania dosigpnosci chemicznych srodkow

ochrony roslin, bedgcym efektem wdrazania ., Green Deal for Europe™.
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Zawarto$¢ makro- i mikroskladnikéw pokarmowych w lisciach malin uprawianych
w badanych podlozach wskazuje na prawidiowe od2zywienie roslin i na brak jakichkolwiek
zakltocen w pobieraniu skladnikéw pokarmowych.

Waznym parametrem oceny przydatnosci podloza, oprocz  efektywnosci
plonotwérczej, jest rowniez skiad chemiczny owocOw. Jest to rowniez parametr
decydujacy o wartosei dietetyczno-uzytkowej owocow. Owoce zebrane z podloza
weglowego wzbogaconego w zeolit, w obu badanych proporcjach objgtosciowych nie
odbiegajg pod wzgledem zawartosci makro- i mikroelementow, suchej masy, witaminy C i
ekstraktu od owocéw z pozostatych badanych podiozy. Potwierdza to przydatnosci
podloza mieszanego na bazie wegla CarboMat z dodatkiem 10% 1 20% objetosciowych

zeolitu w bezglebowej uprawie maliny z sadzonek typu , long cane”.

Tab. 1. Plonowanie maliny odmiany Enrosadira uprawianej z sadzonek ,long cane™ w

zaleznosci od rodzaju zastosowanego podloza

) Udzial
. Srednia Udzial plonu owochHw
Padtoze . Plon og o_ﬂny". Plon h:mdl‘ow:! masa owocu | hand tm&igﬂ W porazonych
{gramcroslina™) {gram-roslina') (g) ogélnym (%) przez szarg
plesh (%5)
Podloze 1390,7a 1303,8a 4,73b 93,75 6.25
kokosowe
Podloze z wegla
brunatnego 1534.0b 1470.3b 4,51a 95,85 4,15
CarboMat
Podioie
CarboMat + 1610.9¢ 1558,5¢ 4.38a 96,73 3,27
zeolit 10% viv
Podloze
CarboMat + 1576,2bc 1538,0bc 4.42a 97,58 2,32
zeolit 20% wviv

. Wartoéci oznaczane tg samg litcra nie roznig sig statystycznie prey A=0,05

Tab. 2. Zawartos¢ makroskladnikow pokarmowych w lisciach maliny odm. Enrosadira w
zaleznosci od rodzaju podloza uprawowego.

‘ N-og. P K Ca Mg
Podioze e
% suchej masy
Padloze kokosowe 3,18 0,23 2,33 1,07 0,43
Podloze z wegla brunatnego CarboMat 2.99 021 | 2,160 1.27 0,44
Podiore CarboMat + zeolit 10% viv 3,20 027 12,01 142 0.47
Podloze CarboMat + zeolit 20% viv 3,17 0,27 | 2,14 § 1,47 0,47
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Tab. 3. Zawartos$¢ suchej masy, kwasu L-askorbinowego (witamina C), ekstraktu oraz

azotanéw (NO3") w owocach maliny w zaleznosci od badanego podloza.

Sucha masa Witamina C Ekstrakt | Zawartosé
Podloze (%) {(mg-100g " $w. m.} | (% Brix), | azotanow
Podloze kokosowe 14,41b 25,40¢ 8,052 94.33a
Podloze z wegla brunatnego CarboMat 13.31ab 21,57b 8,70b 91,50a
Podloze CarboMat + zeolit 10% wiv 12.91a 20,73ab 8,21 92,0a
Podloze CarboMat + zeolit 20% viv 13.43ab 18,57a 8,81b 96,0a

e Wartosci oznaczane 13 samg literg nie réznia sig statystycznie przy A=0,05

Zawartos¢ makroskladnikéw pokarmowych w owocach maliny odm. Enrosadira w

zaleznosci od rodzaju podloza uprawowego.

M-og. P K Ca Mg
Podioze :
% suchej masy
Podloze kokosowe 1,87 03 1,65 | 0,19 (0,20
Podloze 7 wegla brunatnego CarboMat 1,85 27 1 1,68 1 0,19 0,21
Podloie CarboMat + zeoliti0% viv 1,86 0,27 0 L78  019 0,21
7 Podloze CarboMat + zeolit 20% wviv 1,92 0,26 1 1,71 0,20 0,21

Tab. 4. Zawartos¢ mikrosktadnikéw pokarmowych w owocach maliny odm.

zaleznosci od rodzaju podtoza uprawowego.

Enrosadira w

Fe Mn Zn Cu B Mo
Podioze .
mg-kg' suchej masy
Podloze kokosowe 4973 116,51 1 24921 4,05 | 10,76 | 1,84
[Podtoze 2 wegla brunatnego CarboMat 63,43 150,83 23,96, 2,85 | 1322 | LTI
Podioze CarboMat + zeolit 10% viv 90,89 749 | 2686 297 | 13,84 1,53
Podioze CarboMat + zeolit 20% viv 80,65 182,56-7 27,62 3,12 | 1358 | 1,25
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Zastrzezenia patentowe

1. Podloze do uprawy bezglebowej, zwlaszcza malin z sadzonek typu ., long cane™ z
naturalnego wegla brunatnego, rozdmbnionggo do frakcji czastek o Srednicy od 4,0 do
8 mm, zawierajace. co najmniej 80% materii organicznej w stosunku do suchej masy, o
porowatosci calkowitej w zakresic 70-90%, posiadajagce wolne przestrzenie wypelnione
wodg i powietrzem, podsigkliwe i zachowujace stale wiasciwoscl powietrzno-wodne,
znamienne tym, ze zawiera dodatek rozdrobnionego zeolitu o granulacji czastek 0,2-
0,6 mm, w ilodci 9-21% objetosciowo.

2. Spos6b prowadzenia uprawy bezglebowej. zwlaszeza malin z sadzonek typu ,long
cane”, znamicnny tym, ze stosuje si¢ podioze okreslone w zastrz. |, objetosé podioza
przypadajaca na jedna rosling wynosi od 7 do 10 litrow, koncentracjg miedzi w pozywce
utrzymuije si¢ w zakresie 0,13-0,16 mg-dm™, wilgotnoéé podloza utrzymuje si¢ w zakresie

50-65%, a fertypacje prowadzi sig z zachowaniem 10-25% przelewu wod drenarskich.
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URZAD PATENTOWY al. Niepodieglosci 188/192

00-950 Warszawa, skr. poczt. 203

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ tel.: (+48) 22 579 05 55 | fax: (+48) 22 579 00 01

e-mail: kontakt@uprp.gov.pl | www.uprp.gov.pl

SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI DO ZGLOSZENIA NR P.446104

Klasyfikacja zgloszenia: AO1G 24/13, A01G 31/00

Podklasy w ktérych prowadzono poszukiwania: A01G24 A01G31

Bazy komputerowe w ktorych prowadzono poszukiwania: EPODOC WPI bazy UPRP

Kategoria Dokumenty - 7 podang identyfikacjq Odniesienie do
dokumentu zastrz.
A PL231010 B1 (CARBOHORT SPOLKA Z OGRANICZONA 1-2

ODPOWIEDZIALNOSCIA, Nowe Tloki, PL, INSTYTUT OGRODNICTWA,
Skierniewice, PL) 09-05-2016

A CN110540304 A (JIANGSU FOREVERWAY ENVIRONMENTAL SCIENCE 1-2
AND TECH CO LTD) 06-12-2019

A CN110226487 A (DAI XIUZHEN) 13-09-2019 1-2

[ Dalszy ciag wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A — dokument okreslajacy ogolny stan techniki, ktory nie jest uwazany za posiadajacy szczegolne znaczenie,

E — dokument stanowiacy wczesniejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L — dokument, ktoéry moze poddawac w watpliwo$¢ zastrzegane pierwszefistwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikacji innego cytowanego dokumentu
lub z innego szczegdlnego powodu,

O — dokument odnoszacy si¢ do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposob,

P — dokument opublikowany przed datg zgloszenia, ale pozniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T — dokument pozniejszy, opublikowany po dacie zgloszenia lub w dacie pierwszenistwa i niebedacy w konflikcie ze zgloszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia
zasad lub teorii lezacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegolnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli
ten dokument brany jest pod uwagg samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument zostanie polaczony z
jednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie polaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& — dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowe;j.

Sprawozdanie wykonal/-a: Data: Podpis:

i /podpisano kwalifikowanym podpisem elektroniczny m/
Ewa Ch mie leWSka 1 O 05 2024 Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego
Ekspert

Uwagi do zgloszcnia

Sprawozdanie zostalo wykonane w oparciu o zastrz. 7z dnia 2023-09-14
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