
(57)【要約】

【課題】　小型化された場合であっても、ロータマグネ

ットの十分な回転トルクを得ることができ、かつ、容易

に製造することができるロータ及び、このロータを備え

たモータを提供する。

【解決手段】　ロータマグネット１３をパイプ１４の内

部に挿入して、接着剤等でパイプ１４の内壁に接合して

、ロータマグネット１３とパイプ１４の中心軸が一致す

るように固定する。上蓋１１及び下蓋１２の凸部１１ｂ

及び１２ｂを、パイプ１４の両端にそれぞれ挿入して、

フランジ部１１ｃ及び１２ｃとパイプ１４の両端縁とを

それぞれ当接させて接着剤等で固定する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、
　 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と 、
　 前 記 円 筒 状 部 材 の 一 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 １ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ た 第 １
の 蓋 部 と 、
　 前 記 円 筒 状 部 材 の 他 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 ２ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ た 第 ２
の 蓋 部 と を 備 え 、
　 前 記 第 １ の 回 転 軸 と 前 記 第 ２ の 回 転 軸 の 軸 心 と が 一 致 す る こ と を 特 徴 と す る ロ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 は 、 非 磁 性 材 料 に よ り 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 の ロ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と 、
前 記 円 筒 状 部 材 の 一 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 １ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ た 第 １ の
蓋 部 と 、 前 記 円 筒 状 部 材 の 他 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 ２ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ
た 第 ２ の 蓋 部 と を 備 え た ロ ー タ と 、 ス テ ー タ と が ハ ウ ジ ン グ 内 に 収 納 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン
グ 内 に 前 記 第 １ の 回 転 軸 及 び 前 記 第 ２ の 回 転 軸 が 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る モ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、
　 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る と と も に 、 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 回 転 軸 と
な り 、 両 端 が 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る ロ ー タ
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 は 、 非 磁 性 材 料 に よ り 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記
載 の ロ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る と と も に 、 前 記 ロ ー タ
マ グ ネ ッ ト の 回 転 軸 と な り 、 両 端 が 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と を 備 え た ロ
ー タ と 、 ス テ ー タ と が ハ ウ ジ ン グ 内 に 収 納 さ れ 、
　 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 、 前 記 円 筒 状 部 材 の 両 端 を そ れ ぞ れ 軸 支 す る 軸 受 ボ ス が 形 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 小 径 の ロ ー タ マ グ ネ ッ ト を 有 す る ロ ー タ 及 び 、 こ の ロ ー タ を 備 え た モ ー タ に
関 係 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 モ ー タ の ロ ー タ を 構 成 す る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト に 回 転 軸 を 固 定 す る 方 法 の 一 つ と し て 、 図
６ に 示 す よ う に 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ０ １ の 中 心 部 分 に 穴 を 開 け 、 そ こ に 回 転 軸 １ ０ ２ を
は め 込 む 方 法 が あ る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 成 形 方 法 以 外 に も 、 回 転 軸 を 備 え た 外 枠 を 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 外 側 か ら は め る 方
法 も あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ２ ０ ７ ７ ２ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 し か し 、 上 述 し た 成 形 方 法 は 、 い ず れ も 特 に 小 径 の ロ ー タ マ グ ネ ッ ト に 回 転 軸 を 固 定 す
る 場 合 に 問 題 点 が あ る 。
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 中 心 に 回 転 軸 を は め 込 む 方 法 で は 、 圧 縮 成 形 し た ロ ー タ マ グ ネ ッ ト
又 は 焼 結 し た ロ ー タ マ グ ネ ッ ト に 、 回 転 軸 を は め 込 む 穴 を 形 成 す る に は 、 穴 の 内 径 を ０ ．
８ mm以 上 に す る と い う 製 造 上 の 制 約 が あ る た め 、 ロ ー タ が 小 さ く な り 、 回 転 軸 が 固 定 さ れ
る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 外 径 が 、 例 え ば ２ ． ０ mmと 小 さ く な る と 、 全 ロ ー タ 体 積 に 対 す る ロ
ー タ マ グ ネ ッ ト 体 積 の 割 合 が 減 少 し 、 結 果 と し て ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 十 分 な 回 転 ト ル ク を
得 る こ と が で き な い 場 合 が あ る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 こ の 場 合 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 径 方 向 に 薄 肉 と な り 製 造 の 難 度 が 上 が り 、 回 転 軸
を は め 込 む と ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 割 れ て し ま う 場 合 が あ る と い う 問 題 点 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 外 側 か ら 回 転 軸 を 備 え た 外 枠 を は め 込 む 方 法 で は 、 外 枠 が ０
． ２ ５ mm～ ０ ． ３ mm程 度 の 厚 み を 有 す る こ と に よ り 、 ロ ー タ が 小 さ く な る と 、 外 枠 の 体 積
の 全 ロ ー タ に 占 め る 割 合 が 上 が る 。
　 こ の 場 合 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と ス テ ー タ と の 隙 間 で あ る エ ア ギ ャ ッ プ が 大 き く な り 、 且
つ 全 ロ ー タ 体 積 に 対 し 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 体 積 の 割 合 が 低 下 す る の で 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ
ト の 十 分 な 回 転 ト ル ク を 得 る こ と が で き な い 場 合 が あ る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 実 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 小 型 化 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 ロ ー タ マ
グ ネ ッ ト の 十 分 な 回 転 ト ル ク を 得 る こ と が で き る ロ ー タ 及 び 、 こ の ロ ー タ を 備 え た モ ー タ
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
　 ま た 、 本 発 明 は 、 小 型 化 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 容 易 に 製 造 す る こ と が で き る ロ ー タ 及
び 、 こ の ロ ー タ を 備 え た モ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 第 １ の 観 点 に 係 る ロ ー タ は 、
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、
　 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と 、
　 前 記 円 筒 状 部 材 の 一 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 １ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ た 第 １
の 蓋 部 と 、
　 前 記 円 筒 状 部 材 の 他 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 ２ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ た 第 ２
の 蓋 部 と を 備 え 、
　 前 記 第 １ の 回 転 軸 と 前 記 第 ２ の 回 転 軸 の 軸 心 と が 一 致 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 は 、 非 磁 性 材 料 に よ り 形 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ２ の 観 点 に 係 る モ ー タ は 、
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と 、
前 記 円 筒 状 部 材 の 一 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 １ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ た 第 １ の
蓋 部 と 、 前 記 円 筒 状 部 材 の 他 方 の 端 に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 第 ２ の 回 転 軸 が 形 成 さ れ
た 第 ２ の 蓋 部 と を 備 え た ロ ー タ と 、 ス テ ー タ と が ハ ウ ジ ン グ 内 に 収 納 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン
グ 内 に 前 記 第 １ の 回 転 軸 及 び 前 記 第 ２ の 回 転 軸 が 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ て い る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 観 点 に 係 る ロ ー タ は 、
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、
　 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る と と も に 、 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 回 転 軸 と
な り 、 両 端 が 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
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　 前 記 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 は 、 非 磁 性 材 料 に よ り 形 成 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 第 ４ の 観 点 に 係 る モ ー タ は 、
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト と 、 前 記 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト が 内 壁 に 固 定 さ れ る と と も に 、 前 記 ロ ー タ
マ グ ネ ッ ト の 回 転 軸 と な り 、 両 端 が 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ る 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 と を 備 え た ロ
ー タ と 、 ス テ ー タ と が ハ ウ ジ ン グ 内 に 収 納 さ れ 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 、 前 記 円 筒 状 部 材 の
両 端 を そ れ ぞ れ 軸 支 す る 軸 受 ボ ス が 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー タ が 小 型 化 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト の 十 分 な 回
転 ト ル ク を 得 る こ と が で き る ロ ー タ 及 び 、 こ の ロ ー タ を 備 え た モ ー タ を 提 供 す る こ と が で
き る 。
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー タ が 小 型 化 さ れ た 場 合 で あ っ て も 、 容 易 に 製 造 す る こ と が
で き る ロ ー タ 及 び 、 こ の ロ ー タ を 備 え た モ ー タ を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る 実 施 の 形 態 に つ き 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 第 １ の 実 施 の 形 態 ）
　 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る モ ー タ の ロ ー タ の 構 成 を 図 １ に 示 す 。
　 ロ ー タ １ は 、 回 転 軸 １ １ ａ ， １ ２ ａ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た 上 蓋 １ １ 及 び 下 蓋 １ ２ と 、 ロ
ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ と 、 パ イ プ １ ４ と を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 蓋 １ １ 及 び 下 蓋 １ ２ は 、 上 側 の 回 転 軸 １ １ ａ 及 び 下 側 の 回 転 軸 １ ２ ａ を そ れ ぞ れ 備 え
る 蓋 で あ っ て 、 例 え ば プ ラ ス チ ッ ク 等 の 合 成 樹 脂 か ら 形 成 さ れ る 。 ま た 、 上 蓋 １ １ 及 び 下
蓋 １ ２ に は 、 パ イ プ １ ４ に そ れ ぞ れ 挿 入 さ れ る 凸 部 １ １ ｂ 及 び １ ２ ｂ と 、 パ イ プ １ ４ の 端
縁 と そ れ ぞ れ 当 接 す る フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ 及 び １ ２ ｃ と が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 上 蓋 １ １
お よ び 下 蓋 １ ２ は 、 ロ ー タ １ が 特 に 小 さ い 場 合 は 、 例 え ば フ ェ ラ イ ト 等 の 磁 性 材 料 か ら 形
成 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 パ イ プ １ ４ は 、 薄 肉 の 円 筒 状 部 材 か ら な り 、 厚 さ は ０ ． ０ ３ ～ ０ ． ０ ５ mm程 度 で あ る 。
パ イ プ １ ４ は 、 例 え ば 非 磁 性 ス テ ン レ ス パ イ プ 又 は 真 鍮 等 か ら 形 成 さ れ る 。 パ イ プ １ ４ を
薄 肉 の 円 筒 状 部 材 で 形 成 し た り 、 ま た は 、 パ イ プ １ ４ に 非 磁 性 材 料 を 用 い る こ と に よ り 、
内 部 に 固 定 さ れ る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ の 後 述 す る ス テ ー タ ４ ０ の 磁 力 に よ る 吸 引 へ の 影
響 を 軽 減 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ は 、 例 え ば 複 数 の 極 に 着 磁 さ れ た 永 久 磁 石 か ら な り 、 円 柱 状 で あ
り 、 且 つ パ イ プ １ ４ の 内 径 と ほ ぼ 同 じ 直 径 を 有 す る 。 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ の 直 径 は 小 さ
く 、 例 え ば 、 ２ mm以 下 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 パ イ プ １ ４ の 内 部 に 挿 入 さ れ て 、 接 着 剤
等 で パ イ プ １ ４ の 内 壁 に 接 合 さ れ 固 定 さ れ る 。 な お 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ は パ イ プ １ ４
と 中 心 軸 が 一 致 す る よ う に 固 定 さ れ る 。 上 蓋 １ １ 及 び 下 蓋 １ ２ の 凸 部 １ １ ｂ 及 び １ ２ ｂ は
、 パ イ プ １ ４ の 両 端 に そ れ ぞ れ 挿 入 さ れ 、 フ ラ ン ジ 部 １ １ ｃ 及 び １ ２ ｃ と パ イ プ １ ４ の 両
端 縁 と が そ れ ぞ れ 当 接 さ れ る 。 こ の よ う に 上 蓋 １ １ 及 び 下 蓋 １ ２ が パ イ プ １ ４ に は め 込 ま
れ て 接 着 剤 等 で 固 定 さ れ る 。 こ の 際 、 上 側 の 回 転 軸 １ １ ａ 及 び 下 側 の 回 転 軸 １ ２ ａ の 軸 心
が 一 致 す る よ う に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ロ ー タ １ 及 び 複 数 の ス テ ー タ ４ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 上 板 ３ １ 及 び 下 板 ３ ２ に よ り
構 成 さ れ る ハ ウ ジ ン グ ３ ０ 内 に 収 納 さ れ て い る 。 ロ ー タ １ の 回 転 軸 １ １ ａ 及 び １ ２ ａ は 、
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ハ ウ ジ ン グ ３ ０ 内 に 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ て い る 。 ス テ ー タ ４ ０ は 、 ス テ ー タ ヨ ー ク ４ １ と
、 ス テ ー タ ヨ ー ク ４ １ に 巻 回 さ れ た コ イ ル ４ ２ に よ り 構 成 さ れ て い る 。 ス テ ー タ ヨ ー ク ４
１ の 先 端 は 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ と 対 向 す る よ う に ハ ウ ジ ン グ ３ ０ 内 に 固 定 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ に 示 し た モ ー タ で は 、 コ イ ル ４ ２ を 励 磁 し て ス テ ー タ ヨ ー ク ４ １ を 磁 化 す る と 、 ス
テ ー タ ヨ ー ク ４ １ 間 に 磁 力 が 生 じ て 、 こ の 磁 力 に よ り ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ が 吸 引 さ れ て
回 転 ト ル ク が 発 生 す る 。 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ は 固 定 さ れ た パ イ プ １ ４ と 共 に 、 回 転 軸 １
１ ａ 及 び １ ２ ａ を 中 心 に し て 回 動 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 の 形 態 で は 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ が 内 部 に 接 合 さ れ た 薄 肉 の パ イ プ
１ ４ の 上 下 に 、 回 転 軸 １ １ ａ 、 １ ２ ａ が そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た 上 蓋 １ １ 及 び 下 蓋 １ ２ を は め
る 構 成 を 採 る の で 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ に 直 接 回 転 軸 を は め る 必 要 が な く な る 。 ま た 、
ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ と ス テ ー タ ヨ ー ク ４ １ と の 間 に 存 在 す る の は 、 薄 肉 の パ イ プ １ ４ の
み で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 従 っ て 、 ロ ー タ １ が 小 型 化 さ れ て も 、 ロ ー タ １ の 全 体 積 に 対 す る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３
の 体 積 は 、 ほ と ん ど 低 下 す る こ と が な く 、 エ ア ギ ャ ッ プ も 大 き く な ら な い 。
　 こ の 結 果 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ の 十 分 な 回 転 ト ル ク を 得 る こ と が で き る 。
　 ま た 、 小 さ い ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ の 中 心 に 回 転 軸 を は め 込 む よ う な 難 度 の 高 い 製 造 技
術 を 必 要 と し な い の で 、 ロ ー タ １ が 小 型 化 さ れ て も 容 易 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 の 形 態 ）
　 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る ロ ー タ 及 び 軸 受 ボ ス の 構 成 を 図 ４ に 示 す 。
　 第 １ の 実 施 の 形 態 と 異 な る 点 は 、 本 実 施 形 態 の ロ ー タ ２ は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 に お け る
上 蓋 １ １ 及 び 下 蓋 １ ２ を 備 え ず 、 パ イ プ １ ４ が 回 転 軸 と な る 点 で あ る 。 以 下 、 第 １ の 実 施
の 形 態 と 異 な る 点 に つ い て の み 説 明 し 、 そ の 他 に つ い て は 、 第 １ の 実 施 の 形 態 と 同 一 の 符
号 を 付 し そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ロ ー タ ２ は 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ と パ イ プ １ ４ と を 備 え る 。 回 転 軸 を 兼 ね た パ イ プ １
４ の 両 端 は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ を 構 成 す る 上 板 ３ １ 及 び 下 板 ３ ２ に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ た 軸 受
ボ ス ３ １ ａ ， ３ ２ ａ に 挿 入 さ れ 、 回 動 自 在 に 軸 支 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ロ ー タ ２ を 備 え た モ ー タ を シ ャ ッ タ 装 置 に 用 い る 場 合 は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 パ イ プ １
４ に シ ャ ッ タ ２ ６ を 取 り 付 け る 。 シ ャ ッ タ ２ ６ に は 、 回 転 軸 用 孔 ２ ６ ａ が 形 成 さ れ て お り
、 こ の 回 転 軸 用 孔 ２ ６ ａ に パ イ プ １ ４ が は め 込 ま れ る 。
　 ス テ ー タ ヨ ー ク ４ １ 間 に 生 じ る 磁 力 に よ っ て 回 動 す る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ と 共 に 回 転
軸 で あ る パ イ プ １ ４ が 回 動 し 、 パ イ プ １ ４ に 固 定 さ れ た シ ャ ッ タ ２ ６ は 往 復 回 動 運 動 を 行
う 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 の 形 態 で は 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ が 内 部 に 接 合 さ れ た 薄 肉 の パ イ プ
１ ４ を 回 転 軸 と な る よ う に し た の で 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト に 回 転 軸 を は め 込 む 必 要 が な く な
る 。 ま た 、 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ と ス テ ー タ ヨ ー ク ４ １ と の 間 に 存 在 す る の は 、 薄 肉 の パ
イ プ １ ４ の み で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 従 っ て 、 ロ ー タ ２ が 小 型 化 さ れ て も 、 ロ ー タ ２ の 全 体 積 に 対 す る ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３
の 体 積 は 、 ほ と ん ど 低 下 す る こ と が な く 、 エ ア ギ ャ ッ プ も 大 き く な ら な い 。 こ の 結 果 、 ロ
ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ の 十 分 な 回 転 ト ル ク を 得 る こ と が で き る 。
　 ま た 、 小 さ い ロ ー タ マ グ ネ ッ ト １ ３ の 中 心 に 回 転 軸 を は め 込 む よ う な 難 度 の 高 い 製 造 技
術 を 必 要 と し な い の で 、 ロ ー タ ２ が 小 型 化 さ れ て も 容 易 に 製 造 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 、 実 施 形 態 を 挙 げ て 本 発 明 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 各 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も
の で は な く 、 種 々 変 形 、 修 正 、 及 び 応 用 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 上 記 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、
軸 受 ボ ス ３ １ ａ ， ３ ２ ａ に パ イ プ １ ４ の 両 端 を 挿 入 す る こ と に よ り パ イ プ １ ４ の 内 壁 面 を
軸 受 す る よ う に し た が 、 パ イ プ １ ４ の 外 周 を 軸 受 す る 軸 受 ボ ス を 用 い る こ と も 可 能 で あ る
。 ま た 、 玉 軸 受 、 こ ろ 軸 受 等 の 軸 受 部 材 に よ り パ イ プ １ ４ を 軸 受 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 シ ャ ッ タ 装 置 に 限 ら れ ず 、 絞 り 装 置 、 レ ン ズ 駆 動 装 置 等 に 用 い る こ と
が で き る 。 特 に 本 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー タ を 小 さ く で き る の で 、 携 帯 機 器 に 用 い る こ と が 可
能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 の 形 態 に 係 る ロ ー タ の 構 成 を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た ロ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 し た ロ ー タ を 備 え た モ ー タ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 ２ の 実 施 の 形 態 に 係 る ロ ー タ が ハ ウ ジ ン グ に 収 納 さ れ た 場 合 の 構 成 を 示 す 断 面
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 し た ロ ー タ を 備 え た モ ー タ に よ り シ ャ ッ タ を 駆 動 さ せ る 場 合 の 構 成 を 示
す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 技 術 に お け る ロ ー タ を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 １ ， ２ 　 ロ ー タ
　 １ １ 　 上 蓋
　 １ １ ａ 　 回 転 軸
　 １ ２ 　 下 蓋
　 １ ２ ａ 　 回 転 軸
　 １ ３ 　 ロ ー タ マ グ ネ ッ ト
　 １ ４ 　 パ イ プ
　 ２ ６ 　 シ ャ ッ タ
　 ２ ６ ａ 　 回 転 軸 用 孔
　 ３ ０ 　 ハ ウ ジ ン グ
　 ３ １ 　 上 板
　 ３ ２ 　 下 板
　 ３ １ ａ ， ３ ２ ａ 　 軸 受 ボ ス
　 ４ ０ 　 ス テ ー タ
　 ４ １ 　 ス テ ー タ ヨ ー ク
　 ４ ２ 　 コ イ ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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