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9 COMUTATOR SINCRON

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un comutator sincron, destinat
alimentérii primarului unui transformator electric, in
vederea studierii regimurilor de alimentare in gol si in
scurteircuit ale acestuia. Comutaterul cenforminventiei
este constituit dintr-un micromoter (1) sincron reactiv,
pe axul-cdruia este fixat un disc (2), pe suprafata ciuia
este fixat, In direciie radiald, un magnet (3) permanent,
care se rotegte solidar cu discul (2), in-fata: discului(2)
si coaxial cu acesta este montat un alt disc (4) avand
plasate, pe una dintre fete, pe directie radiald si in
pozitii diametral opuse, doua contacte (5 si 5') cu
actionare magnetica, iar pe fata opus3 este plasatd o
scalg (6) gradatd in grade sexagesimale, de:la 0° la
360°, care se roteste solidar cu discul {4), modificand
pozitia contactelor (5 si 5') fatd de-o pozitie de referintd
indicatd de un reper (7} fixat in faja scalei (6) gradate;
modificarea pozitiei discului (4) se: poate realiza prin
intermediul unei rozete (8) care, impreund cu discul{4),
este fixatd pe un ax{9) montat pe un suport{10)fix. La
fiecare rotatie a discului {2} antrenat de motorul (1)
sincron, magnetul (3} actioneaza asupra contactelor (5
si 8'), determinand Tnchiderea pentru scurtd duratd a
acestora.
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Comutator sincron

Inventia se referda la un comutator sincron destinat alimentdrii primarului unui
transformator electric in vederea studierii regimurilor de alimentare in gol §i in scurtcircuit.

in scopul studierii regimurilor de functionare in gol si in scurtcircuit este cunoscuta o
metodd [1] constdnd dintr-o sursd de alimentare trifazatd, un Intrerupdator tripolar, un
transformator de curent montat pe una din fazele infasurarii primare, conectat la bornele unui
osciloscop si un divizor de tensiune rezistiv cuplat intre doud puncte de méasurare amplasate pe
doua faze diferite a transformatorului care alimenteazd al doilea osciloscop. Solutia descrisa
prezinta dezavantajul ci este ancombranta, nefiind in masuri sa exprime intr-o manierd sugestiva
st completd fenomenele care se produc in transformator in cazul socului de curent la conectare
cat si In cazul unui scurtcircuit brusc pe una din fazele transformatorului.

Comutatorul sincron, conform inventiei, inldtura dezavantajele ardtate prin aceea ca este
constituit dintr-un micromotor sincron reactiv, pe axul caruia este fixat un disc, pe suprafata
cdruia, in directie radiald, este fixat un magnet permanent in forma de bara, care se roteste solidar
cu discul cu aceeasi vitezd de rotatie ca §i a motorului sincron amintit si unde, in fata discului
mentionat §i coaxial cu acesta este agezat un alt disc realizat dintr-un material nemagnetic, de
preferintd electroizolant, si pe care sunt montate, pe directie radiald, in pozitie diametral opuse,
doua contacte cu actionare magnetica si unde, pe fata opusa a discului este fixata o scald gradata
in grade sexagesimale de la 0" la 360", si care scal3, solidard cu discul mentionat, poate fi rotitd in
raport cu o pozitie de referintd, cu ajutorul unei rozete fixata la extremitatea axului pe care este
fixat g1 discul mentionat anterior.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd cu figura 1, figura 2 si
figura 3, care reprezintd dupa cum urmeaza:

- figura 1 — schema de principiu a comutatorului sincron;

- figura 2 — schema electrici asociata comutatorului sincron;

-
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- figura 3 — explicativi la reglarea fazei de conectare.

Comutatorul sincron (figura 1), conform inventiei, este constituit dintr-un micromotor
sincron reactiv 1, pe axul caruia este fixat un disc 2, de preferinta neferomagnetic, pe suprafata
cdruia, in directie radiald, pe un traseu circular marginal, este fixat un magnet permanent 3, in
forma de bara, care se roteste astfel solidar cu discul 2 cu o viteza de rotatie de 3000 rot/min. In
fata discului 2 §i coaxial cu acesta este agezat un alt disc 4, unde pe directie radiala, si in pozitii
diametral opuse, sunt plasate doud contacte cu actionare magnetica 5 si 5 de tip REED. Pe fata
opusi a discului este montati o scali 6 gradati in grade sexagesimale, de 1a 0 la 360" . Unghiul

cu care se roteste discul 4 reprezintd faza conectarii, notata cu ,,a,”. In scopul citirii fazei

conectarii, in fata scalei gradate este fixat un reper 7 care marcheazi pozitia de referintd a
contactului 5. Modificarea pozitiei discului 4 se poate realiza prin intermediul unei rozete 8, care
impreund cu discul 4 sunt fixate la extremitétile unui ax 9. Axul precizat este montat intr-un
suport fix 10. La fiecare rotire a discului 2, antrenat de motorul sincron 1, magnetul 3 actioneaza,
pe rand, asupra contactelor 5 si 5, determinand inchiderea pentru scurtd durati a acestora. Cele
doua contacte cu actionare magneticd 5 si 5 rezultd decalate intre ele cu 180° astfel incat
comanda prin butonul BA (figura 2) sd@ preceadda comanda de alimentare efectivd prin
comutatorul sincron de reglare a fazei conectarii.

Functionarea schemei din figura 2 decurge astfel: se apasa pe butonul BA, pregatindu-se
astfel anclansarea releului 1R. Aceastd anclangare survine abia cand magnetul aflat in migcare de
rotatie ajunge in dreptul contactului 5. Inchiderea acestuia determina alimentarea bobinei
releului 1R, urmati de Inchiderea contactului normal-deschis 1R-1, care realizeaza
automentinerea alimentarii bobinei releului 1R. Simultan se inchide si contactul normal-deschis
1R-2 al aceluiasi releu, pregatind astfel anclansarea releului 2R. Aceasta anclangare se produse
dupa ce magnetul s-a rotit fati de pozitia precedenti la un unghi de 180°. In aceasta pozitie
magnetul ajunge in dreptul contactului 5, determinand inchiderea acestuia, §i ca urmare este
alimentatd bobina releului 2R. Automentinerea alimentérii acestui releu devine posibild prin
inchiderea contactului propriu 2R-1, conectat in paralel cu contactul 5. Simultan se inchide si
contactul normal-deschis 2R-2 al aceluiasi releu prin care se alimenteaza transformatorul studiat.
In acest mod, comanda prin butonul BA se realizeazi intotdeauna inainte de inchiderea
contactului 5, excluzandu-se astfel cazurile care conduc la o reglare imprecisa a fazei conectarii.
Aducerea in starea ,,zero” a instalatiei este posibila prin apisarea butonului BD. in scopul
cresterii preciziei functionarii instalatiei, toate releele utilizate in schema sunt relee cu actionare
magnetica tip REED, caracterizate prin timpi de inchidere si deschidere foarte mici, cu durate

inferioare a 0,8...1 ms. Contactele 5 si S apartin unui releu din aceasta categorie.
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Comutatorul sincron, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi caracteristici §i
performante ori de cate ori este nevoie, ceea ce reprezintd un argument in favoarea respectarii

criteriului de aplicabilitate industriala.



Revendicare

Comutator sincron, realizat pe principiul contactelor cu actionare magnetica, caracterizat
prin aceea ci este constituit dintr-un micromotor sincron reactiv (1), pe axul cdruia este fixat un
disc (2), pe suprafata caruia, in directie radiala, este fixat un magnet permanent (3), care se
roteste solidar cu discul mentionat cu o vitezi de sincronism de 3000 rot/min; in fata discului (2)
1 coaxial cu acesta este agezat un alt disc (4), unde pe directie radiald si In pozitii diametral
opuse, sunt plasate doud contacte cu actionare magnetici (5) si (5); pe fata opusa a discului este
plasatd o scala (6) gradati in grade sexagesimale, de la 0° la 360°, i care se roteste solidar cu
discul mentionat, modificdnd pozitia contactelor (5) si (5) fata de o pozitie de referint3, i unde
in scopul citirii fazei conectdrii, in fata scalei gradate este fixat un reper (7) care marcheaza
pozitia de referinta a contactelor (5) si (5 ); modificarea pozitiei discului (4) se poate realiza prin
intermediul unei rozete (8), care impreund cu discul (4) sunt fixate la extremitatile unui ax (9),
montat intr-un suport fix (10), si unde la fiecare rotatie a discului (2) antrenat de motorul sincron
(1), magnetul (3) actioneazi asupra contactelor (5) si (5), determinand inchiderea pentru scurtd

_durati a acestora.
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Figura 2
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Figura 3
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