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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Schuh (1) mit einem schalenfdrmigen
Element (2), das zumindest teilweise aus einem Kunststoff-Com-
pound-Werkstoff besteht, wobei der Compound-Werkstoff eine Mi-~
schung aus Caprolactam-Polyamid und Ionomeren aufweist sowie ein

Verfahren zu dessen Herstellung.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Schuh mit einem schalenférmigen
Element, das zumindest teilweise aus einem Kunststoff-Compound-
Werkstoff besteht, sowie ein Verfahren zur Herstellung eines

derartigen Elements.

Schuhe mit zumindest einem schalenférmigen Element, d.h. insbe-
sondere Skischuhe filir den alpinen Skilauf und Langlaufschuhe,
sind hinlanglich bekannt; unter einem schalenfdrmigen Element
wird in Zusammenhang mit der gegenstandlichen Erfindung jedes
den Full bzw. den Unterschenkel zumindest teilweise abdeckende

Element verstanden.

Als Material fiir diese relativ harten Elemente von derartigen
Schuhen, welche iblicherweise im Spritzgussverfahren hergestellt
werden, werden iliblicherweise thermoplastische Elastomere verwen-
det. Hierbei haben sich wiederum in den letzten zwei Jahrzehnten
insbesondere zweli Materialgruppen herausgebildet, welche bevor-
zugt insbesondere fur Schuhe fir den hochsportlic¢hen Bereich
eingesetzt werden.

Zum einen sind dies thermoplastische Polyurethane sowohl auf Po-
lyestherpolyolbasis wie auch auf Polyetherpolyolbasis. Derartige
Werkstoffe bestehen aus Hartsegmenten, welche im Fall von Polyu-
rethan aus Isozyanaten gebildet werden, und Weichkomponenten,
welche Ublicherweise durch Polyestherpolyol oder Polyetherpolyol
gebildet werden. Derartige Werkstoffe haben grundsdtzlich gute
kdlteelastische Eigenschaften und sind auch in verschiedenen
Hirten bzw. Steifigkeiten herstellbar; sie weisen jedoch insbe-

sondere zwei Nachteile auf.

Zum einen ist insbesondere nachteilig, dass das Steifigkelitstem-
peraturverhalten im Bereich von +20°C bis -20°C, d.h. jenem Tem-
peraturbereich, in welchem Schuhe fiir den Alpin- als auch fur
den Langlauf iblicherweise eingesetzt werden, relativ schlecht
ist, d.h. dass diese Werkstoffe in diesem Bereich in der Regel
um ca. 400% versteifen. Demzufolge ergibt sich fir den Benutzer
eine stark unterschiedliche Steifigkeit des Schuhs abhdngig von
der jeweiligen Temperatur. Insbesondere ist dies dahingehend
nachteilig, da der spdtere Benutzer, der den Schuh Ublicherweise

zundchst als Kunde in einem Sportgeschaft anprobiert, in welchem



es iiblicherweise um ca. 20°C Raumtemperatur hat; hierbei fiihlt
sich der Schuh komfortabel und weich an, bei spdterer Verwendung
des Schuhs im Rahmen des Skilaufs, welcher in der Regel bei Mi-
nustemperaturen ausgefihrt wird, ist der Schuh jedoch sodann
deutlich steifer, was vom Benutzer hdufig als unangenehm empfun-
den wird. Zudem ist bei derartigen Schuhen, die im Spritzguss-
verfahren hergestellte schalenférmige Elemente aus Polyurethan
aufweisen, nachteilig, dass zur Anpassung der Elemente an den
Fuf des Benutzers Temperaturen von >165°C erforderlich sind, um
das Material mittels Vakuum oder Druck warmverformen zu koénnen.
Derartige Temperaturen sind jedoch nicht akzeptabel, um die
schalenfdrmigen Elemente direkt an den menschlichen FuB anzupas-
sen. Weiters tritt bei derartig hohen Temperaturen unter Ein-
fluss von Luftsauerstoff ein oxidativer Molekularabbau auf, d.h.
die Materialeigenschaften wie Steifigkeit und Elastizitdt verdn-

dern sich.

Die zweite Materialgruppe, die fiir die Herstellung von schalen-
férmigen Elementen von Schuhen verwendet wird, sind Polyamid
Elastomere, welche insbesondere unter den Markennamen Pebax oder
Vestamid bekannt sind. Bei derartigen Materialien bestehen die
Hartsegmente Ublicherweise aus PA 11 (ll-Aminoundecansdure) oder
PA 12 (Laurinlactam oder Omega-Aminodecansdure). Als Weichseg-
ment wird tiblicherweise Polyether eingesetzt. Der Vorteil der
Polyamid Elastomere gegeniiber den vorstehend beschriebenen ther-
moplastischen Polyurethanen besteht darin, dass sich die Materi-
alsteifigkeit im Temperaturbereich von +20°C bis -20°C - im
Vergleich zu thermoplastischen Polyurethanen - nur um ca. 200%

andert.

Nachteilig ist an diesen Polyamid-Materialien jedoch, dass sie
in einem Temperaturbereich, der in einem fir den menschlichen
Ful unter Verwendung eines zwischenliegenden Innenschuhs ver-
tretbaren Rahmen liegt, d.h. bis ca. 100°C, nicht warmverformbar

sind.

Ein Schuh, der teilweise aus einem Kunststoff-Compound-Werkstoff
besteht, ist beispielsweise in der US 2008/000109 Al beschrie-
ben. Hierbei ist ein Schuh gezeigt, bei dem schalenférmige Ele-

mente in bekannter Weise aus Polyurethan oder Polypropylen



bestehen, welchem in Bereichen ein Caprolactam-basiertes Polymer
beigemischt sein kann; d.h. es sind ein Polyurethan- oder Poly-
propylen-Caprolactam-Compound-Werkstoff offenbart. Hierdurch
wird eine Schale erzielt, welche abschnittsweise vergleichsweise
steif ausgebildet ist und eine Erweichungstemperatur von >170°C
aufweist, wobei in jenen Bereichen, in welchen das Kunststoff-
Compound-Material vorgesehen ist, eine Erweichungstemperatur von
unter 100°C erzielt werden soll. Ein derartiger Aufbau eines
Schuhs, welcher zwingend unterschiedliche Materialzonen auf-
weist, ist nachteiligerweise jedoch aufwidndig.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es demzufolge einen Schuh,
insbesondere einen Alpin- oder Langlaufschuh, mit zumindest ei-
nem schalenférmigen Element aus einem Compound-Werkstoff zu
schaffen, welches in einem Temperaturbereich zwischen +20°C und
-20°C hinreichende Steifigkeitseigenschaften aufweist und zudem
bei Temperaturen von <100°C warmverformbar ist; weiters soll ein
Verfahren zur Herstellung derartiger Elemente geschaffen werden.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erzielt, dass der Compound-
Werkstoff eine Mischung aus Caprolactam-Polyamid und Ionomeren
aufweist. Bei dem erfindungsgemdfen Compound-Werkstoff wird dem-
zufolge Caprolactam-Polyamid als Basiswerkstoff bzw. Hartsegment
verwendet und diesem Basiswerkstoff werden Ionomere als Weich-
segment zugesetzt.

Hierbei ist es insbesondere von Vorteil, wenn als Ionomere Copo-
lymerisate von Ethylen mit Carbonsdure, insbesondere Acrylsédure,
umfassend Metallionen, insbesondere Zink oder Natrium, vorgese-
hen sind. Kationen und Anionen der Ionomere bilden sodann Ionen-
bindungen, was den Vorteil hat, dass die elastischen Komponenten
ein physikalisches Netz bilden, welches - abhdngig davon, wel-
ches Ionomer konkret eingesetzt wird - Ublicherweise zwischen
60°C und 100°C geldst werden kann, so dass das Material hervor-
ragend warmverformbar ist, nach dem Abkilihlen sich jedoch die Io-
nenbindungen wieder ausbilden und damit die urspriingliche
Materialeigenschaft wiederhergestellt wird. Ionomere haben den
Vorteil, dass sie hoch elastisch sind und ein Steifigkeitstempe-
raturverhalten in einer &hnlichen Gréfenordnung wie Polyamid

Elastomere aufweisen, d.h. sie versteifen im Temperaturbereich



von +20°C bis -20°C um ca. 200%.

Abhdngig von der gewiinschten Steifigkeit des Compound-Materials
ist es von Vorteil, wenn der Gewichtsanteil der Ionomere zumin-
dest 20%, vorzugsweise zwischen 25 und 70%, betragt.

Um die Verarbeitbarkeit des Compound-Werkstoffs im Spritzguss-
verfahren zu verbessern, ist es glinstig, wenn ein organisches
und/oder anorganisches Kristallisationsbeschleunigungs-mittel,
vorzugsweise mit einem Gewichtsanteil von 0,1 bis 1%, beige-
mischt ist. Derartige Kristallisationsbeschleunigungsmittel,
auch Nukleierungsmittel genannt, sind insbesondere von Vorteil,
wenn ein schalenformiges Element mit unterschiedlichen Wandstar-
ken, z.B. in der GroéBenordnung von 2mm bis 20mm, wie dies hadufig
bei Hartschalen eines Alpinskischuhs auftritt, hergestellt und
dabei das schalenférmige Element des Schuhs im warmen Zustand
von einem Werkzeugleisten zwangsentformt wird. Hierbei ké&énnen
chne Beimischung eines Nukleierungsmittels aufgrund der unter-
schiedlichen Kristallisationseigenschaften des Caprolactam-Poly-
amids gegeniiber dem Ionomeranteil Probleme auftreten. Als
insbesondere vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn als Kris-
tallisationsbeschleunigungsmittel Talkum und/oder ein niedermo-
lekulares Polyamid beigemischt ist, wobei es hierbei
insbesondere wiederum giliinstig ist, wenn als Kristallisationsbe-
schleunigungsmittel eine Mischung aus organischem und anorgani-
schem Kristallisationsbeschleunigungsmittel vorgesehen ist.

Zur Herstellung eines schalenfdrmigen Elements, vorzugsweise im
Spritzgussverfahren, ist demzufolge ginstig, wenn im Wesentli-
chen eine Mischung aus 30 bis 45 Gewichts-% Caprolactam-Poly-
amid, 0,1 bis 1 Gewichts-% Kristallisationsbeschleunigsmittel
und einem Rest von im Wesentlichen 55 bis 70 Gewichts-% Ionomere

vorgesehen ist.

Um nach Méglichkeit gleichbleibende plastische Eigenschaften des
Compound-Werkstoffs lber einen weiten Temperaturbereich zu er-
halten, hat sich gezeigt, dass es gilinstig ist, wenn ein thermo-
plastischer Kautschuk, insbesondere Ethylen-Propylen-Kautschuk
(EPM) oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk (EPDM), beigemischt
ist. Hierbei ist es insbesondere vorteilhaft, wenn der Gewichts-

anteil des thermoplastischen Kautschuks im Wesentlichen 10 bis

.



30% betragt.

Besonders bevorzugt ist hierbei, dass im Wesentlichen eine Mi-
schung aus 30 bis 45 Gewichts-% Caprolactam-Polyamid, 0,1 bis 1
Gewichts-% Kristallisationsbeschleunigsmittel, 20 bis 30 Ge-
wichts-% thermoplastischem Kautschuk, und einem Rest wvon im We-

sentlichen 25 bis 35 Gewichts-% Ionomere vorgesehen ist.

Das Verfahren der eingangs angefihrten Art ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass einem Caprolactam-Polyamid Ionomere beigemischt
werden und anschlieBend das Compound-Material im Spritzgussver-
fahren geformt wird. Der Compound-Werkstoff, aus welchem das
herzustellende schalenférmige Element zumindest teilweise be-
steht, hat somit nicht nur den Vorteil relativ gleicher Steifig-
keitseigenschaften im relevanten Temperaturbereich und einer
vergleichsweise niedrigen Erweichungstemperatur zwecks Warmver-
formung, sondern insbesondere ist vorteilhaft, dass der Compound
-Werkstoff, der Caprolactam-Polyamid und Ionomere aufweist, im
Spritzgussverfahren gut verarbeitbar ist und demzufolge die fir
die Herstellung von Schuhen erforderlichen schalenférmigen Ele-
mente auf einfache Weise hergestellt werden kdnnen.

Die Mischung aus Caprolactam-Polyamid und Ionomeren kann in ei-
nem einstufigen Verfahren hergestellt werden, insbesondere indem
Caprolactam-Polyamid mit dem Ionomer in einem der gewiinschten
Steifigkeit entsprechenden Mischungsverhdltnis in einem Compoun-
dier-Extruder beigemischt wird und somit ein Spritzgussgranulat
hergestellt wird. '

Wenn dem Caprolactam-Polyamid die Ionomere in einem zweistufigen
Compoundierungsverfahren beigemischt werden, wobei in einem ers-
ten Schritt im Wesentlichen 5 bis 15 Gewichts-% beigemischt wer-
den, und in einem zweiten Schritt im Wesentlichen 25 bis 50
Gewichts-% jeweils bezogen auf das fertige Compound-Material
beigemischt werden, wird insbesondere erreicht, dass im ersten
Verfahrensschritt die Ionomere sich besonders fein im Caprolac-
tam-Polyamid verteilen, wobei diese Verteilung aufgrund von Ne-
benvalenzbindungskriften bei der zweiten Beimischung beibehalten
werden. Mittels einer sog. Compoundierung wird das Polyamid zu-

niachst aufgeschmolzen und der Zusatzstoff, d.h. die Ionomere,



beigefiigt; anschliefBend werden Feststoffagglomerate Ublicherwei-
se zerteilt, sodann werden die Ionomere mit Polyamidschmelze be-
netzt und darauffolgend werden die Komponenten des Compound-
Materials gleichmdBig verteilt. Zum Aufschmelzen des Caprolac-
tam-Polyamids wird dieses iiblicherweise auf ca. 220° bis 240°C

erwdrmt.

Zum Ausgleich der sehr unterschiedlichen Kristallisationseigen-
schaften von Caprolactam-Polyamid und dem Ionomeradditiv ist es
von Vorteil, wenn in einer weiteren Compoundierungsstufe ein
Kristallisationsbeschleunigungsmittel beigemischt wird. Hier-
durch ergibt sich eine deutlich verbesserte Verarbeitbarkeit im
Spritzgussverfahren. Dariiber hinaus ist es, um die elastischen
Eigenschaften des Compound-Materials in einem weiten Temperatur-
bereich méglichst stabil zu halten, weiters giinstig, wenn in ei-
ner weiteren Compoundierungsstufe thermoplastischer Kautschuk
beigemischt wird.

Nachstehend wird anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen
die Erfindung noch ndher erldutert. Im einzelnen zeigen in den

Zeichnungen
Fig. 1 eine Seitenansicht eines Hartschalen-Alpinskischuhs, und
Fig. 2 eine Seitenansicht eines Langlaufschuhs.

Fig. 1 zeigt einen beziiglich seines &duBeren Erscheinungsbildes
herkémmlichen Alpin-Hartschalenschuh mit zwei schalenférmigen
Elementen 2, bei welchem eine im Wesentlichen den Fufl aufnehmen-
de untere Schale 3 vorgesehen ist, an welcher eine im Wesentli-
chen den Unterschenkel im Bereich des Schienbeins aufnehmende
Manschette 3' iber ein Gelenk 4 schwenkbar gelagert ist. In den
beiden schalenfdérmigen Elementen 2 ist ein weicher, gepolsterter
Innenschuh 4 aufgenommen. Die beiden schalenfdrmigen Elemente 2
bestehen hierbei erfindungsgemal aus einem Kunststoff-Compound-
werkstoff, bei dem Caprolactam-Polyamid (auch PA 6 genannt) als
Basiswerkstoff vorgesehen ist. Diesem Basiswerkstoff sind Iono-
mere mit einem Gewichtsanteil von 55 bis 70% beigemischt. Wei-
ters ist der Kunststoff-Compound-Mischung ein Nukleierungs- bzw.

Kristallisationsbeschleunigungsmittel, welches aus einer Mi-
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schung von Talkum und niedermclekularem Polyamid besteht, mit
einem Gewichtsanteil von ca. 0,1 bis 1% beigemischt.

Weiters kann der Compound-Kunststoff einen Anteil thermoplasti-
schem Kautschuks von ca. 20 bis 30% aufweisen, um den Verstei-
fungsfaktor der schalenférmigen Elemente 2 in dem fiir die
Anwendung des Alpinskischuhs relevanten Temperaturbereich von
+20°C bis -20°C gering, d.h. vorzugsweise zwischen 150 und
200%, zu halten. Sofern dem Compound-Kunststoff thermoplasti-
scher Kunststoff beigemischt, verringert sich der Anteil an Io-
nomeren entsprechend.

Mit Hilfe der Ausbildung der schalenfdérmigen Elemente 2 aus ei-
nem derartigen Kunststoff-Compound-Werkstoff kann zudem vorteil-
hafter Weise eine Anpassung der schalenfdrmigen Elemente 2 an
den FuBl bzw. den Unterschenkel des Benutzers im angezogenen Zu-
stand erfolgen, da die Erweichungstemperatur des erfindungsgemd-
Ren Kunststoff-Compoundmaterials unter 100°C, vorzugsweise ca.
80 °C, betriagt. Demzufolge kénnen die schalenfdrmigen Elemente 2
auf ihre Erweichungstemperatur erwdrmt werden, wahrend der Be-
nutzer unter Zwischenlage des Innenschuhs 4 den Schuh trdgt und
somit eine individuelle Anpassung der schalenfdrmigen Elemente 2
an den Fub bzw. den Unterschenkel des Benutzers erfolgen.

Gleiches gilt im Wesentlichen fur samtliche schalenférmige Ele-
mente 2 eines in Fig. 2 gezeigten Langlaufschuhs 1, wobei hier
insbesondere die Sohle 6 aus dem vorstehend beschriebenen Kunst-
stoff-Compound-Material bestehen kann. Weiters ist jedoch auch
vorteilhaft, dass eine Fersenkappe 6', welche gegebenenfalls
auch einstiickig mit der Sohle 6 ausgebildet sein kann, aus dem
vorstehend beschriebenen Material bestehen kann. Dartiber hinaus
kann auch eine Manschette 7, welche dhnlich der Manschette 3' an
der unteren Schale 6' Uber ein Gelenk 4 angelenkt ist, aus dem
Kunststoff-Compound-Material bestehen, um auf einfache Weise
eine individuelle Anpassung an das Bein des Benutzers zu erzie-
len und zugleich jedoch im relevanten Temperaturbereich mog-
lichst gleichbleibende Steifigkeitseigenschaften zu
gewdhrleisten.




Patentanspriiche:

1. Schuh (1) mit einem schalenfdérmigen Element (2), das zumin-
dest teilweise aus einem Kunststoff-Compound-Werkstoff besteht,
dadurch gekennzeichnet, dass der Compound-Werkstoff eine Mi-
schung aus Caprolactam-Pelyamid und Ionomeren aufweist.

2. Schuh nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Iono-
mere Copolymerisate von Ethylen mit Carbonsdure, insbesondere
BAcrylsdure, umfassend Metallionen, insbesondere Zink oder Natri-

um, vorgesehen sind.

3. Schuh nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gewichtsanteil der Ionomere zumindest 20%, vorzugsweise zwi-
schen 25 und 70%, betrdgt.

4. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-~
net, dass ein organisches und/oder anorganisches Kristallisati-
onsbeschleunigungsmittel, vorzugsweise mit einem Gewichtsanteil
von 0,1 bis 1%, beigemischt ist.

5. Schuh nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Kris-
tallisationsbeschleunigungsmittel Talkum und/oder ein niedermo-

lekulares Polyamid beigemischt ist.

6. Schuh nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass
als Kristallisationsbeschleunigungsmittel eine Mischung aus or-
ganischem und anorganischem Kristallisationsbeschleunigungsmit-

tel vorgesehen ist.

7. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet durch
eine Mischung im Wesentlichen bestehend aus:

30 bis 45 Gewichts-% Caprolactam-Polyamid, 0,1 bis 1 Gewichts-%
Kristallisationsbeschleunigsmittel und einem Rest von im Wesent-

lichen 55 bis 70 Gewichts—-% Ionomere.

8. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass ein thermoplastischer Kautschuk, insbesondere Ethylen-

Propylen-Kautschuk (EPM) oder Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk




(EPDM), beigemischt ist.

9. Schuh nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge-
wichtsanteil des thermoplastischen Kautschuks im Wesentlichen 10
bis 30% betragt.

10. Schuh nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 8 oder 9, gekenn-
zeichnet durch eine Mischung im Wesentlichen bestehend aus:

30 bis 45 Gewichts-% Caprolactam-Polyamid, 0,1 bis 1 Gewichts-%
Kristallisationsbeschleunigsmittel, 20 bis 30 Gewichts-% thermo-
plastischem Kautschuk, und einem Rest von im Wesentlichen 25 bis

35 Gewichts-% Ionomere.

11. Verfahren zur Herstellung eines Elements (2) flir einen Schuh
(1) gemdB einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass einem Caprolactam-Polyamid Ionomere beigemischt werden und

anschlieBend das Compound-Material im Spritzgussverfahren ge-

formt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Caprolactam-Polyamid die Ionomere in einem zweistufigen Compoun-
dierungsverfahren beigemischt werden, wobei in einem ersten
Schritt im Wesentlichen 5 bis 15 Gewichts-% beigemischt werden,
und in einem zweiten Schritt im Wesentlichen 25 bis 50 Gewichts-
% jeweils bezogen auf das fertige Compound-Material beigemischt
werden.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer weiteren Compoundierungsstufe ein Kristallisati-
onsbeschleunigungsmittel beigemischt wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch ge-

kennzeichnet, dass in einer weiteren Compoundierungsstufe ther-

moplastischer Kautschuk beigemischt wird.
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Patentanspriiche:

1. Skischuh (1), insbesondere Alpin- oder Langlaufschuh, mit ei-
nem schalenférmigen Element (2), das zumindest teilweise aus ei-
nem Kunststoff-Compound-Werkstoff besteht, dadurch
gekennzeichnet, dass der Compound-Werkstoff eine Mischung aus
Caprolactam-Polyamid und Ionomeren aufweist, so dass Kationen
und Anionen der Ionomere Ionenbindungen bilden, wobeili elastische
Komponenten des Compound-Werkstoffs ein physikalisches Netz bil-
den, welches zwischen 60°C und 100°C lésbar ist, so dass das zu-
mindest teilweise aus dem Compound-Werkstoff bestehende
schalenférmige Element (2) des Skischuhs (1) < 100°C warmver-
formbar ist.

2. Skischuh nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als
Ionomere Copolymerisate von Ethylen mit Carbonsdure, insbesonde-
re Acrylsdure, umfassend Metallionen, insbesondere Zink oder Na-

trium, vorgesehen sind.

3. Skischuh nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gewichtsanteil der Ionomere zumindest 20%, vorzugswelse

zwischen 25 und 70%, betridgt.

4. Skischuh nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein organisches und/cder anorganisches Kristalli-
sationsbeschleunigungsmittel, vorzugswelise mit einem
Gewichtsanteil von 0,1 bis 1%, beigemischt ist.

5. Skischuh nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als
Kristallisationsbeschleunigungsmittel Talkum und/oder ein nie-

dermolekulares Polvamid beigemischt ist.

6. Skischuh nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass als Kristallisationsbeschleunigungsmittel eine Mischung aus
organischem und anorganischem Kristallisationsbeschleunigungs-

mittel vorgesehen ist.

7. Skischuh nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet

durch eine Mischung im Wesentlichen bestehend aus: ~
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30 bis 45 Gewichts-% Caprolactam-Polyamid, 0,1 bis 1 Gewichts-%
Kristallisationsbeschleunigsmittel und einem Rest von im Wesent-
lichen 55 bis 70 Gewichts-% Ionomere.

8. Skischuh nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein thermoplastischer Kautschuk, insbesondere
Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPM) oder Ethylen-Propylen-Dien-Kau-
tschuk (EPDM), beigemischt ist.

9. Skischuh nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewichtsanteil des thermoplastischen Kautschuks im Wesentlichen
10 bis 30% betragt.

10. Skischuh nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 8§ oder 9, ge-
kennzeichnet durch eine Mischung im Wesentlichen bestehend aus:
30 bis 45 Gewichts-% Caprolactam-Polyamid, 0,1 bis 1 Gewichts-%
Kristallisationsbeschleunigsmittel, 20 bis 30 Gewichts-% thermo-
plastischem Kautschuk, und einem Rest von im Wesentlichen 25 bis

35 Gewichts-% Ionomere.

11. Verfahren zur Herstellung eines Elements (2) filir einen
Skischuh (1) gemadB einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass einem Caprolactam-Polyamid Ionomere beigemischt
werden und anschlieBend das Compound-Material im Spritzgussver-
fahren geformt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Caprolactam-Polyamid die Ionomere in einem zweistufigen Compoun-
dierungsverfahren beigemischt werden, wobei in einem ersten
Schritt im Wesentlichen 5 bis 15 Gewichts-% beigemischt werden,
und in einem zweiten Schritt im Wesentlichen 25 bis 50 Gewichts-
% jeweils bezogen auf das fertige Compound-Material beigemischt

werden.

13. vVerfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer weiteren Compoundierungsstufe ein Kristallisati-

onsbeschleunigungsmittel beigemischt wird.
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14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch ge-

kennzeichnet, dass in einer weiteren Compoundierungsstufe ther-

moplastischer Kautschuk beigemischt wird.
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