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Vynélez se tykd zplisobu sniZovéni zne-
¢ist&ni vod p#i vyrob& bélené sulfitové bu-
ni¢iny vafenim s vdpenatou, hofefnatou ne-
‘bo amonnou zasadou, a miZe byt aplikovan
ve varnych procesech jak jednostupiiovych,
tak 1 vicestupiiovych a ve varkdch kyselin-
nych, neutrdlnich, jakoZ i alkalickych. Ci-
lem vynélezu je sniZit znefist&ni okolniho
prostiedi, zplisobované zndmymi metodami.

U zné&mych zplsobl vyroby bé&lené sulfi-
tové buniéiny unikaji tfi hlavni znecistujici
kapalné frakce. Norméln& je z nich nejvy-
znamnéjsi tzv. praci odpad, coZ je frakce
‘pevnych latek rozpust&nych ve véarce, kie-
ré#to frakce je propirdna do bilé podsitové
vody b&hem tFidé&ni nésledujiciho po pro-
prdni bunifiny a kterouZto frakci nebylo
moZno nebo nestdlo za to rekuperovat. Dru-
hou hlavni frakci je zamofeny kondenzit,

Chemické4 spotieba kysliku
kg KMnO4/t buni¢iny
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vytvofeny b&hem koncentrace pFedchézejict
spalovéani odpadniho vyluhu. S nim unikd
ze systému znalnd €4st prchavych sloZek
odpadniho vyluhu, jako tfeba organické Kky-
seliny, alkoholy atd. Treti vdZné zne&istujici
frakci je bé&lici vytok ze znamych systémil,
tj. filtraty nebo jejich C&sti z propirdni me-
zi stupni béleni. Normélné filtrdt z propira-
ni po prvnim stupni bé&leni, jimZ byvd ob-
vykle stupeii chlorovéni, cbsahuje hlavni{ dil
siln& zbarveného ligninu, jenZ je rozpoustén
pfi b8leni. AvSak filtrat z prvniho stupng
alkalické extrakce, zejména b&hem vyroby
velmi mékkych bunifin, miZe byt Zkodli-
vym zne€iStujicim &initelem prévé tak jako
filtrat z chlorovdni, protoZe tento je potom
pom&rné nevyznamny. Zned&itujici udinek
vySe uvadénych odpadnich frakci byvd ob-
vykle v tomto rozmezi:

Biologické spotfeba kysliku
kg BSKs/t bunidiny

Pracl odpad 100 aZ 600 15 aZ 40
Znelidtény kondenzat 150 aZ 400 20 az 60
Bélict vytok 30 aZ 100 15 aZz 40
Celkem 280 a% 1100 50 aZ 140
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Ke sniZeni shora uvedeného znegiSténi
jsou zndmy &etné zpiisoby. VSechny tyto zpi-
soby se vyznaduji tim, Ze je zapotfebi vel-
kych investitnich ndkladd ke sniZeni nebo
odstranéni i jediné kodlivé frakce a Ze pro-
vozni nédklady pievySuji ekonomické moZ-
nosti podniki.

Zpasobem podle vyndlezu je moZno obsah
nedistot podstatng sniZit s malymi néklady.
V ndkterych piipadech miiZe dojit pfi po-
uZiti zpfisobu podle vyndlezu dokonce Kke
sniZeni vyrobnich nékladd, p¥ifemZ se po-
t¥eba investic pfi zavedeni zpfisobu podle
vyndlezu miiZe omezit na modifikaci po-
trubi, kter4 mlZe byt provedena v ramci
normélni adrzby.

UzavFeni systému pro vyrobu bunidiny a
ziskdvani veSkerych rozpusté&nych pevnych
latek na protiproudovém principu a spa-
lovéni odpadniho louhu je cilem odbornikii
po dlouhou dobu. Existuji vSak zdanlivé ne-
piekonatelné pFekdZky, iako tfeba nebez-
pedl koroze zafizeni plisobenim slougenin
chloru pouZivanych p¥i bé&leni, které se do-
stdvaji do chemické cirkulace a sniZeni tep-
loty taveni popela ze spalovdni odpadniho
louhu vlivem sodiku pouZivaného v alkalic-
ké extrakci p¥i b&leni.

Podle vynélezu se podafilo pFekonat sho-
ra uvedené obtiZe. Vynalez se tykéd zplisobu
sniZovdni znefistdni prostfedi p¥i vyrobé
sulfitové bunifiny, ktery je vyznateny tim,
Ye se operace, napiiklad tprava, prani a t¥i-
d&ni neb&lené bunifiny, provdd&ji v uzavie-
ném systému v protiproudém uspofdd4ni a
b&liciho vyluhu se pouZivd jako praciho
louhu, pFiemZ se sloufeniny chloru odstra-
Huji z chemické cirkulace - odlu¢ovanim
chloru, ktery uniké p¥i spalovani odpadniho
louhu ve formé chlorovodiku ze spalin pFed
regeneraci kysliéniku siFi¢itého. P¥i zpfiso-
bu podle vyndlezu se - koroznimu uG€inku
sloudenin chloru v odpadnim louhu pfed-
chédzi neutralizaci odpadniho- louhu nejpoz-
déji pri jeho zahu3tovéani. Pfi alkalické ex-
trakci, zahrnuté -do protiproudého  uspora-
dani, se sodnd zdsada nahrazuje amonnou
zésadou, -a/nebo ‘hofFeénatou zdsadou, které
jsou pf¥i spalovani odpadnich louh® ne3kod-
né. Také pii alkalickém kyslikovém bé&leni
se nahrazuje sodnd zdsada jinou zésadou,
jako zdsadou amonnou a/nebo hoFe&natou,
které jsou pi¥i spalovéani:odpadniho louhu
nedkodné, pfitemZ amonné ionty mohou pFi
dal$im pi#ipadném fermentaénim zpracova-
ni sulfitovych odpadnich louhd piisobit ja-
ko Zivina.

Pii zplsobu podle vynélezu se tedy praci
odpad nevypousti do pfirodnich tokd, nybrz -

se spolu s bunifinou vede do bé&liciho stup-
né a rekuperuje se z prani po prvnim stup-
ni béleni vracenim pirebytedného filtratu do
t¥idéni a dédle k prani bunidiny. Uinnost
prani se optimalizuje se zfetelem na spo-
tfebu bélicich chemikélii a nikoliv se z¥ete-
lem na hodnotu rekuperovaného odpadniho
louhu.
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Znetistujici plsobeni béliciho vytoku se
odstratiuje nebo zmen3uje na minimum re-
cirkulaci alespoii filtrdtu z prani po prvnim

~stupni b&leni k piedchézejicimu Fedé&ni a

tFiddni, tak¥e se pouZivd stejného mnoZstvi
tohoto filtrdtu pfi t¥idéni a dalS§im prani, v
jakém se privddi odpadni vyluh do viazené
b&lici pra¢ky. Timto zplsobem z nf neni vy-
poustén Zadny odpadni louh -a také praci
odpad z prani po véarce se vraci s filtratem
k rekuperaci. V mnoha p¥ipadech sniZuje
jiZz vraceni filtrdtu z prvniho stupné béleni
do prani zati¥eni b#lictho vytoku aZ na 75
procent a procento ztrat pranim zanik4 tpl-
n&. Protiproudovy princip miiZe byt roz3ifen
na celé béleni, jakoZ i na zahu$tovéni a od-
vodriovani.

V piipad¥ pot¥eby rozsifeni protiproudo-
vého principu na stupeil chlorovéni, miZe se
sodik nahradit v alkalické extrakci i v pfi-
padném alkalickém kyslikovém bé&leni jinou
zdsadou, napiiklad amoniakem, kterd je pfi
spalovani odpadniho louhu ne$kodnéa. Pro
pouZiti hoFetnaté varné zdsady mohou byt
ekonomické dfivody, obzviasté pii kysliko-
vém alkalickém stupni, zejména kdyZ mtZe
byt alespoii ¢ast hoftiku regenerovéana.

Koncentraci sloufenin chloru v chemické
cirkulaci miiZe byt zabran&no jednoduse o
sob& zndmymi zplisoby odstrafiovani chloruy,
ktery je ve formé& chlorovodiku ve zplodi-
néch spalovédni odpadniho louhu pfed vlast-
ni rekuperaci kysliéniku siFi¢itého. Odstra-
Hovdni chlorovodiku je moZné absorpci do
vody bez jakychkoliv vyznamné&jdich ztrat
kysligniku sifiéitého pro velky rozdil par-
cidlnich tlakd chlorovodiku a Kkysli¢niku si-
ri¢itého. V bé&Zném procesu s pouZitim sifi-
gitanu védpenatého, p¥i kterém se sira nere-
kuperuje, neni ovSem zapotfebi chlor od-
straiiovat., Chlorovodik unikd se spalnymi
plyny. . . .

Ke chloridové korozi dochézi zejména pki
zahu$tovdni odpadniho louhu pro jeho vel-
mi- nizkou hodnotu pH a pro jeho zpravidla
vysokou teplotu. V praxi bylo- zjidténo, ze-
jména v sulfdtkdch, kde se chlorid dostdva
do chemické cirkulace vlivem dfeva dopra-
vovaného po mofi, Ze chloridovd koroze ne-
ni :nevyresitelnym problémem v pFipadé,
kdy je hodnota pH vysoka. Zplsob podle
vyndlezu vyuZivd této zkuSenosti a odpadni
louh se pfed zahu$tovadnim neutralizuje. Po-
dle teploty, hodnoty pH a koncentrace chlo-
ridu v odpadnim louhu se neutralizace mi-
Ze provadst v jedné nebo v n&kolika E4stech
postupu v jednom nebo v né&kolika stupnich,
piiemZ stabilizace amoniaku v roztoku se
udrZuje podle zpidsobu neutralizace. P¥i vy-

‘rob& vedlej§ich produktid ze sulfitového

louhu fermentaci se nyni pouZivd mirné
neutralizace. P¥i zplisobu podle vynédlezu
miZe byt neutralizace vhodnym zplsobem
doplitovdna amoniakem po fermentaci pfi
zahu$tovani. Krom& toho muZe byt obvykle
pouZivany uhliitan vapenaty jako neutrali-
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zadni latka Césteéné nahrazovan amonia-
kem téZ pred fermentaci, p¥iCemZ amoniak
plsobi soutasné jako Zivina a sniZuje sra-
Zeni s&dry na horkém povrchu odpafovaci-
ho zafizeni. Ve v8ech p¥ipadech miiZe byt
neutralizace zahajovdna varnou zdsadou a
dopliiovdna amoniakem, nebo se miiZe po-
uZivat samotného amoniaku.

Znedistujici udinek zneciSténého konden-
z&tu se znatnd zmensi shora uvedenou neut-
ralizaci. Je dobfe zndmo, Ze neutralizace
odpadniho louhu p¥i jeho zahuStovédni vede
k vézé&ni organick¢ch kyselin na formu soli
v odpadnim louhu a tim se pFedch&zi od-
destilovani téchto kyselin do kondenzatu.
Tak se mii¥e dosdhnout 30- a% 70% sniZeni

biologické spotfeby kysliku ve zneliSténém
kondenzatu. Rozdélovdnim kondenzatu zné-
mymi zphsoby na rézné frakce, oddélova-
nim frakci, v nichZ jsou zkoncentrovany
ostatni organické sloueniny, jako je metha-
nol, furol a podobné latky a vracenim této
frakce, jeZ d¢asto obsahuje také znafné
mnoZstvi kysliéniku sifi¢itého, do vyrobni-
ho procesu, s vfhodou do pfipravy varného
louhu, se mohou nedistoty z kondenzétu té-
méf zcela vyloudit. Odstraifiovani shora uve-
denych t8kavych latek z chemické cirkula-
ce, napfiklad destilovdnim pomocného kon-
denzéatu z vardku, do né&jZ se tékavé latky
samy koncentruji, je rozvinutim zpflisobu
podle vynélezu.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob sniZovéni znelisténi vod pfi vy-
rob8 bdlené sulfitové bunifiny, vyznafeny
tim, e operace, jako jsou tprava, propiré-
ni a tfidéni nebdlené bunifiny se provédéji
v uzavieném systému v protiproudém uspo-
¥ddani a béliciho vyluhu se pouZivd jako
praciho louhu, pFitemZ sloueniny chloru
se odstrafiuji z chemické cirkulace odludo-
vanim chloru, ktery uniké pf¥i spalovani od-
padniho louhu ve formé kyseliny chlorovo-
dikové ze spalin pfed regeneraci kysliéniku
sififitého.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze se predchézi korozivnimu uafinku slou-
tenin chloru v odpadnim louhu neutralizaci
odpadniho louhu nejpozdéji p¥i zahuStovani.

3. Zptsob podle bodd 1 nebo 2, vyznale-
ny tim, e pri alkalické extrakci zahrnuté
do protiproudého uspoféddéni se sodnd zé-
sada v extrakci nahrazuje amonnou zésadou,
hofeénatou z&sadou nebo kombinaci téch-

to zdsad ne$kodnych z hlediska spalovéani
odpadnich louhd.

4. Zplsob podle bodl 1, 2 nebo 3, vyzna-
¢eny tim, Ze p¥i alkalickém kyslikovém bé-
leni se sodné zédsada nahrazuje jinou zésa-
dou, jeZ je neSkodnd z hlediska spalovéani
odpadniho louhu, jako je amonnéd z§sada,
hotenatd zésada nebo jejich kombinace.

5. Zplsob podle bodd 1, 2, 3 nebo 4, vy-
znateny tim, Ze vyroba vedlejSich produk-
td ze sulfitového odpadniho louhu fermen-
tanim procesem se umoZiluje neutralizaci
odpadniho louhu jiZ pred fermentaci, kdy
amonné ionty, pouZité k neutralizaci, pu-
sobi soudasné jako Zivina.

6. Zpflisob podle bodi 1, 2, 3, 4 nebo 5,
vyznateny tim, Ze v pfipadech vypuSténi
regenerace sloudenin siry ze spalin se po-
nechaji slou€eniny chloru unikat se spali-
nami.
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