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Description

[0001] La présenteinvention concerne de maniere gé-
nérale le domaine des connecteurs électriques.

[0002] Elle concerne plus particulierement un ensem-
ble de connexion électrique tel que défini dans le préam-
bule de la revendication 1.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

[0003] On connait notamment du document US 3 521
216 un ensemble de connexion électrique tel que précité.
[0004] Dans ce document, les éléments de connexion
de la prise de courant comportent, en saillie de la face
de connexion de I'enveloppe de la prise, trois anneaux
concentriques.

[0005] Les éléments de connexion de la fiche électri-
gue comporte quant a eux, en saillie de la face de con-
nexion de I'enveloppe de la fiche, un plot central et deux
plots latéraux placés sur des cercles concentriques de
mémes diameétres que les anneaux concentriques de la
prise de courant.

[0006] Grace a ces éléments de connexion, lorsque la
fiche électrique est enfichée dans la prise de courant, les
plots de la fiche électrique se connectent aux anneaux
de la prise de courant, de maniéere a fermer le circuit
électrique entre la fiche électrique et la prise de courant.
[0007] Dans ce document, les enveloppes de la fiche
électrique et de la prise de courant logent chacune un
aimant en forme d’anneau.

[0008] Ces aimants permettent ainsi de maintenir la
fiche électrique enfichée dans la prise de courant tant
qu’aucun effort de traction n’est exercé sur elle.

[0009] L’inconvénient majeur de cet ensemble de con-
nexion est que la fiche électrique comme la prise de cou-
rant comportent un aimant susceptible d’'interférer avec
les circuits électroniques des appareils médicaux sensi-
bles aux champs magnétiques (par exemple les stimu-
lateurs cardiaques). Il ne peut donc pas étre utilisé en
milieu hospitalier.

[0010] On connait par ailleurs du document EP 1 921
893 un ensemble comportant une oreillette équipée
d’une batterie interne et un chargeur agencé pour rechar-
ger la batterie interne de cette oreillette. Dans ce docu-
ment, le chargeur comporte un boitier qui loge un aimant
tandis que la batterie interne de l'oreillette forme un élé-
ment magnétisable. Le chargeur est alors équipé de deux
broches agencées pour se connecter a deux bornes ré-
tractables prévues dans l'oreillette.

[0011] La fabrication de tels moyens de connexion
s’avere alors difficile a mettre en oeuvre et onéreuse. Le
résultat présente par ailleurs une robustesse limitée.

OBJET DE L'INVENTION
[0012] Afin de remédier aux inconvénients précités de

I'état de la technique, la présente invention propose un
nouvel ensemble de connexion, dans lequel la fiche élec-
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trique est dépourvue d’aimant et dans lequel les moyens
de connexion sont simples et robustes.

[0013] Plus particulierement, on propose selon l'inven-
tion un ensemble de connexion électrique tel que défini
dans la revendication 1.

[0014] La fiche électrique, lorsqu’elle est débranchée,
est susceptible d’étre déplacée jusqu’a proximité d’un
appareil sensible aux champs magnétiques. Grace a l'in-
vention, elle ne génére alors aucune interférence, si bien
que son utilisation ne présente aucun danger.

[0015] L'utilisation d'un élément magnétique dans la
prise de courant s’avére par ailleurs sans danger puis-
que, cette prise étant fixée au mur, il estimprobable qu’un
appareil sensible aux champs magnétiques se retrouve
a proximité immédiate de la prise de courant.

[0016] Enfin, dans I'invention, |a stérilité de 'ensemble
de connexion est assurée par la position des éléments
magnétique et magnétisable (entierement logés a I'inté-
rieur des enveloppes de la prise de courant et de la fiche
électrique), remplissant ainsi une condition sine qua non
pour son utilisation en milieu hospitalier.

[0017] D’autres caractéristiques avantageuses et non
limitatives de 'ensemble de connexion conforme a I'in-
vention sont définies dans les revendications 2 et sui-
vantes.

DESCRIPTION DETAILLEE D’UN EXEMPLE DE REA-
LISATION

[0018] La description quiva suivre, en regard des des-
sins annexés, donnée a titre d’exemple non limitatif, fera
bien comprendre en quoi consiste I'invention et comment
elle peut étre réalisée.

[0019] Sur les dessins annexés :

- les figures 1 et 2 sont des vues schématiques en
perspective d’une fiche électrique et d'un mécanis-
me de prise de courant d’'un ensemble de connexion
selon un premier mode de réalisation de l'invention ;

- lafigure 3 est une vue schématique en perspective
de cet ensemble de connexion, sur laquelle la fiche
électrique de la figure 1 est représentée en position
enfichée dans le mécanisme de prise de courant de
la figure 2 ;

- les figures 4 et 5 sont des vues schématiques en
perspective éclatée du mécanisme de prise de cou-
rant de la figure 2, représenté sous deux angles
différents ;

- lafigure 6 est une vue schématique en perspective
éclatée de la fiche électrique de la figure 1 ;

- les figures 7 et 8 sont des vues schématiques en
perspective d’une fiche électrique et d'un mécanis-
me de prise de courant d’'un ensemble de connexion
selon un second mode de réalisation de I'invention ;

- lafigure 9 est une vue schématique en perspective
de I'ensemble de connexion des figures 7 et 8, sur
laquelle la fiche électrique est représentée en posi-
tion enfichée dans le mécanisme de prise de
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courant ;

- lafigure 10 est une vue schématique en perspective
éclatée du mécanisme de prise de courant de la fi-
gure 8 ; et

- lafigure 11 est une vue schématique en perspective
éclatée de la fiche électrique de la figure 7.

[0020] En préliminaire, on notera que les éléments
identiques ou similaires des différents modes de réalisa-
tion de l'invention représentés sur les différentes figures
seront, dans la mesure du possible, référencés par les
mémes signes de référence et ne seront pas décrits a
chaque fois.

[0021] Dans la suite de la description, les termes
« avant » et « arriére » seront utilisés par rapport aux fa-
ces de contact des deux éléments de I'ensemble de con-
nexion électrique selon I'invention. Plus précisément, la
face de chaque élément qui sera adaptée a venir en con-
tact contre I'autre élément sera appelée face avant, tan-
dis que la face opposée sera appelée face arriére.
[0022] Sur les figures 1 et 2, on a respectivement re-
présenté une fiche électrique 200 et un mécanisme de
prise de courant 100 dans lequel peut s’enficher la fiche
électrique 200.

[0023] Ce mécanisme de prise de courant 100 forme
avec cette fiche électrique 200 un ensemble de con-
nexion 1 (voir figure 3) qui est ici plus particulierement
destiné au milieu hospitalier.

[0024] Ici, avantageusement, la fiche électrique 200
est située a I'extrémité d’un cable électrique 300 d’une
poire d’appel (non représentée) du type de celles que
les patients utilisent pour appeler une infirmiére.

[0025] Lemeécanisme de prise de courant 100 estalors
ici monté dans une boite électrique destinée a étre en-
castrée dans le mur d’'une chambre d’hépital, a proximité
dulitd’'un patient, et a étre connecté au réseau électrique
de I'hopital.

[0026] Pour connecter la poire d’appel a ce réseau
électrique, la fiche électrique 200 et le mécanisme de
prise de courant 100 comportent chacun des éléments
de connexion adaptés a coopérer ensemble.

[0027] Comme le montre la figure 1, les éléments de
connexion 220 de la fiche électrique 200 sont en partie
logés dans une enveloppe 210 en matiére isolante, et
sontaccessibles parlaface avant211 de cette enveloppe
210.

[0028] Comme le montre la figure 2, les éléments de
connexion 120 du mécanisme de prise de courant 100
sont également logés dans une enveloppe 110 en ma-
tiere isolante, et sont accessibles par la face avant 111
de cette enveloppe 110.

[0029] Comme le montrent les figures 4 a 6 et selon
une caractéristique particulierement avantageuse de I'in-
vention, I'enveloppe 110 du mécanisme de prise de cou-
rant 100 loge entierement, a proximité de sa face avant
111, un élément magnétique 130, et 'enveloppe 210 de
la fiche électrique 200 loge enti€rement, a proximité de
sa face avant 211, un élément magnétisable 230 non-
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magnétique.

[0030] Ces éléments magnétique et magnétisable
130, 230 sont congus pour retenir la fiche électrique 200
en position enfichée dans le mécanisme de prise de cou-
rant 100, de maniére a fermer le circuit électrique entre
la poire d’appel et le réseau électrique de I'hépital.
[0031] L'utilisation d’'un élément magnétique 130 (plu-
tét que d’'un élément mécanique d’encliquetage suscep-
tible de se détériorer) dans le mécanisme de prise de
courant 100 permet d’assurer que l'effort de traction né-
cessaire pour dégager la fiche électrique 200 hors du
mécanisme de prise de courant 100 ne varie pas au cours
du temps.

[0032] La position de ces éléments magnétique et ma-
gnétisable 130, 230 (entierement logés a I'intérieur des
enveloppes 110, 210) permet par ailleurs de faciliter leur
nettoyage, au bénéfice de la stérilité de 'ensemble de
connexion 1.

[0033] Le mécanisme de prise de courant 100 et la
fiche électrique 200 sont préférentiellement congus de
maniére que, en position enfichée, I'élément magnétique
130 induit sur I'élément magnétisable 230 une force d’at-
traction comprise entre 20 et 40 Newton.

[0034] Cette force d’attraction est suffisamment forte
pour permettre de conserver la fiche électrique 200 en
position enfichée dans le mécanisme de prise de courant
100 tant qu’aucun effort de traction important n’est exer-
cé sur cette fiche.

[0035] Cetteforce d’attraction est par ailleurs suffisam-
ment faible pour que, en cas d’'urgence (typiquement a
la montée ou a la descente du lit du patient), la fiche
électrique 200 puisse se déconnecter rapidement sans
se détériorer ni détériorer le mécanisme de prise de cou-
rant 100.

[0036] Le mécanisme de prise de courant 100 et la
fiche électrique 200 sont préférentiellement congus de
maniére que, en position enfichée, les éléments magné-
tiqgue et magnétisable 130, 230 sont écartés d’une dis-
tance, appelée entrefer, comprise entre 1 et 3 millimé-
tres. Cet entrefer est ici égal a 2 millimetres.

[0037] Cet entrefer est suffisamment important pour
permettre de concevoir une enveloppe 210 de fiche élec-
trique 200 suffisamment épaisse pour étre rigide et faci-
lement industrialisable.

[0038] Il est par ailleurs suffisamment faible pour per-
mettre al’élément magnétique 130 d’induire surl’élément
magnétisable 230 une force d’attraction optimale sans
pour autant présenter des dimensions trop importantes.
[0039] Telle que représentée sur les figures 4 et 5,
I'enveloppe 110 du mécanisme de prise de courant 100
est réalisée en trois parties, dont un fond 114, un man-
chon 113 et un enjoliveur 112.

[0040] Le fond 114 de I'enveloppe 110 présente une
paroi arriere 114A plane et carrée, bordée a I'avant par
une nervure périphérique 114B.

[0041] Le manchon 113 est de forme parallélépipédi-
que carrée, avec quatre parois latérales 113B bordées
al’avant, du coté de leurs faces intérieures, par un rebord
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avant 113A qui délimite une large ouverture circulaire
113G. Les parois latérales 113B portent sur leurs faces
externes, a proximité du rebord avant 113A, un trottoir
113C périphérique qui est ici partiellement interrompu
par des échancrures.

[0042] L’enjoliveur 112 comporte quant a lui une pla-
que frontale 112A plane et carrée, bordée a I'arriére par
un bord tombant 112B. La plaque frontale 112A présente
en renfoncement un puits 112C traversant d’accueil de
la fiche électrique 200, qui est délimité par une paroi la-
térale de forme cylindrique. Le bord tombant 112B est
adapté a s’appliquer par sa tranche arriére sur le trottoir
113C du manchon 113.

[0043] Pour son montage sur le fond 114 de I'envelop-
pe 110, le manchon 113 comporte, sur deux parois laté-
rales 113B opposées, quatre fenétres 113D. Le fond 114
porte en correspondance quatre pattes d’encliquetage
114D qui s’élévent a partir de sa nervure périphérique
114B, orthogonalement a sa paroi arriere 114A, et qui
portent des griffes adaptées a s’accrocher aux fenétres
113D du manchon 113.

[0044] Pour la fixation de I'enjoliveur 112, le manchon
113 comporte a I'avant du rebord 113C, sur deux parois
latérales 113B opposées, quatre rainures 113E dans les-
quelles peuvent s’accrocher des griffes 112E prévues en
saillie de la face intérieure du bord tombant 112B de I'en-
joliveur 112.

[0045] Pour le montage de I'enveloppe 110 du méca-
nisme de prise de courant 100 dans la boite électrique
rapportée sur le mur de la chambre d’hépital, le manchon
113 comporte des moyens de fixation sur un support
d’appareillage (non représenté) qui est lui-méme adapté
a étre fixé sur la boite électrique. Ces moyens de fixation
comprennent deux pattes d’encliquetage 113F qui sont
découpées dans deux parois latérales 113B opposées
dumanchon 113, al’arriére durebord 113C, et qui portent
des griffes adaptées a s’accrocher a la face arriére du
support d’appareillage lorsque le trottoir 113C du man-
chon 113 est en appui contre la face avant de ce support
d’appareillage.

[0046] Lorsqu’elle est assemblée, 'enveloppe 110 du
mécanisme de prise de courant 100 loge intérieurement,
depuis l'avant vers l'arriére, un circuit imprimé 125, un
élément anti-court-circuit 140, I'élément magnétique
130, un moyen de support 150 de I'élément magnétique
130, et un élément de connexion 160 du circuit imprimé
125. Ces différents éléments sont superposés et sont
maintenus en position entre la paroi arriére 114A du fond
114 et le rebord avant 113A du manchon 113.

[0047] Tel que représenté sur les figures 4 et 5, le cir-
cuit imprimé 125 comporte un support 126 en forme de
plaque plane carrée, et des pistes 121, 122, 123, 124 en
cuivre qui s’étendent sur les deux faces avant et arriére
de ce support 126.

[0048] Le support 126 présente une épaisseur égale
a 0,8 millimetre et une largeur égale, au jeu pres, a la
largeur intérieure du manchon 113. Il est ainsi adapté a
se plaquer contre la face arriére du rebord avant 113A
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dumanchon 113. Dans cette position, il ferme I'ouverture
circulaire 113G délimitée par le rebord avant 113A du
manchon 113 et forme ainsi le fond du puits 112C d’in-
sertion de la fiche électrique 200.

[0049] Le support 126 du circuitimprimé 125 présente
alors en face avant un vernis blanc, qui est visible et qui
confére a I'ensemble un aspect propre et net.

[0050] Comme le montre la figure 4, sur sa face avant,
le support 126 porte quatre pistes 121, 122, 123, 124
s’étendant suivant des cercles concentriques au centre
du support. Le diamétre de la piste de plus grand diameé-
tre est inférieur a celui de I'ouverture circulaire 113G dé-
limitée par le rebord avant 113A du manchon 113. De
cette maniére, ces quatre pistes 121, 122, 123, 124 sont
accessibles au fond du puits 112C d’insertion de la fiche
électrique 200.

[0051] Ici, la piste centrale et la piste extérieure cor-
respondent a la phase et au neutre du mécanisme de
prise de courant, tandis que les pistes intermédiaires per-
mettent de faire circuler des signaux électriques pour
commander I'allumage et I'extinction d’une lumiére d’ap-
pel dans le local d’infirmieres. Le mécanisme de prise de
courant 100 est ici alimenté en «trés basse tension
secourue », c’est-a-dire avec une tension de 24 Volts (30
Volts maximum) continue et un courant maximum de 250
milliAmpéres.

[0052] Bien que cela n’apparaisse pas sur la figure 5,
sur sa face arriere, le support 126 porte d’autres pistes
en cuivre. Ces pistes sont connectées avec celles de la
face avant du support 126 par quatre via (terme issu de
I'anglais « vertical interconnect access », signifiant en
I'espéce « trous métallisés traversants»). Elles sont par
ailleurs connectées avec I'élément de connexion 160 par
deux nappes 127, qui s’étendent depuis le circuitimprimé
125 jusqu’a cet élément de connexion 160.

[0053] Comme le montrent les figures 4 et 5, I'élément
de connexion 160 comporte pour sa part un circuit im-
primé, appelé circuit imprimé arriere 161, et un bornier
162 qui comporte quatre bornes de connexion (non visi-
bles sur les figures) et qui est fixé a I'arriére du circuit
imprimé arriere 161.

[0054] Lecircuitimprimé arriere 161 comprend unsup-
port de dimensions identiques a celles du support du
circuitimprimé 125, et des pistes en cuivre qui s’étendent
sur la face arriére de ce support.

[0055] Le bornier 162 comporte ici un socle 167 en
matiére plastique isolante, qui loge intérieurement les
quatre bornes de connexion. Ce socle 167 présente une
forme globalement parallélépipédique et est allongé se-
lon un axe paralléle au plan du support du circuitimprimé
arriere 161 afin de loger les quatre bornes de connexion
en position cote a cote.

[0056] Ce socle 167 présente en face arriére quatre
premiers trous paralléles 164 d’acces aux quatre bornes
de connexion, qui permettent d’engager les extrémités
dénudées de quatre fils du réseau électrique de I'hépital
dans les quatre bornes de connexion. Quatre fenétres
rectangulaires 114C sont prévues en correspondance
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dans la paroi arriére 114A du fond 114 de I'enveloppe
110, pour permettre d’accéder aux quatre premiers trous
paralleles 164.

[0057] Le socle 167 du bornier 162 présente par
ailleurs en face latérale quatre seconds trous paralléles
163 d’acces ades alésages taraudés équipant les quatre
bornes de connexion. Ces alésages taraudés permettent
d’accueillir quatre vis de fixation (non représentées) afin
de bloquer les extrémités dénudées des quatre fils dans
les quatre bornes de connexion pour les y connecter.
Comme le montre la figure 2, 'enveloppe 110 présente
alors une ouverture d’accés 110H a ces quatre seconds
trous paralleles 163, pour permettre ala pointe d’un tour-
nevis d’accéder aux tétes de ces vis de fixation. Comme
le montre la figure 4, cette ouverture d’accés 110H est
définie entre deux encoches 113H, 114H, dont 'une est
prévue en creux dans la tranche arriére de I'une des pa-
rois latérales 113B du manchon 113 de I'enveloppe 110
et dont l'autre est prévue en creux dans la tranche avant
de la nervure périphérique 114B du fond 114 de I'enve-
loppe 110.

[0058] Telquereprésentésurlesfigures4et5,lesocle
167 du bornier 162 présente en face avant quatre troi-
siéme trous paralléles (non visibles sur les figures), qui
permettent a quatre ergots métalliques 165 équipant les
quatre bornes de connexion de faire saillie a I'avant du
socle 167. Ces quatre ergots métalliques 165 sont en-
gageés dans quatre vias prévus en correspondance dans
le support du circuit imprimé arriére 161. lls permettent
alors non seulement de fixer le bornier 162 au circuit
imprimé arriére 161, mais également de connecter les
quatre bornes de connexion aux pistes de ce circuit im-
primé arriére 161.

[0059] Ces pistes étant par ailleurs connectées aux
nappes 127, les quatre bornes de connexion sont ainsi
connectées aux quatre pistes 121, 122, 123, 124 prévues
sur la face avant du support du circuit imprimé 125.
[0060] Comme le montre la figure 4, I'élément anti-
court-circuit 140 comporte une embase 142 en forme de
disque, et un pion 141 qui s’étend en saillie du centre de
la face avant de 'embase 142.

[0061] L’embase 142 présente un diameétre trés infé-
rieur a la largeur du circuit imprimé 125. Elle est ainsi
adaptée a s’appliquer contre la face arriere du support
126 du circuit imprimé 125 de telle sorte que le pion 141
s’engage au travers d’'une ouverture 128 prévue en cor-
respondance au centre du support 126 du circuitimprimé
125.

[0062] Le pion 141 présente a cet effet un diametre
inférieur a celui de la piste 121 de plus petit diamétre et
égal, au jeu pres, a celui de 'ouverture 128. Il présente
par ailleurs une hauteur strictement supérieure a I'épais-
seur du support 126 du circuit imprimé 125.

[0063] L’élément anti-court-circuit 140 est réalisé
d’une seule piéce en matiére plastique isolante.

[0064] Ainsi, si un objet métallique quelconque (telle
qu’une piéce de monnaie) est attiré par I'élément ma-
gnétique 130 contre le circuit imprimé 125, le pion 141
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empéchera cet objet de s’appliquer sur ce circuitimprimeé
125 et d’entrer simultanément en contact avec plusieurs
pistes 121, 122, 123, 124 du circuitimprimé 125. En em-
péchant cet objet métallique de réaliser un contact élec-
trique entre les pistes 121, 124 de phase et de neutre,
I’élément anti-court-circuit 140 peut ainsi éviter I'appari-
tion d’un court-circuit.

[0065] Comme le montrent les figures 4 et 5, I'élément
magnétique 130 est placé entre I'élément de connexion
160 et I'élément anti-court-circuit 140.

[0066] |l comporte ici un aimant 131 permanent et une
cage métallique 132 qui est fixée a I'arriére de cet aimant
131.

[0067] L’aimant 131 présente une forme cylindrique
de révolution autour d’un axe A1 orthogonal au plan du
support 126 du circuit imprimé 125. |l présente un dia-
métre de 32 millimétres et une hauteur de 7 millimétres.
Il est ainsi logeable dans une enveloppe 110 de méca-
nisme de prise de courant 100 de taille classique. Il pré-
sente ici un trou central traversant 133 d’axe A1, de dia-
métre légerement inférieur a celui de 'embase 142 de
I’élément anti-court-circuit 140.

[0068] L’aimant 131 estici de type néodyme.

[0069] Comme cela est représenté en traits disconti-
nus sur la figure 4, il présente une configuration multipo-
laire frontale. Il comporte donc quatre secteurs angulai-
res autour de 'axe A1 de mémes tailles, qui présentent
chacun une polarité opposée a celle des deux secteurs
angulaires adjacents.

[0070] Grace a cette configuration, I'élément magné-
tisable 230 de la fiche électrique 200 se centre automa-
tiguementdans'axe A1 del'aimant 131 lorsqu’il estame-
né a proximité de celui-ci.

[0071] La cage métallique 132 présente pour sa part
une forme et des dimensions homologues a celles de
'aimant 131. Elle est fixée a 'aimant 131 dans le prolon-
gement de celui-ci, et permet ainsi d’orienter le flux ma-
gnétique issu de 'aimant 131 dans une seule demi-sphe-
re orientée vers I'avant, de maniére a optimiser la force
d’attraction générée par I'aimant 131 et a protéger I'ar-
riere de la prise de courant 100 du champs magnétique
issu de I'aimant 131.

[0072] Le moyen de support 150 de I'élément magné-
tiqgue 130 est agencé pour maintenir ce dernier en posi-
tion fixe dans I'enveloppe 110.

[0073] Comme le montre la figure 5, il comporte a cet
effet un berceau 151 d’accueil de I'élément magnétique
130, et des moyens de fixation 152, 157 de ce berceau
151 sur les circuits imprimés 125, 161.

[0074] Le berceau 151 présente un fond plat 153 de
forme globalement rectangulaire, avec deux bords op-
posés rectilignes et paralléles, et deux autres bords op-
posés arrondis, circonscrits a un méme cercle de diame-
tre égal a celui de I'élément magnétique 130. [l comporte
également deux flasques 154 qui s’élévent en vis-a-vis
a partir de ces deux bords arrondis, sur une hauteur en-
viron égale a celle de I'élément magnétique 130, pour
délimiter entre eux un logement d’accueil de cet élément
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magnétique 130.

[0075] Comme le montre lafigure 4, les tranches avant
de ces deux flasques 154 sont bordées extérieurement
par deux rebords 156 plats, agencés pour s’appliquer
contre la face arriére du support 126 du circuit imprimé
125. Chaque rebord 156 comporte un ergot 157 qui s’éle-
ve en saillie de sa face avant pour s’engager dans un
trou 129 prévu en correspondance dans le support 127
du circuit imprimé 125. Ces ergots 157 permettent ainsi
de correctement centrer I'élément magnétique 130 dans
I'axe du support 127 du circuit imprimé 125.

[0076] Comme le montre la figure 5, le berceau 151
repose par ailleurs sur le support du circuit imprimé ar-
riere 161 par deux nervures 155 rectilignes et paralléles,
qui s’étendent en saillie de la face arriere de son fond
plat 153.

[0077] 1l est rigidement fixé sur le circuit imprimé ar-
riere 161 par des moyens d’encliquetage, comportant ici
deux pattes d’encliquetage 152. Comme le montre la fi-
gure 5, ces deux pattes d’encliquetage 152 s’étendent
en longueur a partir de la face arriére du fond plat 153
du berceau 151, orthogonalement a celle-ci, et portent a
leurs extrémités libres deux griffes tournées a 'opposé
I'une de l'autre. Le support du circuit imprimé arriére 161
comporte en correspondance deux ouvertures circulai-
res 166 au travers desquelles les pattes d’encliquetage
152 peuvent s’engager de maniére que leurs griffes s’ac-
crochent a la face arriére de ce support. Ces pattes d’en-
cliguetage 152 permettent ainsi de centrer et de bloquer
I’élément magnétique 130 dans’axe du supportdu circuit
imprimé arriere 161.

[0078] La fiche électrique 200 est pour sa part repré-
sentée sur les figures 1 et 6.

[0079] Son enveloppe 210 présente globalement une
forme de cone droit d’axe de révolution A2, dont le som-
met est tronqué.

[0080] Elle est réalisée en trois parties distinctes, cha-
cune issue de moulage d’une matiere plastique isolante.
Elle comporte plus particulierement un capot avant 212,
qui forme la base du cdne, et un corps arriére 216 cons-
titué de deux parties 213, 214 identiques, qui forme la
paroi latérale du céne.

[0081] Le capot avant 212 présente une paroi frontale
212A en forme de disque d’axe de révolution A2, qui est
bordée du co6té arriére par un bord tombant 212B cylin-
drique autour de I'axe de révolution A2.

[0082] La paroi frontale 212A présente une faible
épaisseur, ici égale a 1,2 millimétre, agencée pour que
I'entrefer prévu entre les éléments magnétique 130 et
magnétisable 230 ait une valeur réduite.

[0083] Cette paroi frontale 212A comporte un orifice
central 212C de diamétre égal, au jeu prés, a celui du
pion 141 de I'élément anti-court-circuit 140 du mécanis-
me de prise de courant 100. De cette maniere, la fiche
électrique 200 peut étre rapportée au fond du puits 112C
du mécanisme de prise de courant 100, de telle maniére
que la face avant 211 de son enveloppe 210 s’applique
uniformément contre la face avant du circuit imprimé 125
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du mécanisme de prise de courant 100.

[0084] Le bord tombant 212B du capot avant 212 pré-
sente pour sa part un diamétre extérieur égal, au jeu
pres, au diametre du puits 112C du mécanisme de prise
de courant 100. De cette maniére, la fiche électrique 200
est adaptée a se centrer automatiquement, par coopé-
ration de forme, dans le puits 112C.

[0085] Les deux parties 213, 214 du corps arriere 216
de I'enveloppe 210 permettent de raccorder continlment
et esthétiquement le capot avant 212 a la face latérale
du cable électrique 300.

[0086] Lesommettronqué ducone présente a cet effet
une ouverture carrée 215 de passage du cable électrique
300.

[0087] Afind’assurerl'étanchéité entre I'ouverture car-
rée 215 de I'enveloppe 210 et le cable électrique 300, ce
dernier est équipé, a proximité de son extrémité libre,
d’unjoint 310 globalement conique qui, comme le montre
la figure 1, est congu pour prolonger esthétiquement la
forme conique de I'enveloppe 210. Comme le montre la
figure 6, ce joint 310 présente a mi-hauteur un rétrécis-
sement de section 315 de forme carrée, sur laquelle peut
se refermer I'ouverture carrée 215 de I'enveloppe 210.
[0088] Labase ducdneformé parlesdeux parties 213,
214 du corps arriere 216 de I'enveloppe 210 est par
ailleurs fermée par une cloison 214B, 214C qui délimite
une ouverture centrale oblongue 217.

[0089] Les deux parties 213, 214 du corps arriere 216
de I'enveloppe 210 sont adaptées a s’emboiter 'une sur
l'autre et a se bloquer dans cette position par I'intermé-
diaire de moyens d’encliquetage 218, 219.

[0090] Ces moyens d’encliquetage comportent a cet
effet deux pattes 218, 219 qui s’élévent en parallele, en
saillie de la face interne de chaque partie 213, 214 du
corps arriére 216 de I'enveloppe 210. lls comportent plus
précisément, sur chaque partie 213, 214 du corps arriere
216, une premiére patte 219 qui présente du cbété de son
extrémité libre une ouverture 219A et une seconde patte
219 qui présente du c6té de son extrémité libre une griffe
218A adaptée a s’accrocher dans I'ouverture 219A pré-
vue sur la premiére patte 219 de 'autre partie 213, 214
du corps arriere 216 de I'enveloppe 210.

[0091] Le capotavant 212 est adapté a s’emboiter sur
le corps arriére 216 de I'enveloppe 210. Son bord tom-
bant 212B présente a cet effet, en creux dans sa face
intérieure, une rainure périphérique (non visible sur les
figures) dans laquelle peut s’engager une nervure péri-
phérique 213A, 214A prévue en correspondance sur le
corps arriere 216 de I'enveloppe 210, en saillie de la face
arriére de la cloison 214B, 214C.

[0092] Les moyens de connexion 220 prévus dans
I'enveloppe 210 comportent ici une plaque support 225
de forme rectangulaire.

[0093] Cette plaque support 225 porte sur sa face ar-
riere un bornier de connexion 226 dans lequel peut se
brancher un élément de connexion 320 prévu en corres-
pondance a I'extrémité du cable électrique 300.

[0094] Elle porte sur sa face avant quatre connecteurs



11 EP 2 461 429 A1 12

221, 222, 223, 224 qui, d'un c6té, sont connectés au
bornier de connexion 226, et, de I'autre, sont prévus pour
étre accessibles sur la face avant 211 du capot avant
212 au travers de quatre ouvertures 212D prévues en
correspondance dans la paroi frontale 212A de ce capot
avant 212.

[0095] Ces quatre ouvertures 212D sont placées sur
quatre cercles qui sont concentriques au centre de la
paroi frontale 212A du capot avant 212 et qui présentent
des diameétres égaux aux diametres des pistes 121, 122,
123, 124 prévues sur la face avant du circuit imprimé 125
du mécanisme de prise de courant 100.

[0096] De cette maniére, lorsque la fiche électrique
200 est engagée dans le puits 112C du mécanisme de
prise de courant 100, ses quatre connecteurs 221, 222,
223, 224 viennent respectivement en contact avec les
quatre pistes 121, 122, 123, 124 du mécanisme de prise
de courant 100, quelle que soit 'orientation de la fiche
électrique 200 par rapport au mécanisme de prise de
courant 100 autour des axes A1, A2.

[0097] Lesquatre connecteurs 221,222,223, 224 sont
ici des connecteurs a pistons. lls comportent donc cha-
cun une tige conductrice qui coulisse dans un fourreau
entre une position rentrée et une position sortie, et qui
est automatiquement rappelée en position sortie afin
d’assurer un bon contact électrique entre les connecteurs
221, 222, 223, 224 et les pistes 121, 122, 123, 124.
[0098] Lesquatre connecteurs 221,222,223, 224 sont
ici disposés cote a cote. |l est alors prévu, en saillie de
la face arriére de la paroi frontale 212A du capot avant
212 de I'enveloppe 210, une nervure (non visible sur les
figures) qui s’étend selon un contour rectangulaire autour
des ouvertures 212D et qui forme un logement d’accueil
des fourreaux de ces connecteurs 221, 222, 223, 224.
[0099] Cette nervure permet ainsi de maintenir la pla-
que support 225 a l'arriere de la paroi frontale 212A du
capot avant 212, dans I'axe des ouvertures 212D. La
plaque support 225 est par ailleurs bloquée dans cette
position entre la cloison 213B, 214B du corps arriére 216
de I'enveloppe 210 et I'élément magnétisable 230.
[0100] Comme le montre la figure 6, cet élément ma-
gnétisable 230 présente une forme de rondelle, avec une
tranche sensiblement cylindrique de révolution autour de
I'axe A2. Il présente ici un diameétre identique a celui de
I'élément magnétique 130 du mécanisme de prise de
courant 100 et une épaisseur supérieure a 1 millimetre,
ici égale a 1,5 millimétre. Grace a cette forme, le champ
magnétique induit par I'élément magnétique 130 boucle
parfaitement sur cet élément magnétisable 230, de sorte
qu’il exerce une force d’attraction optimale sur celui-ci.
[0101] L’élément magnétisable 230 est réalisé d’'une
seule piece en matériau métallique. Il est plus précisé-
ment réalisé en acier doux avec un taux de carbone in-
férieur a 1 %.

[0102] |l présente ici une ouverture centrale rectangu-
laire 231, dont les dimensions seront précisées dans la
suite de cet exposé.

[0103] Cette ouverture centrale rectangulaire 231 est
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prolongée a l'une de ses extrémités par une partie 233
de passage des quatre connecteurs 221, 222, 223, 224.
Cette partie 233 présente des dimensions telles que I'élé-
ment magnétisable 230 est adapté a s’engager sur la
nervure rectangulaire située en saillie de la face arriére
de la paroi frontale 212A du capot avant 212 de I'enve-
loppe 210.

[0104] L’élément magnétisable 230 présente par
ailleurs deux orifices circulaires 232, situés de part et
d’autre de I'ouverture centrale rectangulaire 231, dont la
fonction sera précisée dans la suite de cet exposé.
[0105] PoursafixationdansI'enveloppe 210delafiche
électrique 200, cet élément magnétisable 230 est adapté
a étre blogué contre la face arriére de la paroi frontale
212A du capot avant 212, par des griffes d’encliquetage
(non visibles sur les figures) prévues en saillie de la face
interne du bord tombant 212B du capot avant 212.
[0106] Sur les figures 7 a 11, on a représenté un se-
cond mode de réalisation de I'ensemble de connexion 1
selon l'invention.

[0107] Dans ce second mode, I'ensemble de con-
nexion 1 comporte une fiche électrique 200 et un méca-
nisme de prise de courant 100 de formes homologues
de celles de la fiche électrique et du mécanisme de prise
de courant du premier mode de réalisation.

[0108] Il comporte de surcroit des piéces strictement
identiques a celles de I'ensemble de connexion du pre-
mier mode de réalisation, de maniéere a éviter un double-
ment des références de ces piéces lorsque I'on souhaite
fabriquer les deux modes de réalisation de I'ensemble
de connexion.

[0109] En/l'espéce, les fiche électrique 200 et prise de
courant 100 de ce second mode de réalisation de I'en-
semble de connexion 1 se distinguent principalementdes
fiche électrique et prise de courant du premier mode de
réalisation par leurs éléments de connexion 120’, 220’.
[0110] Les parties de ces éléments de connexion 120’,
220’ qui sont accessibles sur les faces avant 111, 211
des enveloppes 110, 210 des fiche électrique 200 et prise
de courant 100 ne sont en effet pas disposées sur des
cercles.

[0111] Elles sont ici disposées dans des régions cor-
respondantes des faces avant 111, 211 de ces envelop-
pes 110, 210, de telle sorte que le branchement de la
fiche électrique 200 dans le mécanisme de prise de cou-
rant 100 requiert une orientation particuliére de la fiche
électrique 200 par rapport a la prise de courant 100
autour des axes A1, A2.

[0112] I est alors prévu des moyens de détrompage
sur les enveloppes 110, 210 des fiche électrique 200 et
prise de courant 100, qui permettent d’empécher tout
branchement de la fiche électrique 200 dans le puits
112C’ du mécanisme de prise de courant 100 autrement
gu’avec cette orientation particuliére.

[0113] Cesmoyens de détrompage comportentici, sur
lafiche électrique 200, un ergot 270’ qui s’étend en saillie
de la face externe du bord tombant 212B’ du capot avant
212’ de I'enveloppe 210.
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[0114] lls comportent en correspondance, sur le mé-
canisme de prise de courant 100, un logement 170’ qui
s’étend en creux dans la paroi cylindrique délimitant le
puits 112C’ de I'enjoliveur 112’ de I'enveloppe 110.
[0115] Le mécanisme de prise de courant 100 de ce
second mode de réalisation de 'ensemble de connexion
1 est plus particulierement représenté sur les figures 8
et 10.

[0116] Dans ce mode, I'élément magnétique 130 et le
moyen de support 150 de cette prise de courant 100 pré-
sentent des formes identiques a celles de I'élément ma-
gnétique et du moyen de support du premier mode de
réalisation.

[0117] Le circuit imprimé 125’ présente en revanche
une forme différente.

[0118] |l comporte en effet sur la face avant de son
support douze zones de connexion 121’ en cuivre, de
formes oblongues et de tailles réduites, réparties sur
deux rangés paralléles, au centre du support de maniére
a étre accessibles au fond du puits 112C’ du mécanisme
de prise de courant 100.

[0119] |l comporte par ailleurs, sur la face arriére de
son support, des pistes en cuivre qui sont connectées,
d’un cété, aux zones de connexion 121’ par des vias, et,
de l'autre, a des broches 127’ adaptées a se brancher
dans des bornes électriques 167’ prévues en correspon-
dance sur I'élément de connexion 160’.

[0120] Cet élément de connexion 160’ comporte pour
sa part un circuit imprimé 161’ et deux borniers 162’ dis-
posés dos a dos a l'arriere de ce circuit imprimé 161°.
[0121] Ces borniers 162’ comportent chacun six bor-
nes de connexion (non visibles sur les figures) connec-
tées aux bornes électriques 167’ par des pistes en cuivre
prévues sur la face arriére du support du circuit imprimé
161’

[0122] La paroi arriere 114A’ du fond 114’ de I'enve-
loppe 110 du mécanisme de prise de courant 100 com-
porte alors douze fenétres rectangulaires 114C’ permet-
tant d’engager les extrémités dénudées de douze fils
électriques dans ces douze bornes de connexion.
[0123] Le manchon 113’ etle fond 114’ de I'enveloppe
110 délimitent par ailleurs a leur jonction deux ouvertures
d’accés 110H’ permettant a la pointe d’un tournevis d’ac-
céder aux tétes des vis de fixation équipant ces douze
bornes de connexion.

[0124] Dans ce second mode de réalisation du méca-
nisme de prise de courant 100, il est prévu deux éléments
anti-court-circuit 140 identiques a celui du premier mode
de réalisation.

[0125] Le support du circuit imprimé 125 présente
alors deux ouvertures 128’ de passage des pions 141 de
ces deux éléments anti-court-circuit 140, qui sont situées
de part et d’autre des deux rangées de zones de con-
nexion 121°.

[0126] La fiche électrique 200 de ce second mode de
réalisation de I'ensemble de connexion 1 est plus parti-
culierement représentée sur les figures 7 et 11.

[0127] Dans ce mode, I'élément magnétisable 230 et
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le corps arriére 216 de I'enveloppe 210 présentent des
formes identiques a celles de I'élément magnétisable et
du corps arriere du premier mode de réalisation.

[0128] Les moyens de connexion 220’ de cette fiche
électrique 200 présentent en revanche des formes diffé-
rentes.

[0129] Ces moyens de connexion 220’ comportent en
effet ici une plaque support 225’ de forme rectangulaire
équipée sur sa face arriére d’un bornier de connexion
226’ et sur sa face avant de deux rangées de six con-
necteurs a piston 221°.

[0130] Le bornier de connexion 226’, qui est agencé
pour recevoir I'élément de connexion 320’ prévu en cor-
respondance a I'extrémité du cable électrique 300, com-
porte ici douze bornes électriques connectées aux douze
connecteurs a piston 221°.

[0131] Ces douze connecteurs a piston 221’ sont
quant a eux agenceés pour faire saille de la face avant
211 du capot avant 212’ de I'enveloppe 210, au travers
de douze ouvertures 212D’ prévues en correspondance
dans la paroi frontale 212A’ de ce capot avant 212",
[0132] Il estici également prévu, en saillie de la face
arriere de la paroi frontale 212A’ du capot avant 212’ de
I'enveloppe 210, une nervure rectangulaire (non visible
sur les figures) qui s’étend autour des ouvertures 212D’
pour former un logement d’accueil des connecteurs a
piston 221°.

[0133] Dans ce mode, cette nervure rectangulaire pré-
sente des dimensions identiques a celles de I'ouverture
centrale rectangulaire 231 de I'élément magnétisable
230. Cet élément magnétisable 230 est ainsi adapté a
s’engager sur cette nervure rectangulaire, afin de s’ap-
pliquer contre la face arriére de la paroi frontale 212A’
du capot avant 212’ de I'enveloppe 210.

[0134] Dans ce mode, la paroi frontale 212A’ du capot
avant 212’ comporte deux orifices latéraux 212C’, situés
de partetd’autre des ouvertures 212D’, de diamétre égal,
au jeu pres, au diametre des pions 141 des éléments
anti-court-circuit 140 du mécanisme de prise de courant
100. Ces deux orifices latéraux 212C’ sont ainsi agencés
pour ne pas faire obstacle au passage des pions 141 des
éléments anti-court-circuit 140 lors du branchement de
la fiche électrique 200 dans le mécanisme de prise de
courant 100.

[0135] Les deux orifices circulaires 232 précités de
I'élément magnétisable 230 sont alors prévus pour
s’étendre dans le prolongement des orifices latéraux
212C’ du capot avant 212’, de maniére a ne pas faire
obstacle au passage des pions 141 des éléments anti-
court-circuit 140.

[0136] La présente invention n’est nullement limitée
aux modes de réalisation décrits et représentés, mais
’lhomme du métier saura y apporter toute variante con-
forme a son esprit.

[0137] Enparticulier, on pourra prévoir dans le premier
mode de réalisation du mécanisme de prise de courant
que celui-ci soit dépourvu de puits de réception de la
fiche électrique. En effet, la configuration multipolaire
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frontale de I'aimant permet de centrer automatiquement
la fiche électrique dans I'axe de cet aimant lorsqu’elle est
amenée a proximité du mécanisme de prise de courant. 7.

de forme sensiblement cylindrique.

Ensemble de connexion électrique (1) selon 'une

Revendications

des revendications précédentes, dans lequel I'élé-
ment magnétique (130) comporte un aimant (131)
de type multipolaire frontal.

Ensemble de connexion électrique (1) comprenant 8. Ensemble de connexion électrique (1) selon 'une
une prise de courant (100) et une fiche électrique des revendications précédentes, dans lequel I'élé-
(200) a enficher dans la prise de courant (100), la 70 ment magnétique (130) comporte un aimant (131)
prise de courant (100) et la fiche électrique (200) et une cage métallique (132) qui est située, dans
comportant chacune une enveloppe (110, 210) en I'enveloppe (110), a'opposé de laface de connexion
matiere isolante qui loge une partie des éléments de (111) par rapport a I'aimant (130).
connexion (120, 220) et qui présente une face de
connexion (111, 211) parlaquelle on accéde auxdits 76 9. Ensemble de connexion électrique (1) selon l'une
éléments de connexion (120, 220), la face de con- des revendications précédentes, dans lequel lafiche
nexion (111) de la prise de courant (100) comportant électrique (200) comporte une partie avant (212) qui
un puits de réception (112C) de la fiche électrique présente une forme complémentaire de celle du
(200), puits de réception (112C) de la prise de courant
caractérisé en ce que I'enveloppe (110) de la prise 20 (100).
de courant (100) enferme entierement un élément
magnétique (130) et I'enveloppe (210) de la fiche 10. Ensemble de connexion électrique (1) selon l'une
électrique (200) enferme entierement un élément desrevendications précédentes, dans lequel la prise
magnétisable (230) non-magnétique, I'élément ma- de courant (100) comporte au moins un pion anti-
gnétique (130) etI'élément magnétisable (230) étant 25 court-circuit (141) situé en saillie sur sa face de con-
chacun placés a proximité de ladite face de con- nexion (111).
nexion (111, 211), et
en ce que les éléments de connexion (120) acces- 11. Ensemble de connexion électrique (1) selon l'une
sibles sur la face de connexion (111) de la prise de desrevendications précédentes, dans lequel les élé-
courant (100) s’étendent sur une face d’'un circuit 30 ments de connexion (120) accessibles sur la face
imprimé (125) qui forme le fond du puits de réception de connexion (111) de la prise de courant (100)
(112C). s’étendent suivant des cercles concentriques, et les
éléments de connexion (220) accessibles sur la face
Ensemble de connexion électrique (1) selon la re- de connexion (211) de la fiche électrique (200) sont
vendication précédente, dans lequel, en positionen- 35 placés sur des cercles concentriques de diamétres
fichée, I'élément magnétique (130) et I'élément ma- respectivement égaux aux diameétres des cercles de
gnétisable (230) sont écartés d’'une distance d’en- la prise de courant (100).
trefer qui est comprise entre 1 et 3 millimeétres.
12. Ensemble de connexion électrique (1) selon l'une
Ensemble de connexion électrique (1) selon l'une 40 des revendications 1 a 10, dans lequel les éléments
des revendications précédentes, dans lequel, en po- de connexion (120’) de la prise de courant (100) et
sition enfichée, I'élément magnétique (130) induit les éléments de connexion (220°) de la fiche électri-
sur I'élément magnétisable (230) une force d’attrac- que (200) sont répartis de maniére identique sur les-
tion comprise entre 20 et 40 Newton. dites faces de connexion (111, 211), et dans lequel
45 la prise de courant (100) et la fiche électrique (200)
Ensemble de connexion électrique (1) selon 'une comportent des moyens de détrompage (170, 270’).
des revendications précédentes, dans lequel I'élé-
ment magnétisable (230) présente une forme sen-
siblement cylindrique.
50
Ensemble de connexion électrique (1) selon 'une
des revendications précédentes, dans lequel I'élé-
ment magnétisable (230) est réalisé en matériau mé-
tallique.
55

Ensemble de connexion électrique (1) selon l'une
des revendications précédentes, dans lequel I'élé-
ment magnétique (130) comporte un aimant (131)
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