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(54) VERRIEGELUNGSVORRICHTUNG

(57) Beschrieben wird eine Verriegelungsvorrichtung (2)

flr eine SchlieBeinheit einer SpritzgieBmaschine,
wobei die SchlieBeinheit mit Saulen (1) ausgestattet
ist und die Saulen (1) senkrecht zu ihrer Langsachse
(A) liegende Vertiefungen (7) aufweisen, wobei die
Verriegelungsvorrichtung (2) ein oder mehrere
Verriegelungselemente (4a -4d) aufweist, und wobei
die Verriegelungselemente (4a - 4d) in Vertiefungen
(7) einer Saule (1) ein- und ausgefahren werden
kdnnen. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus,
dass die Verriegelungselemente (4a - 4d) um eine
senkrecht zur Langsachse (A) der Saule (1)
liegende Achse (D) schwenkbar sind, wobei die
Verriegelungselemente (4a - 4d) in eine
Verriegelungsstellung gebracht werden kdnnen, in
der die Verriegelungselemente (4a - 4d) sich in den
Vertiefungen (7) der Saule (1) befinden und wobei
sie in eine Offenstellung gebracht werden kénnen, in
der die Verriegelungselemente (4a - 4d) aus den
Vertiefungen (7) der Saule (1) ausgefahren sind. Zur
Reduzierung von Totzeiten kann die
Schwenkbewegung mit dem Zufahren synchronisiert
werden, so dass sich die Verriegelungselemente (4a

- 4d) am Ende des Zufahrens schon in
Verriegelungsstellung ~ befinden  und  somit
unmittelbar nach dem Zufahren SchlieBkraft

aufgebaut werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsvorrichtung fiir eine SchlieBeinheit einer Spritz-
gieflmaschine.

[0002] Verriegelungsvorrichtungen fir SpritzgieBmaschinen sind in verschiedenen Ausgestal-
tungen aus dem Stand der Technik bekannt. Zum Einen gibt es die sogenannte Backenverrie-
gelung, bei der zwei halbringférmige und jeweils eine Verzahnung aufweisende Verriegelungs-
backen in eine entsprechende Verzahnung an einer Séule der Schlielleinheit durch Verfahrbe-
wegungen senkrecht zur Langsachse der Saule ein- und ausgefahren werden kdnnen, wobei
die Verzahnung an der Saule in der Regel von umlaufenden Ringnuten in der Saule gebildet
wird (EP1343975B1). Desweiteren gibt es die sogenannte Drehverriegelung, bei der die Saulen
eine Verzahnung aufweisen, die Gber den Umfang gesehen Unterbrechungen aufweist, wobei
diese Unterbrechungen in Langsrichtung der Saule auf einer Linie hintereinander angeordnet
sind und eine durchgehende Langsnut in der verzahnten Saule bilden. Eine Verriegelungsmut-
ter weist eine in gleicher Weise ausgebildete Verzahnung auf. Durch Verdrehen der Verriege-
lungsmutter kann deren Verzahnung zum Einen in eine Offenstellung gebracht werden, in der
sie sich in den Langsnuten der Saule befindet, so dass eine freie Relativbewegung von Saule
und Verriegelungsmutter méglich ist. Zum anderen kann sie durch Verdrehen in eine Schlief3-
bzw. Verriegelungsstellung gebracht werden, in der die Verzahnung an der Verriegelungsmutter
im Eingriff mit der Verzahnung an der Saule steht (EP0942821B1, DE102005003566A1).

[0003] Je nach Ausgestaltung der Spritzgie@Bmaschine bzw. deren SchlieReinheit, kdnnen
Verriegelungsvorrichtungen an verschiedenen Stellen der Schlieleinheit angeordnet werden.
Bei SchlieReinheiten mit einer feststehenden und einer beweglichen Formaufspannplatte ist es
tblich, die Verriegelungsvorrichtungen fiir die Saulen der SchlieReinheit an der beweglichen
Formaufspannplatte anzubringen, wie zum Beispiel in der 0.g. EP1343975B1. Bei anderen
Bauarten von SpritzgieBmaschinen, beispielsweise bei Spritzgiemaschinen mit einer Schlief-
einheit mit zwei auleren Formaufspannplatten und einer Mittelplatte kénnen die Verriegelungs-
vorrichtungen auch an der Mittelplatte vorgesehen werden, wie dies heispielsweise aus der 0.g.
DE102005003566A1 bekannt ist.

[0004] Ein wesentlicher Nachteil der bekannten Verriegelungsvorrichtungen liegt darin, dass die
Verriegelungsvorrichtung und die zu verriegelnde Saule jeweils erst eine Position einnehmen
missen, in der die Verzahnungen der Verriegelungsvorrichtung mit den Verzahnungen an der
Saule derart zueinander positioniert sind, dass sie ohne Schwierigkeiten, das heil}t ohne Kolli-
sion, ineinander gefahren werden kdnnen. Das Einfahren der Verriegelungselemente der Ver-
riegelungsvorrichtung erfolgt zwischen den Vorgangen ,Werkzeug schlieRen" und ,SchlielRkraft
aufbauen” und das Ausfahren der Verriegelungselemente zwischen den Vorgangen ,Schlielt-
kraft abbauen" und ,Werkzeug 6ffnen”. Die Vorgange des Verriegelns und des Entriegelns
ergeben somit bereits jeweils flir sich genommen und erst recht in der Summe eine uner-
wilnschte Zeitverzégerung im Betrieb der Spritzgieimaschine, welche als Totzeit fiir die Pro-
duktion angesehen werden kann.

[0005] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Verriegelungsvor-
richtung anzugeben, die keine derartige Totzeit in der Produktion ergibt.

[0006] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch eine Verriegelungsvorrichtung mit den Merkma-
len von Anspruch 1. Vorteilhafte Weiterentwicklungen und Ausgestaltungen finden sich in den
Unteranspriichen.

[0007] Dadurch dass bei der erfindungsgemaRen Verriegelungsvorrichtung die Verriegelungs-
elemente um eine senkrecht zur Langsachse der Séule liegende Achse schwenkbar sind, wobei
die Verriegelungselemente in eine Verriegelungsstellung gebracht werden kdnnen, in der die
Verriegelungselemente sich in den Vertiefungen der Saule befinden und wobei sie in eine Of-
fenstellung gebracht werden kdnnen, in der die Verriegelungselemente aus den Vertiefungen
der Saule ausgefahren, kann das Ein- und Ausfahren der Verriegelungselemente in die Vertie-
fungen der Saule parallel zum Zu- und Auffahren der SchlieReinheit erfolgen. Damit ergibt sich
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eine Verkirzung der Zykluszeit, da mit der Verriegelung nicht mehr abgewartet werden muss,
bis beim Zufahren die SchlieReinheit ihre geschlossene Position eingenommen hat.

[0008] Vorzugsweise sind mehrere Verriegelungselemente in einem Rahmen schwenkbar
befestigt, wobei die Schwenkachsen der Verriegelungselemente in einer Ebene liegen. Somit
kann die Schliefkraft auf mehrere Verriegelungselemente verteilt werden. In vorteilhafter Weise
ist eine mechanische Kopplung der Verriegelungselemente in einer Verriegelungsvorrichtung
vorgesehen und ein oder mehrere Antriebe sind zum Verfahren der mechanischen Kopplung
vorgesehen. Auf diese Weise konnen die Verriegelungselemente einer Verriegelungsvorrich-
tung auf einfache Art und Weise synchron in die Vertiefungen der Saule ein- und ausgefahren
werden. Zur Erzielung einer symmetrischen Krafteinleitung bzw. Kraftibertragung kann vor-
zugsweise eine gerade Anzahl von Verriegelungselementen vorgesehen sein, wobei die Verrie-
gelungselemente in Umfangsrichtung derart angeordnet sind, dass jeweils zwei Verriegelungs-
elemente einander gegeniberliegen. Grundsatzlich ist es aber auch mdglich, eine ungerade
Anzahl von Verriegelungselementen vorzusehen und diese aquidistant Giber den Umfang verteilt
um die Sdule herum anzuordnen.

[0009] Bei einer SchlieBeinheit fur eine Spritzgiefmaschine mit Sdulen zur Zuglbertragung
zwischen zwei Formaufspannplatten der SchlieReinheit, wobei die Saulen senkrecht zu ihrer
Langsachse liegende Vertiefungen aufweisen, kénnen erfindungsgemalie Verriegelungsvorrich-
tungen vorgesehen werden. Zur Erzeugung einer SchlieBBkraft kbnnen hierbei geeignete Druck-
kissen an einer der Formaufspannplatten angeordnet werden.

[0010] Die Saulen der SchlieReinheit weisen vorzugsweise Vertiefungen auf und zwar mit
jeweils einer senkrecht zur Langsachse der Saulen liegenden Krafteinleitungsflache und die
Verriegelungselemente weisen vorzugsweise jeweils eine Kontaktflache auf, die in Verriege-
lungsstellung parallel zu der Krafteinleitungsflache liegt. Beim SchlieRkraftaufbau liegt die Kon-
taktflache eines Verriegelungselements an einer zugehérigen Krafteinleitungsflache der Saule
an.

[0011] Die Vertiefungen der Saulen kdnnen eine der Krafteinleitungsflache gegeniberliegende
schrag verlaufende oder gekrimmte, insbesondere radial geformte, Flache aufweisen, die
nachfolgend auch als Saulen-Schwenkflache bezeichnet wird. Ebenso kdnnen die Verriege-
lungselemente eine schrag verlaufende oder gekrimmte, inshesondere radial geformte Flache
aufweisen, die in die Vertiefungen der Saulen eingefahren werden kann und die nachfolgend
auch Verriegelungselement-Schwenkflache bezeichnet wird. Die Verriegelungselemente kon-
nen aulterdem Schlielkraftiibertragungsflachen aufweisen, die fir einen Schliellkraftaufbau
stehen. Die Schlielkraftiibertragungsfliche kann dabei in Verriegelungsstellung vorzugsweise
parallel zu der Kontaktflache des Verriegelungselementes liegen, um den Kraftfluss zu optimie-
ren. Die SchlieRkraftibertragungsflache kann mittels Druckkissen oder dergleichen mit einer
Schlielkraft beaufschlagt werden.

[0012] Desweiteren ist eine Einrichtung zur Synchronisation der Schwenkbewegung der Verrie-
gelungselemente mit dem Zufahren der Schlieleinheit vorgesehen, wobei die Synchronisation
so einstellbar ist, dass die Schwenkbewegung der Verriegelungselemente gestartet wird, kurz
bevor die Schliefleinheit zugefahren ist und dass die Schwenkbewegung beendet ist und die
Verriegelungselemente in Verriegelungsstellung sind, wenn die Schlielleinheit zugefahren ist.
Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass das Einfahren kollisionsfrei und mdglichst
schnell erfolgen kann. In gleicher Weise kann das Auffahren synchronisiert erfolgen. Insheson-
dere kann die Geschwindigkeit der Schwenkbewegung der Verriegelungselemente einerseits
und die Geschwindigkeit des Auf- und Zufahrens der SchlieRReinheit andererseits derart aufein-
ander abgestimmt werden, dass die Schwenkbewegungen beim Einfahren in die Vertiefungen
der Saulen sowie beim Ausfahren aus den Vertiefungen der Saulen kontaktfrei in Bezug auf die
Saulen erfolgen. Fir die Synchronisation kann eine Master-Slave-Synchronisation vorgesehen
werden, bei der eine Achse der Verfahrbewegung der Schlie3einheit, insbesondere der beweg-
lichen Formaufspannplatte, der Master ist und die Antriebseinrichtung der Verriegelungsele-
mente der Slave.
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[0013] Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen und unter Bezug-
nahme auf die Figuren 1 bis 15 naher beschrieben werden.

[0014] Figur 1 Langsschnitt durch eine Saule mit einer erfindungsgemafen Verriegelungsvor-
richtung;

[0015] Figur 2 Schnitt entlang der Linie Z-Z in der Figur 1;

[0016] Figur 3 perspektivische Darstellung einer Verriegelungsvorrichtung mit einem Abschnitt
einer Saule in Offenstellung der Verriegelungselemente;

[0017] Figur 4 perspektivische Darstellung einer Verriegelungsvorrichtung mit einem Abschnitt
einer Saule wahrend der Schwenkbewegung;

[0018] Figur & perspektivische Darstellung einer Verriegelungsvorrichtung mit einem Abschnitt
einer Saule in Verriegelungsstellung der Verriegelungselemente;

[0019] Figur 6 vergroRerte perspektivische Darstellung einer Verriegelungsvorrichtung (Blick
in Offnungsrichtung);

[0020] Figur 7 wie Figur 6, jedoch mit Blick in Schlielrichtung der Schlieeinheit;

[0021] Figur 8 Seitenansicht einer Zwei-Platten-Schlieleinheit mit Druckkissen an der festste-
henden Formaufspannplatte;

[0022] Figur 9 Seitenansicht einer Zwei-Platten-SchlieReinheit mit Druckkissen an der beweg-
lichen Formaufspannplatte;

[0023] Figur 10 SchlieReinheit mit Verriegelungselementen in Offenstellung und in gedffneter
Stellung der Schlieleinheit;

[0024] Figur 11 SchlieReinheit mit Verriegelungselementen in Offenstellung wahrend des Zu-
fahrens der Sehlie3einheit;

[0025] Figur 12 SchlieReinheit kurz vor dem Ende des Zufahrens mit einschwenkenden Verrie-
gelungselementen;

[0026] Figur 13 SchlieReinheit in zugefahrenem Zustand mit Verriegelungselementen in Verrie-
gelungsstellung;

[0027] Figur 14 wie Figur 13, jedoch mit Schlie3kraftaufbau;
[0028] Figur 15 SchlieReinheit mit mehreren Verriegelungsvorrichtungen.

[0029] Die Figur 1 zeigt einen Abschnitt einer Saule 1 mit einer diese umgreifenden erfindungs-
gemalen Verriegelungsvorrichtung 2. Die Verriegelungsvorrichtung 2 weist einen Rahmen 3
auf, in dem Verriegelungselemente 4a, 4b, 4c und 4d schwenkbar untergebracht sind. Die
Schwenkachsen D der Verriegelungselemente liegen in einer Ebene und senkrecht zur Langs-
achse A der Saule 1. Die Verriegelungselemente besitzen eine Kontaktflache 5 und eine Ver-
riegelungselement-Schwenkflache 6. Die Vertiefungen 7 in der Sdule 1 weisen jeweils eine
Krafteinleitungsflache 8 und eine dieser gegenuberliegende und in die Krafteinleitungsflache 8
mindende Saulenschwenkflache 9 auf. Beim Ein- und Ausfahren der Verriegelungselemente
4a - 4d in die Vertiefungen 7 bewegen sich die Verriegelungselement-Schwenkflachen 6 mit
einem geringen Abstand an den Saulenschwenkfachen 9 vorbei. Es kommt dabei nicht zu
einem Kontakt der beiden vorgenannten Flachen, sondern die Verriegelungselemente bewegen
sich kontaktfrei in die Vertiefungen 7 ein und aus. Im dargestellten Beispiel weist die Saule 1
vier aquidistant tber den Umfang verteilte Bereiche mit Vertiefungen 7 auf. Jedem der Verriege-
lungselemente 4a bis 4d ist ein Bereich mit Vertiefungen 7 zugeordnet.

[0030] In den Figuren 3 bis 5 ist eine Verriegelungsvorrichtung in verschiedenen Positionen in
perspektivischer Sicht dargestellt, wobei angenommen werden soll, dass diese Verriegelungs-
vorrichtung an einer beweglichen Formaufspannplatte befestigt ist, die zum Zufahren der
SchlieBeinheit in Richtung des Pfeils in der Figur 3 verfahren wird. Wahrend des Zufahrens der
SchlieBeinheit befinden sich die Verriegelungselemente in einer nach auflen geschwenkten
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Stellung, auch Offenstellung genannt, in der die Verriegelungsvorrichtungen frei entlang der
Saulen verfahren werden kénnen, d.h. die Saulen kdnnen sich ungehindert durch die Verriege-
lungsvorrichtungen hindurchbewegen. Kurz vor dem Ende des Zufahrens wird die Schwenkbe-
wegung der Verriegelungselemente gestartet (Figur 4), wobei die Geschwindigkeit der
Schwenkbewegung der Verriegelungselemente einerseits und die Geschwindigkeit des Zufah-
rens der Schlieleinheit andererseits derart aufeinander abgestimmt sind, dass das Einfahren
der Verriegelungselemente in die Vertiefungen der Saulen kontaktfrei in Bezug auf die Saulen
erfolgt, d.h. es kommt wahrend der Schwenkbewegung nicht zu einer Kollision von Verriege-
lungselement und Saule. Hierzu ist eine geeignete Synchronistion der Verfahrbewegung der
Schlieeinheit mit der Schwenkbewegung vorgesehen der Verriegelungselemente vorgesehen.
Beispielsweise konnte eine Master-Slave-Koppelung von zwei elektrischen Achsen vorgesehen
sein.

[0031] Aus den Figuren 6 und 7 sind weitere Einzelheiten einer erfindungsgemalien Verriege-
lungsvorrichtung zu erkennen. Die Verriegelungselemente 4a - 4d sind in dem Rahmen 3 um
die Achse D drehbar bzw. schwenkbar befestigt. Die hier nicht dargestellte Saule kann durch
die zylindrische Offnung 10 des Rahmens 3 hindurchgefiihrt werden. Jedes der Verriegelungs-
elemente weist eine Kontaktflache 5 und eine Verriegelungselement-Schwenkflache 6 auf. Wie
aus den Figuren ersichtlich, ist die Verriegelungselement-Schwenkflache 6 radial gekriimmt,
entsprechend in etwa einem Viertel eines Zylinders. Die hier nicht dargestellte Saule weist
neben der Krafteinleitungsflache eine passend radial geformte Saulenschwenkfliche auf. Die
Verriegelungselemente sind untereinander mechanisch gekoppelt und zwar Uber einen Verbin-
dungsrahmen 11 und Verbindungselemente 12. In oder an dem Rahmen 2 sind ein oder mehre-
re Linearantriebseinrichtungen 13 vorgesehen, mit denen der Verbhindungsrahmen 11 in axialer
Richtung verfahren werden kann. Diese Verfahrbewegung wird {iber die Verbindungselemente
12 in eine Schwenkbewegung der Verriegelungselemente 4a - 4d umgesetzt. In den Figuren 6
und 7 befinden sich die Verriegelungselemente in der Offenstellung. Durch eine Verfahrbewe-
gung des Verbindungsrahmens 11 in Richtung des Pfeils P werden die Verriegelungselemente
4a - 4d nach innen geschwenkt, wobei sie bei richtiger Synchronisation in die passenden Vertie-
fungen der Saulen eintauchen und eine Stellung einnehmen, in der ihre Kontaktflachen 5 paral-
lel zu den Krafteinleitungsflachen 8 an den Saulen 1 liegen. Hierbei verbleibt zunéchst ein
kleiner Spalt zwischen den beiden Flachen 5 und 8. Mit Aufbau der Schliefkraft werden diese
Flachen aufeinander zubewegt und kommen in Kontakt, so dass es schliefllich zu einer Kraft-
bzw. Zugubertragung zwischen den Saulen und den Verriegelungselementen kommt.

[0032] Anhand der Figuren 8 bis 14 soll die Verwendung einer erfindungsgemaRen Verriege-
lungsvorrichtung bei einer Zwei-Platten-SchlieRReinheit 15 naher beschrieben werden. Auf einem
nicht naher dargestellten Maschinenbett sind eine feststehende Formaufspannplatte 16 und
eine bewegliche Formaufspannplatte 17 abgestiitzt, wobei die bewegliche Formaufspannplatte
17 mittels geeigneter Verfahrantriebe, beispielsweise einer elektromotorisch angetriebenen
Spindel 18 oder eine elektromotorisch angetriebenen Zahnstange 19 gegeniiber der festste-
henden Formaufspannplatte 16 verfahren werden kann. Zwischen den Formaufspannplatten ist
ein Formwerkzeug mit Formhalften 20a und 20b vorgesehen. Die Saulen 1 sind in der festste-
henden Formaufspannplatte 16 befestigt und durchsetzen die bewegliche Formaufspannplatte
17 und die daran angebrachten Verriegelungsvorrichtungen 2. Ublicherweise sind vier Saulen 1
und vier Verriegelungsvorrichtungen 2 in quadratischer oder rechteckférmiger Anordnung vor-
handen. Im Bedarfsfalle kann jedoch auch eine andere Anzahl und eine andere Anordnung
vorgesehen werden. An der Riickseite der feststehenden Formaufspannplatte 16 befinden sich
Druckkissen 21 zur Erzeugung einer SchlieRkraft. Die Druckkissen 21 kdnnen aber auch an der
beweglichen Formaufspannplatte 17 angeordnet sein, wie dies in der Figur 9 zu sehen ist.

[0033] Anhand der Figuren 10 bis 14 soll die Funktionsweise der erfindungsgemafen Verriege-
lungsvorrichtung bei einer Zwei-Plattenschlieeinheit erlautert werden. Die Figur 10 zeigt die
Situation bei gedffneter SchlieBeinheit, bei der die Formhélften 20a und 20b auseinandergefah-
ren sind und sich die Verriegelungselemente 4a - 4d in der Offenstellung befinden. Der schwar-
ze Punkt stellt die Drehachse D dar, um die die jeweiligen Verriegelungselemente 4a - 4d ge-
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dreht bzw. geschwenkt werden. Die Druckkissen 21 sind entlastet. Nunmehr kann die Schliel3-
einheit zugefahren werden, indem die entsprechenden Verfahrantriebe (zum Beispiel Spindel
oder Zahnstange) aktiviert werden, so dass die bewegliche Formaufspannplatte 17 nach rechts
verfahren wird, wie dies durch den Pfeil in der Figur 11 angedeutet ist. Dabei bewegen sich die
Saulen 1 kontaktfrei durch die Verriegelungsvorrichtungen 2 und die Druckkissen 21 hindurch.
Kurz bevor die Formhélften 20a und 20b zugefahren sind, wird durch Aktivierung der Antriebs-
mittel fUr die Verriegelungselemente 4a bis 4d die Schwenkbewegung dieser Verriegelungs-
elemente in die Vertiefungen 7 hinein gestartet. Figur 12 zeigt einen Zustand wahrend der
Schwenkbewegung. Beim Einfahren der Verriegelungselemente 4a - 4d in die Vertiefungen 7
bewegen sich die Verriegelungselement-Schwenkflichen 6 mit einem geringen Abstand an den
Saulenschwenkflachen 9 vorbei, d.h. es verbleibt ein Spalt zwischen diesen beiden Flachen. Es
kommt also nicht zu einem Kontakt der beiden vorgenannten Flachen, sondern die Verriege-
lungelemente bewegen sich kontaktfrei in die Vertiefungen 7 hinein. Die Synchronisierung der
Schwenkbewegung erfolgt in der Weise, dass die Schwenkbewegung als ,Slave-Achse" der
.Master-Achse" der Fahrbewegung folgt und die Geschwindigkeiten der beiden Bewegungen in
der Weise aufeinander abgestimmt sind, dass die zuvor genannte kontakifreie Schwenkbewe-
gung ausgefuhrt wird. Die Figur 13 zeigt den Zustand am Ende der Schwenkbewegung, das
gleichzeitig auch das Ende des Zufahrens der SchlieReinheit ist. Die Formhalften 20a und 20b
sind zugefahren. In diesem Zustand liegt in der Regel noch ein geringfligiger Abstand zwischen
den Kontaktflachen 5 der Verriegelungselemente 4a - 4d einerseits und den Krafteinleitungsfla-
chen 8 der Saulen 1 andererseits vor. Nunmehr (siehe Figur 14) kann das Druckkissen 21 mit
einem Druckmittel beaufschlagt werden, um die Verriegelungselemente 4a - 4d mit SchliefRkraft
gegen die Kontaktflachen der Saulen 1 zu dricken. Dieser Vorgang soll durch die beiden Pfeile
in der Figur 14 symbolisiert werden. Die Verriegelung ist beendet und SchlieRkraft ist aufgebaut.

[0034] Fur das Auffahren der SchlieReinheit ist in umgekehrter Reihenfolge zu verfahren, d.h.
SchlielSkraft abbauen (Druckkissen 21 entlasten), bewegliche Formaufspannplatte 17 auffahren
und synchronisiert dazu die Verriegelungselemente 4a bis 4d aus den Vertiefungen 7 der S&u-
len 1 ausschwenken bis wieder der Zustand vorliegt, wie er in der Figur 10 dargestellt ist.

[0035] Selbstverstandlich kénnen an einer Sdule auch mehrere Verriegelungsvorrichtungen
vorgesehen sein. Dabei konnen die Verriegelungselemente der hintereinandergeschalteten
Verriegelungsvorrichtungen mechanisch gekoppelt und von einem gemeinsamen Antrieb beta-
tigt werden, so dass sie synchronisiert ihre Schwenkbewegungen ausfilhren kdnnen. Mit die-
sem einzigen Antrieb kdnnen die Verriegelungselemente hintereinandergeschalteter Verriege-
lungsvorrichtungen somit zeitgleich in die Vertiefungen der Saule ein- und ausgefahren werden.
Figur 15 zeigt examplarisch die Hintereinanderschaltung von zwei erfindungsgemafien Verrie-
gelungsvorrichtungen. Fur die Erzeugung der SchlieRkraft kann jeder Verriegelungsvorrichtung
ein eigenes Druckkissen zugeordnet werden, wie dies in der Figur 15 dargestellt ist. Es ist aber
auch moglich, an jeder Saule nur ein Druckkissen fir alle hintereinandergeschalteten Verriege-
lungselemente vorzusehen, wobei sichergestellt sein sollte, dass die Kraftiibertragungsflachen
14 an den hintereinanderschalteten Verriegelungselementen 4a - 4d gemeinsam mit der
SchlieRkraft beaufschlagt werden. Im Ergebnis ergibt sich jedenfalls eine Aufteilung der
SchlieRkraft auf mehrere hintereinanderliegende bzw. hintereinandergeschaltete Verriegelungs-
vorrichtungen, was letztendlich zu einer geringeren Belastung der Séule fuhrt.
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Anspriiche

1. Verriegelungsvorrichtung fiir eine SchlieReinheit einer SpritzgieBmaschine, wobei die
SchlieReinheit mit Sdulen ausgestattet ist und die Sdulen senkrecht zu ihrer Langsachse
liegende Vertiefungen aufweisen, wobei die Verriegelungsvorrichtung ein oder mehrere
Verriegelungselemente aufweist, und wobei die Verriegelungselemente in Vertiefungen ei-
ner Saule ein- und ausgefahren werden kdnnen,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verriegelungselemente (4a - 4d) um eine senkrecht zur Langsachse (A) der Saule (1)
liegende Achse (D) schwenkbar sind, wobei die Verriegelungselemente (4a - 4d) in Verrie-
gelungsstellung sich in den Vertiefungen (7) der Saule (1) befinden und in Offenstellung
aus den Vertiefungen (7) der Saule (1) ausgefahren sind.

2. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Verriegelungselemente (4a - 4d) in einem Rahmen (3) schwenkbar befestigt sind,
wobei die Schwenkachsen (D) der Verriegelungselemente (4a - 4d) in einer Ebene liegen.

3. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2
dadurch gekennzeichnet, dass
jedes Verriegelungselement (4a - 4d) einen separaten Antrieb fir die Ausfiihrung der
Schwenkbewegung aufweist.

4. Verriegelungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine mechanische Kopplung (11, 12) der Verriegelungselemente (4a - 4d) vorgesehen ist
und dass ein oder mehrere Antriebe (13) zum Verfahren der mechanischen Kopplung (11,
12) vorgesehen sind.

5. Verriegelungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine gerade Anzahl von Verriegelungselementen (4a - 4d) vorgesehen ist, wobei die Ver-
riegelungselemente (4a - 4d) in Umfangsrichtung derart angeordnet sind, dass jeweils zwei
Verriegelungselemente (4a, 4c; 4b, 4d) einander gegeniiberliegen.

6. SchlieReinheit fir eine Spritzgie®maschine mit Sdulen (1) zur Zuglbertragung zwischen
zwei Formaufspannplatten (16, 17) der SchlieReinheit, wobei die Saulen (1) senkrecht zu
ihrer Langsachse (A) liegende Vertiefungen (7) aufweisen, und wobei an einer der Form-
aufspannplatten (16, 17) Verriegelungsvorrichtungen (2) nach einem der vorstehenden An-
spriche vorgesehen sind.

7. Schlieleinheit nach Anspruch 6
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vertiefungen (7) der Saulen (1) jeweils eine senkrecht zur Langsachse (A) der Saulen
(1) liegende Krafteinleitungsflache (8) aufweisen und dass die Verriegelungselemente (4a -
4d) eine Kontaktflache (5) aufweisen, die in Verriegelungsstellung parallel zur Krafteinlei-
tungsflache (8) liegt.

8. Schlieleinheit nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Vertiefungen (7) der Saulen (1) jeweils eine der Krafteinleitungsflache (8) gegeniber-
liegende schrag verlaufende oder gekriimmte, insbesondere radial geformte, Flache (9)
aufweisen.

9. Schlieleinheit nach einem der Anspriiche 6-8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verriegelungselemente (4a - 4d) jeweils eine schrag verlaufende oder gekrimmte, ins-
besondere radial geformte Flache (6) aufweisen, die in die Vertiefungen (7) der Saulen (1)
eingefahren werden kann.
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10. SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 6-9,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Einrichtung zur Synchronisation der Schwenkbewegung der Verriegelungselemente
(4a - 4d) mit dem Zufahren der Schlieleinheit vorgesehen ist, wobei die Synchronisation
so einstellbar ist, dass die Schwenkbewegung der Verriegelungselemente (4a - 4d) gestar-
tet wird, kurz bevor die Schlief3einheit zugefahren ist und dass die Schwenkbewegung be-
endet ist und die Verriegelungselemente (4a - 4d) in Verriegelungsstellung sind, wenn die
SchlieBeinheit zugefahren ist.

11. Schlieleinheit nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Synchronisation so einstellbar ist, dass wahrend der Schwenkbewegung die Verriege-
lungselemente (4a - 4d) kontaktfrei in die Vertiefungen (7) der Saulen (1) eintauchen.

12. SchlieReinheit nach einem der Anspriiche 6-11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verriegelungselemente (4a - 4d) jeweils SchlieRkraftibertragungsflachen (14) aufwei-
sen, die in Verriegelungsstellung parallel zur Kontaktflache (5) liegen und die mit einer
Kraft beaufschlagt werden konnen.

13. SchlieReinheit nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
uber den Umfang einer Saule (1) verteilt mehrere Vertiefungen (7) und mehrere dazu ge-
hdrige Verriegelungselemente (4a - 4d) vorgesehen sind.

14. Schlieleinheit nach einem der Anspriiche 6 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Verriegelungsvorrichtungen (2) an einer Saule (1) hintereinandergeschaltet sind.

15. Verfahren zum Betreiben einer Schlielleinheit nach einem der Anspriiche 6-13, wobei beim
Auf- und Zufahren der Schlieleinheit sich die Verriegelungselemente (4a - 4d) in der Of-
fenstellung befinden, wobei vor dem Ende des Zufahrens die Schwenkbewegung der Ver-
riegelungselemente (4a - 4d) in Richtung der Verriegelungsstellung gestartet und am Ende
des Zufahrens gestoppt wird, wobei wahrend dieser Schwenkbewegung die Verriege-
lungselemente (4a - 4d) kontaktfrei in die Vertiefungen der Saule (1) eintauchen und sich
am Ende dieser Schwenkbewegung in Verriegelungsstellung befinden, und wobei zusam-
men mit dem Auffahren der SchlieBeinheit die Schwenkbewegung der Verriegelungsele-
mente (4a - 4d) in Richtung der Offenstellung gestartet wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Geschwindigkeit der Schwenkbewegung der Verriegelungselemente (4a - 4d) einer-
seits und die Geschwindigkeit des Auf- und Zufahrens der SchlieReinheit andererseits der-
art aufeinander abgestimmt sind, dass die Schwenkbewegungen beim Einfahren in die
Vertiefungen (7) der Saulen (1) sowie beim Ausfahren aus den Vertiefungen (7) der Saulen
(1) kontaktfrei in Bezug auf die Saulen (1) erfolgen.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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