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eines Halbleiterschalters eines Wechselrichters (20),
wobei der Treiberbaustein (33) den Halbleiterschalter
in Abhangigkeit eines Impulssignals (PWM) ansteuert,
wobei eine mit dem Treiberbaustein (33) verbundene
Schaltanordnung (30) vorgesehen ist und diese zum
Anlegen  eines Sperrsighals  (S)  einen
Schaltanschluss (K) und zum Anlegen des
Impulssignals (PWM) einen ersten  Anschluss (l)
aufweist, um in Abhangigkeit des Sperrsignals (S) das
am ersten Anschluss (l) anliegende Impulssignal
(PWM) zum Treiberbaustein (33) durchzuschalten
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Zusammenfassung

Vorrichtung (100) zur sicheren Ansteuerung zumindest eines Treiberbausteins (33) zum An-
steuern eines Halbleiterschalters eines Wechselrichters (20), wobei der Treiberbaustein (33)
den Halbleiterschalter in Abhéngigkeit eines Impulssignals (PWM) ansteuert, wobei eine mit
dem Treiberbaustein (33) verbundene Schaltanordnung (30) vorgesehen ist und diese zum
Anlegen eines Sperrsignals (S) einen Schaltanschluss (K) und zum Anlegen des Impulssig-
nals (PWM) einen ersten Anschluss (1) aufweist, um in Abhangigkeit des Sperrsignals (S)
das am ersten Anschluss (I) anliegende Impulssignal (PWM) zum Treiberbaustein (33)

durchzuschalten oder zu sperren.

Fig. 3
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Vorrichtung und ein Verfahren zur sicheren Ansteuerung eines Halbleiterschalters

eines Wechselrichters

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren zur sicheren Ansteue-
rung zumindest eines Treiberbausteins zum Ansteuern eines Halbleiterschalters eines
Wechselrichters, wobei der Treiberbaustein den Halbleiterschalter in Abhéngigkeit eines Im-

pulssignals ansteuert.

Im Zusammenhang mit elektrischen Antrieben finden die unterschiedlichsten Sicherheits-
funktionen Anwendung, deren Aufgabe darin besteht, die Risiken sowohl flir Mensch als

auch fiir die Maschinen selbst, zu reduzieren.

Zu einer der gangigsten und grundlegendsten Sicherheitsfunktionen im Zusammenhang mit
elektrischen Antrieben gehort die sichere Impulssperre. Im Allgemeinen wird die sichere Im-
pulssperre als ,Safe Torque Off Funktion® bzw. ,STO-Funktion® bezeichnet, weshalb in die-
sem Zusammenhang in weiterer Folge nur noch die Bezeichnung STO-Funktion genutzt

wird.

Aufgabe einer STO-Funktion ist es, dass der elektrische Antrieb drehmomentfrei geschaltet
wird. Ziel ist es, dass der elektrische Antrieb keinen Strom mehr erhalt, der zu einer Drehbe-
wegung flihren kann. Die STO-Funktion sorgt somit dafiir, dass an einem elektrischen An-
trieb kein drehmomentbildender Strom mehr wirken kann und eine fortlaufende Drehbewe-
gung oder auch ein ungewollter Anlauf verhindert wird. Selbstverstandlich gilt dies auch in

analoger Weise fir den Antrieb mit Linearmotoren und deren Linearbewegung.

In diesem Zusammenhang findet die STO-Funktion breite Anwendung beispielsweise in der

Produktions- und Fordertechnik.

Da eine Uberwachung der Stillstandsposition durch die {ibliche STO-Funktion selbst nicht
erfolgt, wird die STO-Funktion Ublicherweise dort eingesetzt, wo der Antrieb durch das Last-
moment oder durch Reibung in ausreichend kurzer Zeit selbst zum Stillstand kommt oder
das Ausdrehen des Antriebs keine sicherheitstechnische Relevanz hat. Sind andernfalls zur
Risikominderung keine entsprechenden Bremssysteme vorgesehen, lauft der elektrische

Antrieb nach Aktivierung der STO-Funktion ungebremst aus.

Beispielsweise zeigt die EP 2 495 869 A2 ein Steuergerat mit STO-Funktion fiir einen
elektrischen Antrieb. Eine Erzeugungseinheit erzeugt betriebszustandsabhangig eine Ver-
sorgungsspannung fiir die Treiber der Leistungsschalter. Diesen Treibern werden zur An-
steuerung pulsbreitenmodulierte (PWM) Impulssignale zugefiihrt. Wird die STO-Funktion

aktiviert, beispielsweise aufgrund eines unterbrochenen Sicherheitsschalters, wird die Span-
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nungsversorgung der Treiber unterbrochen bzw. nicht mehr zur Verfligung gestellt. Dadurch
wird ein Safe-Torque-Off Zustand bewirkt, da vom Treiber keine Steuersignale mehr ausge-

geben bzw. weitergegeben werden.

Nachteilig ist dabei zu sehen, dass der Treiber einen hohen und stark schwankenden Strom-
verbrauch aufweist und daher zur Uberbriickung von Testliicken mit groRen Energiespei-
chern in Form von Kondensatoren gestltzt werden muss. Diese beeinflussen die Reaktions-
zeit im negativen Sinn und flihren so zu einem verzogerten Sperren des Wechselrichters, der
von den Treibern angesteuert wird. Aufgrund dieser Verzégerung kommt es zu einem ver-
spateten Wirken der STO-Funktion und somit zu einer Reduzierung der Sicherheit, da der
elektrische Antrieb verzdgert drehmomentfrei geschaltet wird. Ahnliche Probleme kénnen
nicht nur bei elektrischen Antrieben auftreten, sondern grundsatzlich tberall dort, wo ein

Wechselrichter von Treibern angesteuert wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, in Bezug auf den derzeitigen Stand

der Technik, die Reaktionszeit zu verkiirzen und damit die Sicherheit zu erhdhen.

Diese Aufgabe wird durch die vorliegende Erfindung dadurch gelést, dass eine mit dem Trei-
berbaustein verbundene vorgelagerte Schaltanordnung vorgesehen ist und diese zum Anle-
gen eines Sperrsignals einen Schaltanschluss und zum Anlegen des Impulssignals einen
ersten Anschluss aufweist, um in Abhangigkeit des Sperrsignals das am ersten Anschluss
anliegende Impulssignal zum Treiberbaustein durchzuschalten oder zu sperren. Auf diese
Weise wird nicht die Energieversorgung eines Treibers fiir die Ubertragung des Impulssig-
nals unterbrochen, sondern es wird das Impulssignal selbst gesperrt. Notwendige Energie-
speicher bzw. Kondensatoren kdnnen kleiner dimensioniert werden als bei der Unterbre-
chung der Treiberversorgung, da nur sehr wenig Energie fiir die Ubertragung des Impulssig-
nals benotigt wird und somit der zu speichernde Energieanteil geringer ist. Durch die Unter-
brechung des Impulssignals kommt es somit zu geringeren zeitlichen Verzégerungen und zu
einem wesentlich schnelleren Auslésen der Sicherheitsfunktion als bei Schaltungen nach
dem Stand der Technik.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die Schaltanordnung durch eine Serienschal-
tung eines Schaltelements mit dem Schaltanschluss, eines vorgeschalteten hochohmigen
Vorwiderstands mit dem ersten Anschluss und eines nachgeschalteten niederohmigen Ar-
beitswiderstands ausgebildet ist, ein zweiter Anschluss des hochohmigen Vorwiderstands
mit einem Eingangsanschluss des Schaltelements verbunden ist und ein Ausgangsan-

schluss des Schaltelements mit dem niederohmigen Arbeitswiderstand verbunden ist.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass das Schaltelement durch einen Tran-
sistor in Kollektorschaltung ausgefuhrt ist und der Eingangsanschluss durch dessen Basis,
der Schaltanschluss durch dessen Kollektor und der Ausgangsanschluss durch dessen
Emitter gebildet ist. In bekannter Weise stellt ein Transistor einen kontaktlosen Schalter dar.
Transistoren haben geringe Schaltzeiten, sind wartungsfrei, platzsparend und besitzen eine

hohe Lebensdauer.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass dem Schaltelement ein Vorschalt-
kreis, welcher einen Speicherkondensator mit einer Ladeeinrichtung und einer Entladevor-
richtung beinhaltet, voran geschalten ist. Die Ladeeinrichtung ist mit dem Speicherkondensa-
tor verbunden und der Speicherkondensator mit der Entladevorrichtung und dem Schaltan-
schluss der Schaltanordnung verbunden. Der Speicherkondensator erlaubt es, Testliicken im
Impulssperrsignal, welche beim Selbsttest vorgelagerter/verbundener Schaltungen entste-
hen, zu Uberbriicken und ein Aktivieren der STO-Funktion und somit das Einleiten der Im-

pulssperre zu vermeiden.

Weiters ist vorteilhaft vorgesehen, dass die Ladeeinrichtung aus zumindest einem Ubertra-
gungskondensator besteht. Dieser stellt sicher, dass lediglich Wechselspannung die Lade-

einrichtung passieren kann.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass der Vorschaltkreis eine dynamisierte optischen Kopplung
zur Umwandlung des Sperrsignals in eine Wechselspannung beinhaltet, welche zur Ubertra-
gung der Wechselspannung mit der Ladeeinrichtung verbunden ist. Dadurch ist sicherge-
stellt, dass einem Fehler in der Galvanischen Trennung/ optischen Kopplung das Sperrsignal

von der nachfolgenden Ladeeinrichtung nicht Gibertragen werden kann.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass die optische Kopplung eine Riickkop-
pelschleife beinhaltet, welche zumindest aus einem Hysteresekomparator und einem zweiten
Optokoppler gebildet ist. Dadurch kann die optische Kopplung in einfacher Weise dynami-

siert werden.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Entladevorrichtung mit dem Schaltelement zur Stromver-
sorgung des Schaltelements verbunden ist. Im Falle des Auslésens der Sicherheitsfunktion
wird der Speicherkondensator nicht nur durch die Stromabgabe an das Schaltelement, son-
dern auch Uber die Entladevorrichtung entladen. Dadurch, dass das Schaltelement von der
Entladeeinheit mit Strom versorgt wird, wird eine zeitliche Verzégerung minimiert und ein

wesentlich schnelleres Ausldsen der Sicherheitsfunktion ermdglicht

In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass der hochohmige Vorwiderstand durch die Serien-

schaltung von zwei hochohmigen Vorwiderstanden gebildet ist. Sollte somit einer der beiden
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Widerstande einen Defekt aufweisen und es zu einem Kurzschluss kommen, ist der sich
ergebende Summenwiderstand noch immer ausreichend hoch, um eine erfindungsgemale

Funktion zu gewahrleisten.

In weiterer vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass der niederohmige Arbeitswiderstand
durch eine Parallelschaltung von zwei niederohmigen Arbeitswiderstdnden gebildet ist. Auch
in diesem Fall ist bei Ausfall eines der beiden Widerstande die erfindungsgemalie Funktion

weiterhin gewahrleistet.

Weiters ist ein entsprechendes Verfahren vorgesehen, bei welchem ein am Treiberbaustein
anliegendes Impulssignal mittels eines Schaltelements in Abhangigkeit von einem Sperrsig-
nal durchgeschaltet oder gesperrt wird.

In vorteilhafter Weise findet die Vorrichtung zur sicheren Impulssperre einer elektrischen

Last, die von einem Wechselrichter angesteuert wird, Verwendung.

In weiterer vorteilhafter Weise wird die elektrische Last durch einen Wechselstromantrieb
gebildet.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 6
naher erldutert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 eine sichere Ansteuerung einer elektrischen Last in Form einer Safe Torque Off

Schaltung nach Stand der Technik,
Fig.2 ein Blockschaltbild einer Safe Torque Off Schaltung nach Stand der Technik,

Fig.3 ein vereinfachtes Blockschaltbild der erfindungsgemalfen Vorrichtung zur siche-

ren Ansteuerung eines Halbleiterschalters eines Wechselrichters,

Fig.4 das Blockschaltbild einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemalien

Vorrichtung,
Fig.5 eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemafden Vorrichtung,

Fig.6 einen Schaltplan der erfindungsgemalfien Vorrichtung in einer besonders vorteil-

haften Ausgestaltung.

Figur 1 zeigt eine sichere Ansteuerung einer elektrischen Last 9, in diesem Fall einen Dreh-

strommotor, in Form einer (blichen Safe Torque Off Schaltung 1 nach Stand der Technik.
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Eine derartige Safe Torque Off Schaltung, kurz STO-Schaltung, wird als Sicherheitsfunktion
beispielsweise vom Institut fir Arbeitsschutz vorgegeben.

Wie in Figur 1 erkennbar ist, wird ein Optokoppler 2 dazu genutzt, ein Steuersignal 43 an
eine elektrische Last 9 bzw. die zur Ansteuerung genutzten Halbleiterschalter 3 bis 8 zu
Ubertragen. Dieser Optokoppler 2 ist Ublicherweise in einem Treiberbaustein 33, Ublicher-
weise als Gatetreiber bezeichnet, angeordnet. Als Gatetreiber werden in bekannter Weise
diskrete oder integrierte Schaltungen zur Ansteuerung eines Halbleiterschalters 3 bis 8 be-
zeichnet. Der Optokoppler stellt dabei eine galvanische Trennung zwischen einem Regler 10
und den Halbleiterschaltern 3 bis 8 dar. Die galvanische Trennung muss nicht zwangslaufig
durch Optokoppler 2 erfolgen, auch induktive, kapazitive und andere Trennungen sind mog-
lich. In Féllen, in denen eine galvanische Trennung nicht erforderlich ist, kann auf diese auch

ganzlich verzichtet werden.

Grundsatzlich wird fiir jeden Halbleiterschalter 3 bis 8 ein eigener Treiberbaustein 33 ge-
nutzt. Die Figur 1 stellt jedoch, rein schematisch, lediglich einen dieser Treiberbausteine 33
dar.

Die STO-Funktion nach Stand der Technik basiert darauf, dass ein von einem Regler 10
ausgegebenes Impulssignal PWM zwar an einen Treiberbaustein 33 weitergegeben wird,
jedoch der Treiberbaustein 33 nicht mit Energie versorgt wird, wenn die STO-Funktion, bei-
spielsweise durch eine nicht weiter dargestellte, ibergeordnete Regeleinheit, aktiviert ist. Als
Impulssignal PWM kdnnen unterschiedlichste Signalmodulationen zur Anwendung kommen.
Nur Beispielhaft und nicht weiter einschrankend seien die Pulsweiten-/ Pulsbreitenmodulati-

on, Pulsdauermodulation und die Pulsfrequenzmodulation genannt.

Im Falle der in Figur 1 dargestellten Anordnung nach Stand der Technik wird die Versor-
gungsspannung Vcc des Treiberbausteins 33 durch einen ersten Schalter 21 unterbrochen.
Der erste Schalter 21 wird dabei durch ein Impulssperrsignal S unterbrochen, wenn die STO-
Funktion, beispielsweise durch eine nicht weiter dargestellte, Uibergeordnete Regeleinheit
aktiviert ist. Dabei ist zu bemerken, dass beispielsweise eine aktive STO-Funktion bzw. Im-
pulssperre bedeutet, dass das Impulssperrsignal STO nicht zur Verfligung gestellt wird. Da
die Sekundarseite 12 des Optokopplers 2 des Treiberbausteins 33 mit einem der Halblei-
terelemente 3 bis 8 verbunden ist, werden die Steuersignale 43 auf der Sekundéarseite 12,
aufgrund der fehlenden Versorgungsspannung Vcc auf der Primarseite 11 des Optokopplers

2, nicht generiert.
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Da die Treiberbausteine 33 alle mit derselben Versorgungsspannung Vcc versorgt werden,
kénnten mit einem Impulssperrsignal S und einem Schalter 21 alle Treiberbausteine 33 un-

terbrochen werden.

Wie weiters in Figur 1 erkennbar ist, werden zur Ansteuerung der elektrischen Last 9 in be-
kannter Weise ein Wechselrichter 20 mit einer Halbbriicke je Phase, hier beispielsweise eine
erste Halbbriicke 13, eine zweiten Halbbriicke 14 und eine dritten Halbbriicke 15 fur eine
beispielhafte, dreiphasige elektrische Last 19 genutzt. In jeder der Halbbricken 13, 14 und
15 sind zwei Halbleiterelemente 3 bis 8 angeordnet, wobei der elektrische Antrieb 9, ent-
sprechend der drei Phasen, mit einem ersten Knotenpunkt 16, einem zweiten Kontenpunkt
17 und einem dritten Knotenpunkt 18 verbunden ist. Die drei Knotenpunkte 16, 17 und 18
sind dabei so angeordnet, dass der erste Knotenpunkt 16 zwischen den zwei Halbleiterele-
menten 3 und 4 liegt, der zweite Knotenpunkt 17 zwischen den beiden Halbleiterelementen 5
und 6 liegt und der dritte Knotenpunkt 18 zwischen den beiden Halbleiterelementen 7 und 8
liegt. Jedes Halbleiterelement 3 bis 8 wird dabei, wie oben beschrieben, von einem eigenen
Treiberbaustein 33 angesteuert. Diese grundlegende Schaltung eines Wechselrichters ist
hinlanglich bekannt, weshalb hier nicht ndher darauf eingegangen wird. Nur beispielhaft ist in
Figur 1 im Treiberbaustein 33 ein Ublicherweise vorgesehener Impulsverstarker 19 zur Sig-
nalverstarkung angedeutet. Selbstverstandlich kdnnen die elektrische Last 9 und der Wech-

selrichter 20 auch mit jeder anderen Phasenanzahl realisiert sein.

Figur 2 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild einer Safe-Torque-Off Schaltung 1 nach Stand
der Technik. Dieses Blockschaltbild fasst das eben fir Figur 1 beschriebene, nochmals in

Form einer vereinfachten Darstellung zusammen.

Ein Treiberbaustein 33 zur Ansteuerung der Leistungsschalter bzw. Halbleiterelemente 3 bis
8 eines Wechselrichters 20 flr eine elektrische Last 9 wird bei nicht aktiviertem STO mit
Energie in Form der Versorgungsspannung Vcc, versorgt. Weiters wird dem Treiberbaustein
33, in bekannter Weise, das Impulssignal PWM zugefihrt. Nach Stand der Technik wird im
Zuge einer sicheren Impulssperre bzw. einer aktivierten STO-Funktion die Energieversor-

gung des Treibers unterbrochen.

Figur 3 zeigt im Gegensatz dazu ein vereinfachtes Blockschaltbild der erfindungsgemafen
Vorrichtung 100. Wie schematisch erkennbar ist, ist ein Wechselrichter 20, der eine elektri-
sche Last 9 mit einer Wechselspannung versorgt, vorgesehen. Dabei wird ein Treiberbau-
stein 33 genutzt, der einen Halbleiterschalter des Wechselrichters 20 in Abhangigkeit von
einem Impulssignal PWM ansteuert. Weiters ist eine mit dem Treiberbaustein 33 verbundene
Schaltanordnung 30 vorgesehen, welche zum Anlegen eines Sperrsignals S einen Schaltan-

schluss K und zum Anlegen des Impulssignals PWM einen ersten Anschluss | aufweist, um
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in Abhangigkeit des Sperrsignals S das am ersten Anschluss | anliegende Impulssignal
PWM zum Treiberbaustein 33 auf den Ausgangsanschluss E durchzuschalten oder zu sper-
ren. Wie erkennbar ist, ist im Gegensatz zum Stand der Technik eine Unterbrechung der

Energie- bzw. Versorgungsspannung Vcc des Treiberbausteins 33 nicht vorgesehen.

Unter ,Sperren” wird in diesem Zusammenhang das Unterbrechen eines Signalpfades zum
Treiberbaustein 33 verstanden. Ist dieser Signalpfad nicht gesperrt bzw. nicht unterbrochen,
wird das Impulssignal PWM zum Treiberbaustein 33 durchgeschalten bzw. zu diesem wei-
tergeleitet und der Treiberbaustein 33 kann ein Steuersignal 43 an den Wechselrichter 20
ausgeben. Nur dann kann eine elektrische Last 9 mit einer Wechselspannung versorgt wer-
den. Erfindungsgemaf} wird also eine Schaltanordnung 30 genutzt, um direkt den Signalpfad
des Impulssignals PWM zum Treiberbaustein 33 zu unterbrechen. Auf diese Weise wird eine

bereits erwahnte Sicherheitsfunktion realisiert.

Die Schaltanordnung 30 wird, je nach Bedarf, (iber das Sperrsignal S geschalten, welches
beispielsweise von einer nicht weiter dargestellten ibergeordneten Regeleinrichtung zur Ver-
fligung gestellt wird.

Figur 4 zeigt das Blockschaltbild einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgemafien
Vorrichtung 100.

Dabei ist die Schaltanordnung 30 durch eine Serienschaltung eines Schaltelements 31, ei-
nes vorgeschalteten hochohmigen Vorwiderstands 34 und eines nachgeschalteten niede-
rohmigen Arbeitswiderstands 35 ausgebildet. Das Schaltelement 31 weist den Schaltan-
schluss K, den Ausgangsanschluss E der Schaltanordnung 30 und den Eingangsanschluss
B auf. Der hochohmigen Vorwiderstand 34 weist den ersten Anschluss | auf. Ein zweiter An-
schluss des hochohmigen Vorwiderstands 34 ist mit einem Eingangsanschluss B des
Schaltelements 31 verbunden. Der Ausgangsanschluss E des Schaltelements 31ist mit dem
niederohmigen Arbeitswiderstand 35 verbunden. Der Treiberbaustein 33 besitzt einen Trei-
bereingang 61, welcher mit dem Ausgangsanschluss E des Schaltelements 31verbunden ist.
Zur Ausgabe eines Steuersignals 43, weist der Treiberbaustein 33 weiters einen Steueraus-

gang 62, welcher mit einem Halbleiterschalter des Wechselrichters 20 verbunden ist, auf.

Figur 5 zeigt dazu eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung, bei welcher das Schaltelement 31
durch einen Transistor T in Kollektorschaltung ausgeftihrt ist und der Eingangsanschluss B
durch dessen Basis, der Schaltanschluss K durch dessen Kollektor und der Ausgangsan-
schluss E durch dessen Emitter gebildet ist. Transistoren stellen kostengiinstige Bauteile
dar, haben geringe Schaltzeiten, sind wartungsfrei, platzsparend und besitzen eine hohe

Lebensdauer. Dennoch ware anstelle des Transistors T als Schaltelement 31 auch die Ver-
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wendung eines entsprechenden Logikgatters denkbar. Auch andere Transistorschaltungen
sind gegebenenfalls einsetzbar. Im Weiteren wird jedoch auf die besonders vorteilhafte Aus-
fihrungsvariante unter Nutzung eines Transistors T in Kollektorschaltung (auch als Emitter-

folger bezeichnet) Bezug genommen.

Bei der Kollektorschaltung eines Transistors T fliel3t am Eingangsanschluss B (hier die Ba-
sis des Transistors T) bekanntermalden ein um die Stromverstarkung geringerer Strom als im
Ausgangsanschluss E (hier der Emitter des Transistors T). Dadurch verursacht der mit dem
Eingangsanschluss B verbundene hochohmige Vorwiderstand 34 einen unerheblichen
Spannungsabfall und es ergibt sich eine Spannungsverstarkung von annahernd eins. Zur
Stromverstarkung kommt es allerdings nur dann, wenn zwischen dem Schaltanschluss K

(hier der Kollektor des Transistors T) und dem Ausgangsanschluss E Spannung anliegt.

Wird also der Schaltanschluss K aufgrund des an einer Eingangsklemme 39 anliegenden
Sperrsignals S mit Spannung versorgt, kommt es zur Stromverstarkung und das Impulssig-
nal PWM, welches am Eingangsanschluss B bzw. der Basis des Transistors T anliegt, wird
nahezu unverandert auf den Ausgangsanschluss E durchgeschaltet. Anders, wenn der
Schaltanschluss K nicht versorgt ist, wenn also an der Eingangsklemme 39 keine Spannung
anliegt. Der Transistor T wirkt dann nicht verstérkend. Das Impulssignal PWM wird in diesem
Fall entsprechend der Spannungsteilerregel erheblich abgeschwacht, wobei der Spannungs-
teiler aus dem hochohmigen Vorwiderstand 34 und dem niederohmigen Arbeitswiderstand
35 gebildet wird. Die am niederohmigen Arbeitswiderstand 35 abfallende Spannung ist dabei
zu gering, um den Treiberbaustein 33 anzusteuern. Zwischen dem Ausgangsanschluss E
und dem Treiberbaustein 33 kénnen, entgegen der Figur 5 und der nachfolgend beschriebe-
nen Figur 6, weitere Schaltungen oder Bauteile, wie beispielsweise MOSFET Transistoren

eingefiigt sein, ohne den erfindungsgemalien Gedanken zu verandern.

Fir die hochohmigen Vor- und /oder niederohmigen Arbeitswiderstande 34, 35 werden aus-
fallsichere Widersténde (auch als betriebsbewahrt bezeichnet) verwendet. Weiters wird der
hochohmige Vorwiderstand 34 durch eine Serienschaltung von zwei hochohmigen Vorwider-
standen 34 gebildet. Analog dazu wird der niederohmige Arbeitswiderstand 35 durch eine
Parallelschaltung von zwei niederohmigen Arbeitswiderstanden 35 gebildet. Das Wider-
standsverhaltnis wird so gewahlt, dass auch bei Totalausfall eines hochohmigen Vor-
und/oder niederohmigen Arbeitswiderstands 34, 35 die erforderliche Spannungsabschwa-
chung gewahrleistet ist. Andernfalls, kdnnte auch ohne Stromverstarkung durch den Transis-
tor T ein so grofder Spannungsabfall auftreten, dass der Treiberbaustein 33 aktiviert werden
kénnte. Um zu gewahrleisten, dass der Treiberbaustein 33 sicher nicht angesteuert werden
kann, wenn die STO Funktion aktiviert ist, darf der hochohmige Vorwiderstand 34 nie niede-

rohmig und der Arbeitswiderstandwiderstand 35 nie hochohmig werden. Als hoch- bzw. nie-
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derohmig ist zu verstehen, dass der niederohmige Arbeitswiederstand 35 einen geringeren
elektrischen Wiederstand aufweist als der hochohmige Vorwiederstand 34.

Es ist daher augenscheinlich, dass das notwendige Steuersignal 43 zum Ansteuern eines
Halbleiterschalters 3 nur dann vom Treiberbaustein 33 zur Verfligung gestellt werden kann,
wenn am Schaltanschluss K des Transistors T ein Sperrsignal S, insbesondere in Form einer
elektrischen Spannung, anliegt. Wird also das Sperrsignal S nicht zur Verfligung gestellt
bzw. unterbrochen, wird auf diese Weise die elektrische Last 9 nicht angesteuert, da das

Impulssignal PWM nicht durchgeschaltet wird.

Dadurch ist eine MalRnahme getroffen, durch welche, im Zusammenhang mit Sicherheits-
klassifikationen in der Automatisierungstechnik, die Vorrichtung 100 als ,sicher” bezeichnet
werden kann. Dies bedeutet, dass mit entsprechender Wahrscheinlichkeit ein Ansteuern des

Treiberbausteins 33 unterbunden wird, wenn die STO Funktion aktiviert ist.

Um die Sicherheit der bereits beschriebenen Vorrichtung 100 noch weiter zu erhdhen, kann
vorgesehen sein, dass das Sperrsignal S nicht direkt an den Schaltanschluss K des Schalt-
elements 31 bzw. an den Kollektor des Transistors T angelegt wird. Wie in Figur 6 schema-
tisch dargestellt ist, kann das Sperrsignal S vor dem Schaltelement 31 noch durch einen

Vorschaltkreis 101 gefiihrt werden.

Die Vorrichtung 100, wie sie in Figur 6 dargestellt ist, gliedert sich in vier Funktionseinheiten:

30) Schaltanordnung,

40) Speicherkondensator und Stromquelle als Teil des Vorschaltkreises 101,
50) Ladeeinrichtung auch als Teil des Vorschaltkreises 101,

60) optische Kopplung ebenfalls als Teil des Vorschaltkreises 101.

Der Vorschaltkreis 101, bzw. dessen drei zugehorigen Funktionseinheiten Stromquelle 40,
Ladeeinrichtung 50 und optische Kopplung 60, werden mit Bezugnahme auf Figur 6, welche
einen Schaltplan der erfindungsgemal3en Vorrichtung 100 in einer besonders vorteilhaften

Ausgestaltung zeigt, beschrieben.

Dazu ist anzumerken, dass eine Variante des Vorschaltkreises 101 denkbar ist, welche le-

diglich die Stromquelle 40 beinhaltet.

Findet die Vorrichtung 100 fiir ein Dreiphasendrehstromnetz Anwendung, kann beispielswei-
se am Knotenpunkt 22 die Schaltung in mehrere gleiche Teile, beispielsweise in drei fiir die
drei Phasen des Drehstromnetzes, aufgeteilt werden. Auch eine Aufteilung in sechs gleiche

Teile, unter Bertlicksichtigung von High-Side und Low-Side-Halbleiterschalter, ist denkbar.

_O-
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Mit Bezugnahme auf den in Figur 1dargestellten Wechselrichter sei erwahnt, dass die Halb-
leiterbauelemente 4, 6 und 8 oberhalb der Knotenpunkte 16, 17 und 18 aufgrund ihrer Lage
im Schaltkreis bekannter Weise als High Side Halbleiterbauelemente und die Halbleiterbau-
elemente 3, 5 und 7 als Low Side Halbleiterbauelemente bezeichnet werden. Die Vorrichtung
100 kann selbstverstandlich auch im Zusammenhang mit Wechselrichtern genutzt werden,

welche einen anderen Aufbau, als den eben erwahnten, aufweisen.

Die in Figur 6 rechts vom Knotenpunkt 22 dargestellten Funktionseinheiten Speicherkonden-
sator und Stromquelle 40 und auch die Schaltanordnung 30, kénnen in diesem Fall fir jede
der drei Phasen bzw. fiir jedes Schaltelement 31 separat und in gleicher Weise ausgefihrt

sein, wie auch in Figur 6 angedeutet.

Wird das Sperrsignal S von einer nicht weiter dargestellten, libergeordneten Regeleinrich-
tung zur Verfligung gestellt, kdnnen im Sperrsignal S periodisch kurzzeitige Spannungsein-
briiche, als Testllicken bezeichnet, mit einer Dauer von beispielsweise 60 — 400us auftreten.
Diese riihren von einem (blichen Selbsttest bei sicherheitsrelevanten Regeleinrichtungen
her. Mithilfe dieser Testlicken prift die nicht weiter dargestellte, Ubergeordnete Regeleinrich-
tung ihre eigene Funktionstlichtigkeit. Da jedoch die Unterbrechung des Sperrsignals S le-
diglich Testzwecken dient, und nicht der Aktivierung der Sicherheitsfunktion entspricht, muss
die Vorrichtung 100 wahrend der Testllicke den Halbleiterschalter 3 weiter ansteuern bzw.

die elektrische Last 9 weiter mit Wechselspannung versorgt werden.

Fir diesen Fall kann vorgesehen sein, dass der Schaltanordnung 30 ein Vorschaltkreis 101
voran geschalten ist. Der Vorschaltkreis 101 beinhaltet einen Speicherkondensator 32 mit
einer Ladeeinrichtung 50 und einer Entladevorrichtung 41 beinhaltet. Die Ladeeinrichtung 50
ist mit dem Speicherkondensator 32 verbunden. Weiters ist der Speicherkondensator 32 mit

der Entladevorrichtung 41 und dem Schaltanschluss K der Schaltanordnung 30 verbunden.

Der Speicherkondensator 32 wird durch die Ladeeinrichtung 50, bestehend aus zumindest
einem Ubertragungskondensator 36, kontinuierlich geladen. Dies stellt einen gewissen La-
dezustand des Speicherkondensators 32 sicher, so dass bereits erwdhnte Testllicken tber-
brickt werden kdnnen. Grundsatzlich versorgt der Speicherkondensator 32 die Schaltanord-
nung 30 Uber den Schaltanschluss K wahrend der Testllicken weiterhin mit Energie. Der
Speicherkondensator 32 ist in seiner Dimensionierung vorzugsweise so ausgelegt, dass
gerade ermdglicht wird, eine Testliicke genannter zeitlicher Lange zu Uberbriicken und das

Schaltelement 31 wahrend der Testliicke mit Strom zu versorgen.

Die Entladevorrichtung 41 sorgt dafir, dass der Speicherkondensator 32 tGber zumindest
einen Grundlastwiderstand 23 kontinuierlich bzw. in vorhersehbarer Zeit entladen wird. Die

Entladevorrichtung 41 ist mit dem Schaltelement 31 verbunden und stellt in Kombination mit
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dem Speicherkondensator 32 gleichzeitig jene Stromquelle dar, Uber welche das Schaltele-
ment 31 bzw. der Transistor T mit Strom versorgt wird. Bei der Entladevorrichtung 41 handelt
es sich vorteilhafterweise um eine Konstantstromquelle, welche in bekannter Weise, wie in
Figur 6 erkennbar ist, aus einem ersten Regeltransistor 46 und einem damit verschalteten

zweiten Regeltransistor 49 aufgebaut sein kann.

Durch die kontinuierliche Entladung des Speicherkondensators 32 kann dieser, im Falle ei-
nes Ausldsens der Sicherheitsfunktion nur noch so lange das Schaltelement 31 bzw. den

Transistor T versorgen, wie es zur Uberbriickung von Testliicken notwendig ist.

Im Falle des Ausldsens der Sicherheitsfunktion wird der Speicherkondensator 32 nicht nur
durch die Stromabgabe an das Schaltelement 31, sondern auch tber die Entladevorrichtung
41 in vorhersehbarer Zeit entladen. Dem Schaltelement wird dabei nur noch wahrend dieser
vorhersehbaren Zeit Strom zur Verfiigung gestellt. Dadurch wird eine zeitliche Verzégerung
minimiert und ein wesentlich schnelleres Auslésen der Sicherheitsfunktion ermdéglicht als
ohne kontinuierliche Entladung des Speicherkondensators 32 durch eine Entladevorrichtung
41.

Wie Figur 6 zeigt, ist parallel zum Speicherkondensator 32 eine Zenerdiode 42 angeordnet.
Diese sorgt lediglich dafiir, dass bei einem mdglicherweise zu hohen Spannungsniveau der
Speicherkondensator 32 nicht hdher geladen wird, als es die Durchbruchspannung der Zen-
erdiode 42 erlaubt. Damit kann der Speicherkondensator 32 auf einer definierten Spannung

gehalten werden.

Gleichzeitig wird der Speicherkondensator 32 durch die vorangeschaltete Ladeeinrichtung 50
laufend geladen, wenn ein Sperrsignal S zur Verfligung gestellt wird, was zusammen mit
dem Funktionsblock der optischen Kopplung 60 beschrieben wird.

Um die Sicherheit zu erhéhen, wird der Speicherkondensator 32 ohne galvanische Verbin-
dung, zur Eingangsklemme 39, an welchen das Sperrsignal S anliegt, versorgt. Am Eingang
der Vorrichtung 100 kann ein Ublicher Eingangsschutz vorgesehen sein. Dieser schitzt die
nachfolgenden Bauteile in bekannter Weise vor Uberspannungen, Verpolung, usw. Eine der-
artige Einrichtung ist in der Regelungstechnik durchaus bekannt, weshalb auf diesen Schal-

tungsteil nicht ndher eingegangen wird.

Die galvanische Trennung erfolgt innerhalb der optischen Kopplung 60 durch einen ersten
Optokoppler 37. Um im Falle eines Optokopplerdefekts sicherzustellen, dass keine Energie
zum Speicherkondensator 32 (bertragen wird, erfolgt die Energielibertragung kapazitiv tiber
die Ladeeinrichtung 50. Dabei ist zu bertlicksichtigen, dass im Fall eines Defekts die Moglich-

keit bestlinde, dass der erste Optokoppler 37 eine kontinuierliche Kopplung herstellt. Dabei
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wirde ein gleichbleibendes Spannungsniveau am Ausgang 372 des Optokopplers 37 anlie-
gen. Da jedoch die anschlieRende Ladeeinrichtung 50 aus zumindest einem Ubertragungs-
kondensator 36 besteht und dieser bekanntlich nur Wechselspannung tbertragen kann,

wirde der Speicherkondensator 32 nicht geladen werden.

Das Sperrsignal S wird jedoch durch eine Gleichspannungsgrélie gebildet. Um es so aufzu-
bereiten, dass es Uber die Ladeeinrichtung 50 libertragen werden kann, ist vorgesehen, dass
im Vorschaltkreis 101 die optischen Kopplung 60 zur Umwandlung des Sperrsignals S in
eine Wechselspannung dynamisiert ist. Die Wechselspannung wird dann an die Ladeein-
richtung 50 Gbertragen, welche mit der optischen Kopplung 60 verbunden ist. Um die, fir die
Energielibertragung in der Ladeeinrichtung 50, bereits zuvor erwahnte notwendige Wechsel-
spannung zu generieren, wird die Vorrichtung 100 innerhalb ihres Vorschaltkreises 101 bzw.
der optischen Kopplung 60 dynamisiert. Dies erfolgt durch eine in der optischen Kopplung 60
integrierte Riickkoppelschleife 81, bestehend aus zumindest einem Hysteresekomparator 45,

einem Verzogerungsglied 56 und einem zweiten Optokoppler 38.

Ausgangspunkt fur die Dynamisierung ist, dass das Sperrsignal S in Form einer Gleichspan-
nung am ersten Optokoppler 37 anliegt und diesen aktiviert. Wie aus Figur 6 ersichtlich ist,
ist die Sekundarseite 372 des ersten Optokopplers 37 mit dem Hysteresekomparator 45 (iber
ein Verzdgerungsglied 56 verbunden. Das Verzodgerungsglied 56 enthalt einen Kondensator,
im Weiteren als Dynamisierkondensator bezeichnet. Bei Aktivierung des ersten Optokopp-
lers 37 wird der Dynamisierkondensator geladen, in der Folge gibt der Hysteresekomparator
45 bei Erreichen seiner oberen Schaltschwelle ein High-Signal an den zweiten Optokoppler
38 weiter. Dadurch wird der zweite Optokoppler 38 aktiviert und das Sperrsignal S wird kurz-
geschlossen. Infolge dessen wird der erste Optokoppler 37 deaktiviert. Nun wird der Dyna-
misierkondensator so lange entladen, bis der Hysteresekomparator 45 seine untere
Schaltschwelle erreicht, wodurch an den zweiten Optokoppler 38 kein High-Signal mehr wei-
tergeleitet wird. Dieser ist daher wiederum deaktiviert, das Sperrsignal S liegt wieder am ers-

ten Optokoppler 37 an und versorgt diesen erneut.

Aufgrund dieses dynamisch wechselnden Vorgangs, wird am Ausgang 372 des Optokopp-

lers 37 eine Wechselspannung generiert.

Bei einem Bauteildefekt innerhalb der Riickkoppelschleife 81 steht unglinstigstenfalls eine
konstante Spannung am Ubertragungskondensator 36 der Ladeeinrichtung 50 an. Wie be-
reits ausgeflihrt, kommt es in diesem Fall zwangslaufig zu keiner Energielibertragung tber

den Ubertragungskondensator 36.
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Wie in Figur 6 erkennbar, ist zwischen optischen Koppler 60 und Ladeeinrichtung 50 eine
Treiberstufe 55 vorgesehen, die in bekannter Weise das Ausgangssignal 54 des optischen
Kopplers 60 entsprechend verstarkt, so dass der Ladeeinrichtung 50 ausreichend viel Ener-

gie zur weiteren Ubertragung zur Verfiigung steht.

In der anschliefenden Ladeeinrichtung 50 kann zur Erhéhung der Sicherheit natirlich auch
vorgesehen werden, dass der bereits erwahnte Ubertragungskondensator 36 durch eine
Serienschaltung mehrerer Ubertragungskondensatoren 36 gebildet wird. Sollte einer der
Ubertragungskondensatoren 36 defekt sein und einen Kurzschluss verursachen, kommt es,
im Falle eines dauernd leitenden Optokopplers, aufgrund eines weiteren Ubertragungskon-
densators 36 dennoch zu keiner Energieiibertragung. In Figur 6 sind beispielhaft zwei Uber-
tragungskondensatoren 36 in Serie geschalten. Die weiters in Serie zum Ubertragungskon-
densator 36 geschaltene Induktivitat 44 der Ladeeinrichtung 50 ist vorteilhaft, ist jedoch nicht
zwingend notwendig. Sie dient vorrangig der Spannungserhdéhung und der Vermeidung von
Ladestromspitzen. Vorteilhaft ist auch das Bandpassverhalten, also das Sperren von Fre-
quenzen auferhalb eines erwiinschten Durchlassbereiches, durch die Kombination aus In-

duktivitat und Ubertragungskondensator.

Die in der optischen Kopplung 60 im Bereich des ersten Optokopplers 37 vorgesehene erste
Zenerdiode 47 sorgt dafiir, dass die Einschaltschwelle mindestens so hoch ist, wie es flr
Steuereingange in einschlagigen Normen vorgeschrieben wird. Erst wenn die Durchbruch-
spannung, Ublicherweise im Bereich von flnf Volt, der ersten Zenerdiode 47 erreicht wird,
kann der erste Optokoppler 37 aktiviert werden. Die weitere, geeignet bemessene zweite
Zenerdiode 48 im Bereich des zweiten Optokopplers 38 stellt sicher, dass bei einem Ausfall
bzw. Kurzschluss der ersten Zenerdiode 47 die bereits beschriebene Dynamisierung nicht
mdglich wird. Bei Kurzschluss oder einer zu geringen Durchbruchspannung der ersten Zen-
erdiode 47 lielde sich der erste Optokoppler 37 nicht durch den zweiten Optokoppler 38
sperren. Der erste Optokoppler 37 ware in diesem Fall wahrend eines an Klemme 39 anste-
henden Sperrssignals S standig aktiv, was einem Gleichspannungssignal entsprache. Dies
ware zwar kein ,gefahrlicher Zustand da bei anliegendem Sperrsignal S der Treiberbaustein
33 ohnehin angesteuert werden soll, es fehlt jedoch an der oben erwdhnten Dynamisierung.
Dadurch kann es Uber die nachfolgende Ladeeinrichtung 50 zu keiner Energielibertragung
kommen. Ein derartiger Fehler in der optischen Kopplung 60 wird somit umgehend erkenn-
bar, da der Treiberbaustein 33 nicht weiter angesteuert wird, obwohl das Sperrsignal S nicht

unterbrochen ist.

Die in Figur 6 im Bereich der optischen Kopplung 60 dargestellte dritte Zenerdiode 63 dient
der Sicherheit in Bezug auf eine Uberspannung der elektrischen Versorgungsspannung V14,

Im Falle einer Uberspannung wird die Zenerdiode 63 leitend und als Folge gibt der zuvor
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erwahnte Hysteresekomparator 45 anhaltend ein Highsignal aus. Dadurch wird von der opti-
schen Kopplung 60 keine Wechselspannung erzeugt, welche tber die Ladeeinrichtung 50

Ubertragen werden konnte.

Alternativ zur erwahnten dargestellten galvanischen Trennung in der optischen Kopplung 60
mittels Optokoppler 37 und 38 ware auch eine induktive Form der Energielibertragung mit-

tels Transformator und vorgeschaltetem Zerhacker moglich.

Wird die Sicherheitsfunktion, beispielsweise von der Gibergeordneten, nicht weiter dargestell-
ten Regeleinheit angefordert, liegt an der Eingangsklemme 39 keine Spannung an. In weite-
rer Folge wird der Speicherkondensator 32 nicht mehr geladen, da die optischen Kopplung
60 keine Wechselspannung generiert und Uber die Ladeeinrichtung 50 keine Energie trans-
portiert wird. Falls in dieser Zeit gerade keine Steuersignale 43 ausgegeben werden und
daher die Schaltanordnung 30 keinen Strom aufnimmt, muss die Entladeeinrichtung 40 die
im Speicherkondensator 32 gespeicherte elektrische Energie auf einem anderen Weg abfiih-
ren. Dies kann beispielsweise ber eine parallel zur Schaltanordnung 30 liegende Zenerdio-
de oder, wie in Fig. 6 dargestellt, durch einen Grundlastwiderstand 23 erfolgen. Dadurch,
dass der Speicherkondensator 32, wie zuvor beschrieben, kontinuierlich und in jedem Fall

entladen wird, ist sichergestellt, dass die Entladung in einer vorhersehbaren Zeit erfolgt.

In vorteilhafter Weise findet die Vorrichtung 100 zur sicheren Impulssperre einer elektrischen
Last, die von einem Wechselrichter 20 angesteuert wird, Verwendung. Dabei wird die elektri-

sche Last 9 vorteilhaft durch einen Wechselstromantrieb gebildet.

Unter Wechselstromantrieb sind dabei (ibliche Elektroantriebe wie Wechselstrommotoren,
Drehstrommotoren und dergleichen zu verstehen. Dabei wird der Wechselstromantrieb, auf-
grund der oben beschriebenen Vorgange, nicht weiter mit Wechselspannung versorgt, wenn
das Sperrsignal S nicht an der Eingangsklemme 39 angelegt wird. Auf diese Weise kommt
es zu einer Impulssperre und der Wechselstromantrieb wird drehmomentfrei geschaltet. In
dieser Weise wird durch die Vorrichtung 100 flir einen Wechselstromantrieb eine bereits ein-

gangs erwahnte Safe Torque Off Funktion realisiert.

Dies gilt in vollig analoger Weise, wenn die elektrische Last 9 durch einen Linearmotor gebil-
det wird, wobei infolge der Impulssperre keine Kraft mehr vom Linearmotor ausgelibt werden

kann.

Durch die oben beschriebene und in den Figuren 3 bis 6 dargestellte Vorrichtung 100 fur
eine elektrische Last 9, bzw. einen elektrischen Antrieb, ist daher, in Bezug auf den derzeiti-
gen Stand der Technik, aufgrund einer wesentlich verringerten Reaktionszeit der Schaltung,

die Sicherheit entsprechend erhoht.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zur sicheren Ansteuerung zumindest eines Treiberbausteins (33)
zum Ansteuern eines Halbleiterschalters eines Wechselrichters (20), wobei der Treiberbau-
stein (33) den Halbleiterschalter in Abhangigkeit eines Impulssignals (PWM) ansteuert,
dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem Treiberbaustein (33) verbundene Schaltan-
ordnung (30) vorgesehen ist und diese zum Anlegen eines Sperrsignals (S) einen Schaltan-
schluss (K) und zum Anlegen des Impulssignals (PWM) einen ersten Anschluss (l) aufweist,
um in Abhangigkeit des Sperrsignals (S) das am ersten Anschluss () anliegende Impulssig-

nal (PWM) zum Treiberbaustein (33) durchzuschalten oder zu sperren.

2. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltan-
ordnung (30) durch eine Serienschaltung eines Schaltelements (31) mit dem Schaltan-
schluss (K), eines vorgeschalteten hochohmigen Vorwiderstands (34), vorzugsweise durch
die Serienschaltung von zwei hochohmigen Vorwiderstanden gebildet, mit dem ersten An-
schluss (1) und eines nachgeschalteten niederohmigen Arbeitswiderstands (35), vorzugswei-
se durch eine Parallelschaltung von zwei niederohmigen Arbeitswiderstanden gebildet, aus-
gebildet ist, ein zweiter Anschluss des hochohmigen Vorwiderstands (34) mit einem Ein-
gangsanschluss (B) des Schaltelements (31) verbunden ist und ein Ausgangsanschluss (E)

des Schaltelements (31) mit dem niederohmigen Arbeitswiderstand (35) verbunden ist.

3. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltelement (31) durch einen Transistor (T) in Kollektorschaltung ausgeftihrt ist und der
Eingangsanschluss (B) durch dessen Basis, der Schaltanschluss (K) durch dessen Kollektor

und der Ausgangsanschluss (E) durch dessen Emitter gebildet ist

4.  Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaltanordnung (30) ein Vorschaltkreis (101) voran geschalten ist, der Vorschaltkreis
(101) einen Speicherkondensator (32) mit einer Ladeeinrichtung (50) und eine Entladevor-
richtung (41) beinhaltet, die Ladeeinrichtung (50) mit dem Speicherkondensator (32) verbun-
den ist und der Speicherkondensator (32) mit der Entladevorrichtung (41) und dem Schalt-

anschluss (K) der Schaltanordnung (30) verbunden ist.

5. Vorrichtung (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinrich-

tung (50) aus zumindest einem Ubertragungskondensator (36) besteht.

6.  Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,

dass der Vorschaltkreis (101) eine dynamisierte optischen Kopplung (60) zur Umwandlung
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des Sperrsignals (S) in eine Wechselspannung beinhaltet, welche zur Ubertragung der
Wechselspannung mit der Ladeeinrichtung (50) verbunden ist.

7. Vorrichtung (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die optische-
Kopplung (60) eine Rickkoppelschleife (81) beinhaltet, welche zumindest aus einem Hyste-
resekomparator (45), einem Verzogerungsglied (56) und einem zweiten Optokoppler (38)

gebildet ist.

8.  Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Entladevorrichtung (41) mit dem Schaltelement (31) zur Stromversorgung des Schalt-

elements (31) verbunden ist.

9.  Verfahren zur sicheren Ansteuerung eines Halbleiterschalters eines Wechselrichters,
der eine elektrische Last mit einer Wechselspannung versorgt, wobei liber einen Treiberbau-
stein (33) der Halbleiterschalter in Abhangigkeit von einem Impulssignal (PWM) angesteuert
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das am Treiberbaustein (33) anliegende Impulssignal
(PWM) mittels eines Schaltelements (31) in Abhangigkeit von einem Sperrsignal (S) durch-

geschaltet oder gesperrt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement (31)
von einer Entladevorrichtung (41) mit Strom versorgt wird, in dem ein Speicherkondensator
(32) durch die Entladevorrichtung (41) Gber zumindest einen Grundlastwiderstand (23) konti-

nuierlich entladen wird.

11.  Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicherkondensa-
tor (32) durch eine Ladeeinrichtung (50), bestehend aus zumindest einem Ubertragungskon-

densator (36), kontinuierlich geladen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinrichtung

(50) durch eine dynamisierte optische Kopplung (60) mit Wechselspannung versorgt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das an der optischen
Kopplung (60) anliegende Sperrsignal (S) unter Verwendung eines ersten Optokopplers (37)
und einer Rickkoppelschleife (81) aus zumindest einem Hysteresekomparator (45), einem
Verzdgerungsglied (56) und einem zweiten Optokoppler (38) in der optischen Kopplung (60)

dynamisiert wird.

14. Verwendung der Vorrichtung (100) nach den Anspriichen 1 bis 8 zur sicheren Impuls-

sperre einer elektrischen Last (9), die von einem Wechselrichter (20) angesteuert wird.
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15.  Verwendung der Vorrichtung (100) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrische Last (9) durch einen Wechselstromantrieb gebildet ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (100) zur sicheren Ansteuerung zumindest eines Treiberbausteins (33)
zum Ansteuern eines Halbleiterschalters eines Wechselrichters (20), wobei der Treiberbau-
stein (33) einen Treibereingang (61) und einen Treiberausgang (61) aufweist und der Trei-
berbaustein den Halbleiterschalter tGiber den Treiberausgang (62) in Abhangigkeit eines Im-
pulssignals (PWM) ansteuert, dadurch gekennzeichnet, dass eine mit dem Treibereingang
(61) des Treiberbausteins (33) verbundene Schaltanordnung (30) vorgesehen ist und diese
zum Anlegen eines Sperrsignals (S) einen Schaltanschluss (K) und zum Anlegen des Im-
pulssignals (PWM) einen ersten Anschluss (l) aufweist, um in Abhangigkeit des Sperrsignals
(S) das am ersten Anschluss (I) anliegende Impulssignal (PWM) zum Treibereingang (61)

des Treiberbausteins (33) durchzuschalten oder zu sperren.

2. Vorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltan-
ordnung (30) durch eine Serienschaltung eines Schaltelements (31) mit dem Schaltan-
schluss (K), eines vorgeschalteten hochohmigen Vorwiderstands (34), vorzugsweise durch
die Serienschaltung von zwei hochohmigen Vorwiderstanden gebildet, mit dem ersten An-
schluss (1) und eines nachgeschalteten niederohmigen Arbeitswiderstands (35), vorzugswei-
se durch eine Parallelschaltung von zwei niederohmigen Arbeitswiderstanden gebildet, aus-
gebildet ist, ein zweiter Anschluss des hochohmigen Vorwiderstands (34) mit einem Ein-
gangsanschluss (B) des Schaltelements (31) verbunden ist und ein Ausgangsanschluss (E)

des Schaltelements (31) mit dem niederohmigen Arbeitswiderstand (35) verbunden ist.

3.  Vorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schaltelement (31) durch einen Transistor (T) in Kollektorschaltung ausgefihrt ist und der
Eingangsanschluss (B) durch dessen Basis, der Schaltanschluss (K) durch dessen Kollektor

und der Ausgangsanschluss (E) durch dessen Emitter gebildet ist

4. Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaltanordnung (30) ein Vorschaltkreis (101) voran geschalten ist, der Vorschaltkreis
(101) einen Speicherkondensator (32) mit einer Ladeeinrichtung (50) und eine Entladevor-
richtung (41) beinhaltet, die Ladeeinrichtung (50) mit dem Speicherkondensator (32) verbun-
den ist und der Speicherkondensator (32) mit der Entladevorrichtung (41) und dem Schalt-

anschluss (K) der Schaltanordnung (30) verbunden ist.

5. Vorrichtung (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinrich-

tung (50) aus zumindest einem Ubertragungskondensator (36) besteht.
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6.  Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Vorschaltkreis (101) eine dynamisierte optischen Kopplung (60) zur Umwandlung
des Sperrsignals (S) in eine Wechselspannung beinhaltet, welche zur Ubertragung der

Wechselspannung mit der Ladeeinrichtung (50) verbunden ist.

7. Vorrichtung (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die optische-
Kopplung (60) eine Riickkoppelschleife (81) beinhaltet, welche zumindest aus einem Hyste-
resekomparator (45), einem Verzégerungsglied (56) und einem zweiten Optokoppler (38)

gebildet ist.

8.  Vorrichtung (100) nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Entladevorrichtung (41) mit dem Schaltelement (31) zur Stromversorgung des Schalt-
elements (31) verbunden ist.

9.  Verfahren zur sicheren Ansteuerung eines Halbleiterschalters eines Wechselrichters,
der eine elektrische Last mit einer Wechselspannung versorgt, wobei Uiber einen Treiberbau-
stein (33) der mit einem Treiberausgang (62) des Treiberbausteins (33) verbundene Halb-
leiterschalter in Abhangigkeit von einem Impulssignal (PWM) angesteuert wird, dadurch
gekennzeichnet, dass das am Treiberbaustein (33) anliegende Impulssignal (PWM) mittels
eines Schaltelements (31) in Abhangigkeit von einem Sperrsignal (S) zu einem Treiberein-

gang (61) des Treiberbausteins (33) durchgeschaltet oder gesperrt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement (31)
von einer Entladevorrichtung (41) mit Strom versorgt wird, in dem ein Speicherkondensator
(32) durch die Entladevorrichtung (41) Giber zumindest einen Grundlastwiderstand (23) konti-

nuierlich entladen wird.

11.  Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicherkondensa-
tor (32) durch eine Ladeeinrichtung (50), bestehend aus zumindest einem Ubertragungskon-

densator (36), kontinuierlich geladen wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladeeinrichtung

(50) durch eine dynamisierte optische Kopplung (60) mit Wechselspannung versorgt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das an der optischen
Kopplung (60) anliegende Sperrsignal (S) unter Verwendung eines ersten Optokopplers (37)
und einer Rickkoppelschleife (81) aus zumindest einem Hysteresekomparator (45), einem
Verzdgerungsglied (56) und einem zweiten Optokoppler (38) in der optischen Kopplung (60)

dynamisiert wird.
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14. Verwendung der Vorrichtung (100) nach den Anspriichen 1 bis 8 zur sicheren Impuls-

sperre einer elektrischen Last (9), die von einem Wechselrichter (20) angesteuert wird.

15. Verwendung der Vorrichtung (100) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrische Last (9) durch einen Wechselstromantrieb gebildet ist.

-17-
25/35 -
( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

