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Laivan voimansiirtolinja

Keksintd koskee laivan voimansiirtolinjaa, Jjossa
on kitkakytkin laivan moottorin ja potkureiden vdlisessi
voimansiirtolinjassa.

Keksinndn avulla tulee ratkaista se tehtdvad, ettéd
estetdédn kitkakytkimen ylikuormitus liian suuren kytkintydn
takia. Samanaikaisesti tulee olla mahdollista estdd laivan
moottorin kierrosnopeuden tukahtuminen tai liian voimakas
aleneminen laivanpotkureiden kuormituksen ollessa vastaa-
vasti korkeampi.

Tdmd ongelma ratkaistaan keksinndn mukaisesti lait-
teistolla, joka ohjaa tai sddtelee kytkinpainetta kitkakyt-
kimen suurimman sallitun kitkaty®n suhteessa sen liukuvai-
heen aikana niin, ettd suurinta sallittua kytkinty&m8&ridd
el saavuteta tai sitd ei saavuteta ennen liukuvaiheen pddt-
tymistd.

"Kytkinpaine" on kitkakytkimen kulloinenkin kdynti-
paine.

"Kytkintyd" on liukuvaiheen aikana kitkakytkimessa
kitkana suoritettu tyo.

Erityisessd suoritusmuodossa laivan voimansiirto-
linja on tunnettu siitd, ettd laitteistossa on osat irroit-
tavan kytkimen sisd&dntulokierrosnopeuden ja ulosmenokier-
rosnopeuden, kytkimeen kohdistuvan viintdmomentin ja irroi-
tuskytkimen kulloisenkin liukuajan havaitsemiseksi sek3
laskija, joka n&iden osien annetuista arvoista riippuen
laskee irroituskytkimen liukuvaiheen kuluessa tekemdi kyt-
kinty6td ja vertaa tdtd tehtyd kytkinty®td vastaavaan raja-
arvoon ja ohjaa tai s&ddtd¥ kytkinpainetta vertailutuloksesta
riippuen.

Ensisijassa laskija kdvyttdd liukuajan mukaan muuttu-
vaa suurimman sallitun kytkintydn arvoa vertailussa irroi-
tuskytkimen kulloinkin tekemd@dn tyohdn, jolloin muuttuvat

lukemat rekisterdidddn laskijaan.
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Laivan voimansiirtolinjan erds erityihen suoritus-
muoto perustuu siihen, ettd laitteisto vdhentdd moottorin
kierrosnopeuden laskiessa kitkakytkimen kytkinpainetta
niin, ettd moottorin rajakierrosnopeuden alitus estetddn.

"Kitkakytkin" tarkoittaa siis irrottavaa kitkakyt-
kintd, ensi sijassa irroittavaa lamellikytkintd.

Keksinndén eris suoritusmuoto selostetaan jadljempdnd
esimerkkingd kuvioiden avulla. Kuviot ovat

kuvio 1 esittdd keksinndn mukaisen laivan voiman-
siirtolinjan kaaviomaista kuvaa.

Kuvio 2 esittdd diagrammia, joka kuvaa miten suurim-
man mahdollisen kytkintydn arvo muuttuu irrottavan kytki-
men liukuajasta riippuen, ja todellista tehtyd kytkintyotd
suhteessa suurimpaan sallittuun kytkintydhon.

Keksinndén mukainen laivan voimansiirtolinja kdsittdd
kuvion 1 mukaan laivan moottorin 2, joka kdyttdd irroittavan
kitkakytkimen 4 ja laivan voimansiirtoakselin 6 kautta
laivan potkureita 8. Laitteisto 10 havaitsee kierrosnopeus-
mittarilla 12 kitkakytkimen 4 sisdd@ntulokierrosnopeuden
ja kierroslukumittarilla 14 kitkakytkimen 4 ulosmenokierros-
nopeuden, samoin kuin kitkakytkimen 4 etupuoleen kiinnitetyl-
14 venymédmittausnauhalla 16 bdmédn irrottavan kytkimen 4
vddntdmomentin. Kif&é%ytkimen 4 etupuolella olevan kierros-
nopeusmittarin'}A”mittaustulos tuottaa kierrosnopeuden ar-
von, joka vastaa yhtd hyvin kitkakytkimen sisddntulonopeut-
ta kuin myds laivan moottorin kierrosnopeutta. Osien 12, 14
ja 16 arvoista riippuen laskija arvioi laitteistossa 10 kit-
kakytkimen 4 kulloinkin tekemdn kytkinty®n. Lisdksi lait-
teiston 10 laskijaan on rekisterdity kitkakytkimen 4 suurin
sallittu kytkintyd. Laskija vertaa kulloinkin tehtyd kytkin-
tydtd suurimpaan sallittuun kytkintyShon ja ohjaa tai sdatad
tdmdn suhteessa venttiililld 18 kitkakytkimen 4 kytkinpainet-
ta, jolloin painenesteen sy&ttdd painenesteldhteestd 20
kitkakytkimeen 4 sdddellddn tai ohjataan venttiililld 18.
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Kuvion 2 diagrammissa on piirretty vaakatasolle
aika t ja pystysuoralle kytkintyd A. Kiyrd 22 esittdd
kitkakytkimen suurinta sallittua kytkintydtd kitkakytkimen
liukuajan suhteen. Siitd on ndhtdvissd, ettd irroittavan
kytkimen suurin sallittu kytkintyd ei ole vakioarvo, vaan
se on riippuvainen samasta liukuajasta. Liukuty®n suurin
sallittu arvo voidaan saavuttaa kuitenkin vain kitkakytki-
men liukuvaiheen aikana. Kdyrd 22 siis esittdd kitkakytki-
men 4 nimellisarvolle ylemmdn raja-arvon. Alemman raja-ar-
von mddrdd laivan moottorin todellinen teho. Kun laivan
moottorin todellinen teho ei, esim., k&ynnistysvaiheessa
riittd kiihdytté&md&n laivan potkureita 8 liikkeessd kierros-
nopeuteen, joka vastaa laivan moottorin pienintd kierros-
nopeutta, laitteistolla sd&detddn ja ohjataan kytkinpainet-
ta niin, ettd moottorin kierrosnopeus ei putoa pienimmén
sallitun arvon alapuolelle. Samalla tavalla kytkinpaineen
s88d6114 ja ohjauksella estetddn moottorin kierrosnopeuden
putoaminen sallitun minimiarvonalapuolelle, kun vastus
laivan potkureissa 8 saa liian suuren arvon, esimerkiksi

jd&dn takia jdisissd vesissd ajettaessa.
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Patenttivaatimukset

1. Laivank#yttokoneisto, jossa on kytkettévissa
oleva kitkakytkin (4) voimansiirtolinjassa laivan moot-
torin (2) ja laivan potkurin (8) vdlissd, ja sddtdlaite
(10), jossa on kaksi ilmaisinta (12,14) kitkakytkimen (4)
sisd8n- ja ulostulokierrosnopeuksien mittaamiseksi ja
venttiililaite (18) kytkinpaineen ja siten kitkakytkimen
luistamisen ohjaamiseksi ja sd&t&miseksi, tunnet tu
siitd, ettd on jarjestetty kolmas ilmaisin (16) kytkimen
(4) toisen védntdmomentin arvon mittaamiseksi ja laskin
(laitteessa 10), joka mainittujen kolmen ilmaisimen (12,
14,16) mittaamista arvoista ja kytkimen kulloisestakin
liukuajasta riippuvaisesti laskee kytkimen suorittaman
kytkintytn liukuvaiheen aikana ja vertaa t&m&n suoritetun
kytkintydn arvoa kytkintytn suurimpaan sallittuun raja-
arvoon ja vertailutuloksesta riippuvaisesti ohjaa tai
saddtdd kytkinpainetta automaattisesti siten, ett& suurin-
ta sallittua kytkintydtd ei saavuteta tai sitd ei saavu-
teta ennen liukuvaiheen pddttymisti.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen laivankdyttoko-
neisto, tunnet tu siitd, ettd laskija (laitteessa
10) kdyttad liukuajasta riippuen erilaisia suurimman sal-
litun kytkintydn arvoja vertailussa kitkakytkimen (4)
suorittamaan kytkintyohdn, ja ettd nimd erilaiset raja-
arvot rekisterdityvat laskijaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laivan-
kdyttokoneisto, t unne t t u siita, étta sdatdlait-
teisto (10) vdhentdi moottorin kierrosnopeuden laskiessa
kytkinpainetta niin, ettd moottorin alemman rajakierros-
nopeuden alitus estyy.
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