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DESCRIPCION

Dispositivo y procedimiento para el manejo de
equipos médico-técnicos.

La presente invencién se refiere a un dispositivo
para el manejo de equipos médico-técnicos, especial-
mente de equipos de didlisis, con pantalla y superficie
de pantalla tactil, asi como a medios para la visuali-
zacion y/o la modificacién de los datos caracteristicos
de tratamiento. Ademads, la invencion se refiere a un
procedimiento para el manejo de equipos médico-téc-
nicos.

Se conocen unidades de pantalla con superficies
de pantalla tctil para el manejo de equipos médico-
técnicos. En general, este tipo de unidades de man-
do se utiliza para consultar los valores reales de pa-
rdmetros de pacientes o maquinas, tocando el panel
correspondiente de la superficie de pantalla tactil, o
para introducir los valores nominales correspondien-
tes.

En el documento EP 0 623 357 se describen un
dispositivo y un procedimiento para la didlisis, en el
que el interface entre el equipo y el operador se reali-
za por medio de un monitor de pantalla tictil de este
tipo. El monitor sirve para consultar e introducir para-
metros caracteristicos de la didlisis, como por ejemplo
la velocidad de bombeo, la tasa de ultrafiltracién o la
conductividad del dializado. Para introducir un valor
nominal, el operador debe tocar un panel del monitor
seflalado correspondientemente con la denominacién
del parametro y llega finalmente a una vista de la pan-
talla, en la que es posible la determinacién de un valor
correspondiente o un perfil. Un dispositivo genérico
y un procedimiento genérico se dan a conocer en el
documento U.S. 5.609.770. En él, la seleccion de los
parametros de didlisis que interesan se realiza también
con la ayuda de un monitor de pantalla tactil. Después
de la seleccion se le puede asignar a los pardmetros
un valor nominal deseado, realizandose tanto la selec-
cion de los pardmetros como también la introduccién
del valor tocando correspondientemente la superficie.
Debido al gran nimero de pardmetros de didlisis que
pueden modificarse, la vista de pantalla contiene un
nimero correspondientemente grande de paneles que
pueden seleccionarse, lo que dificulta el manejo con-
fiable y rdpido del equipo. El trabajo sin errores esta
impedido adicionalmente, porque los paneles presen-
tan el mismo tamafio y se diferencian exclusivamente
por su denominacién. De esta manera es posible que,
especialmente bajo premura de tiempo, se toquen los
paneles equivocados de la superficie de pantalla tactil
y de esta manera, por ejemplo, se realice una intro-
duccién errénea de un valor nominal de pardmetro,
lo que puede tener consecuencias considerables en el
riesgo del paciente durante el tratamiento.

Es tarea de la presente invencién simplificar el ma-
nejo de los equipos médico-técnicos y disminuir la
probabilidad de la incidencia de errores de manejo.

Esta tarea se soluciona partiendo de un disposi-
tivo genérico y un procedimiento genérico, por me-
dio de las partes caracterizadoras de las reivindica-
ciones 1 y 11. El dispositivo segtin la invencién pa-
ra el manejo de un equipo médico-técnico, compren-
de una pantalla y una superficie de pantalla tctil, asi
como primeros medios para visualizar y/o modificar
los datos caracteristicos de tratamiento. Ademas estin
previstos segundos medios para la representacion de
los simbolos caracteristicos de los componentes del
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equipo, pudiendo controlarse los primeros medios to-
cando los simbolos de la superficie de pantalla tactil.
De esta manera se consigue descartar, en gran parte,
una confusién de los simbolos debido a una diferen-
ciabilidad deficiente de los paneles de la superficie de
pantalla t4ctil a tocar. Mds bien, tocando simplemen-
te el simbolo respectivo del componente a influen-
ciar, se activa la representacién de los datos corres-
pondientes, por ejemplo, en un panel de control. Una
superficie grafica de usuario de este tipo hace posi-
ble un uso seguro y confiable de, por ejemplo, un
equipo de dialisis. El personal médico se familiari-
za muy rdpidamente con la capacidad del dispositivo
segun la invencién a través de los simbolos caracteris-
ticos, lo que por un lado reduce el tiempo de entrena-
miento y por el otro lado aumenta la confiabilidad del
manejo.

Es especialmente ventajoso si puede representarse
al menos un circuito de didlisis completo, con los sim-
bolos de los componentes contenidos en él. En ello
pueden estar representados o bien el circuito del li-
quido de didlisis o de la sangre o también ambos cir-
cuitos, pudiendo representarse los componentes con-
tenidos en él, como por ejemplo bombas, dispositivos
de cierre, sensores o el propio dializador, mediante
simbolos caracteristicos. La representacion del circui-
to completo simplifica la orientacién del operador en
la seleccién de uno o varios de los componentes del
circuito de didlisis. De esta manera, la probabilidad
de confusién de diferentes bombas, dispositivos de
cierre o, por ejemplo, dispositivos de calentamiento,
se minimiza. También es posible que pueda represen-
tarse Unicamente una parte de los componentes de un
equipo médico-técnico, especialmente de un equipo
de didlisis o un circuito de didlisis. En ello pueden
representarse dos o también mds componentes cual-
quiera del equipo, asi como su conexién funcional.
Por ejemplo, puede concebirse que el dializador y la
bomba de sangre, asi como la tuberia flexible que une
ambos componentes, pueda visualizarse por medio de
los segundos medios. La seleccién de las combinacio-
nes de los componentes o de los sectores de la ins-
talacién correspondiente completa a visualizar, pue-
de determinarse mediante la configuracién bésica del
equipo o ser configurada por el operador segtn las
necesidades. Mediante la representacién de las cone-
xiones funcionales de los componentes se simplifica
el control del manejo para estos componentes.

En otra conformacién de la invencidn, estd previs-
to que los primeros y segundos medios estén realiza-
dos de tal manera que simultineamente puedan repre-
sentarse los simbolos y visualizarse y/o modificarse
los datos de tratamiento correspondientes. Con ello
puede impedirse la modificacién por descuido de los
valores nominales o el registro de un valor real, de-
bido a que siempre se visualizan simultineamente el
simbolo del componente mismo, asi como el pardme-
tro a modificar.

Los datos de tratamiento que pueden visualizar-
se y/o modificarse por medio de los primeros me-
dios, pueden comprender la denominacién asi como
los valores nominales y/o reales y/o valores limite de
los parametros de los equipos y/o de los pacientes.
Mientras que en el marco de una monitorizacién se
consultan esencialmente los valores reales de los da-
tos caracteristicos de los componentes, en otro modo
de funcionamiento del dispositivo segtin la invencién
puede realizarse una modificacién intencionada de los
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valores nominales. En lo anterior, es posible prefijar
no sélo valores nominales individuales, sino también,
de manera correspondiente, la dependencia del tiem-
po de los valores nominales y con ello un perfil de
los valores nominales. También es posible determi-
nar valores limite para los datos caracteristicos, cuyo
mantenimiento evita con seguridad un estado peligro-
so de funcionamiento. En ello, el alcanzar los valores
limite puede sefializarse Optica o actsticamente o lle-
var también a la desconexién del equipo o al cierre de
los dispositivos de cierre. Ademads, los datos que pue-
den visualizarse y/o modificarse por medio de los pri-
meros medios pueden comprender otros pardmetros y
valores, que respectan, por ejemplo, al desarrollo del
tratamiento de didlisis hasta el momento o a los datos
almacenables de programas de tratamientos anterio-
res de diferentes pacientes.

Es especialmente ventajoso cuando al tocar los
simbolos pueden seleccionarse simultineamente los
medios para la modificacién, asi como los medios pa-
ra la visualizacién de los datos de tratamiento. Por
ejemplo, de esta manera se generan superficies de
control, que visualizan simultineamente los valores
reales actuales de los pardmetros correspondientes
y ademds comprenden paneles, por ejemplo dotados
con flechas, para la modificacién correspondiente de
los valores nominales. La modificacién de datos no
se extiende Unicamente a una modificacién del valor
nominal, sino que puede comprender, por ejemplo, la
conexion o desconexién completa de un componente
o unidad funcional del equipo.

También es posible que, en primer lugar, tras to-
car los simbolos caracteristicos de los componentes
del equipo médico tenga lugar una presentacién vi-
sual de los datos de tratamiento y que los medios para
la modificacién de los datos puedan seleccionarse to-
cando correspondientemente los datos de tratamiento
que pueden visualizarse. De esta manera, tras tocar
una unica vez un simbolo tiene lugar, ante todo, tni-
camente la visualizacion de los datos y inicamente en
el caso en el que éstos tengan que modificarse es ne-
cesario tocar nuevamente el monitor de pantalla tactil.

Los componentes del equipo médico-técnico,
que pueden representarse mediante simbolos, pueden
comprender bombas de sangre y dializado y/o me-
dios para la preparacién del dializado y/o sensores. En
ello, los sensores pueden estar realizados tanto como
captadores de temperatura, como también de presion.
También es posible que puedan representarse el mis-
mo equipo de didlisis o también dispositivos de cierre,
como valvulas o pinzas, o también dispositivos de ca-
lentamiento.

Es especialmente ventajoso si tocando varios sim-
bolos pueden visualizarse y/o modificarse simultdnea-
mente varios de los datos de tratamiento correspon-
dientes. Por ejemplo, de esta manera es posible ob-
tener un grupo de valores reales o también un lista-
do de los valores nominales tocando varios o todos
los simbolos. De esta manera puede obtenerse tam-
bién un perfil del desarrollo de los valores reales del
tratamiento realizado hasta el momento o también de
tratamientos pasados.

En otra conformacién de la invencion se prevé que
los primeros medios estén realizados de tal forma que
pueda prefijarse una dependencia del tiempo de los
datos de tratamiento. De esta manera pueden prefijar-
se perfiles de valores nominales, con lo que en ge-
neral, por ejemplo en el marco de un tratamiento de
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dialisis, puede mejorarse el resultado del tratamien-
to frente a valores nominales fijos prefijados. En ello,
los valores nominales pueden introducirse de manera
correspondiente con los tiempos prefijados, en forma
de una tabla o un listado parecido. También es posible
que el usuario prefije un desarrollo deseado del valor
nominal en dependencia del tiempo, tocando un panel
correspondiente de la superficie de pantalla tactil. En
este caso, una unidad de cdlculo determina los valo-
res nominales deseados, que deben alcanzarse tras un
tiempo de didlisis que puede prefijarse.

Es especialmente ventajoso si la funcién de panta-
11a tactil puede desconectarse después de transcurrido
un intervalo de tiempo tras la seleccién de la super-
ficie de pantalla tactil o tras haberla tocado. Con ello
se consigue que entonces, cuando haya transcurrido
un tiempo definido desde la dltima manipulacién o
la udltima seleccién de la superficie de pantalla tac-
til, se desconecte la funcién de pantalla tactil, con
lo que el tocar por descuido no tiene ninguna conse-
cuencia desventajosa. Especialmente, de esta manera
ya no puede ocurrir una modificacién por descuido
de la presentacién visual o hasta una modificacién de
los valores nominales de los pardmetros de pacien-
tes y equipo. También es posible, que pueda generar-
se simultdneamente o con un retardo de tiempo una
presentacion visual, que comprenda una seleccién de
datos caracteristicos. Debido a ello se genera una pre-
sentacion visual clara, exclusivamente de los datos re-
levantes, que facilita al operador el seguimiento de un
proceso de tratamiento y el reconocimiento claro de
un funcionamiento incorrecto. En ello, la seleccion
de los datos caracteristicos que pueden visualizarse
de esta manera puede ser modificada por el opera-
dor o prefijada por el equipo y se ajusta, por ejem-
plo, segtin el tipo de tratamiento. Se consigue una re-
presentacion especialmente clara si se realiza la selec-
cion de los datos caracteristicos en una representacion
aumentada.

Ademads, la presente invencion se refiere a un pro-
cedimiento para el manejo de un equipo médico-téc-
nico, especialmente de un equipo de didlisis. En ello,
los datos caracteristicos de tratamiento se visualizan
mediante una pantalla con superficie de pantalla tac-
til, en una primera vista de pantalla, y/o pueden modi-
ficarse, y en al menos una segunda vista de pantalla se
representan los simbolos caracteristicos para los com-
ponentes del equipo de didlisis. Tocando estos simbo-
los se genera la primera vista de pantalla. Por consi-
guiente, el procedimiento segtin la invencién exige del
usuario exclusivamente que toque el simbolo deseado
del componente, del cual o bien debe consultarse el
valor real u otro pardmetro o bien debe modificarse
un valor nominal. Después de tocar el simbolo carac-
teristico tiene lugar, en una vista de pantalla corres-
pondiente, por ejemplo, la presentacién visual de los
valores reales deseados o de otros datos. También es
posible que no tenga lugar la presentacion visual de
los datos, sino que se haga posible la modificacién
de los datos. Esto debe (perseguirse) especialmente
cuando, por ejemplo, los valores reales de los para-
metros se visualizan siempre junto con los simbolos
de los componentes del equipo y no es necesaria una
nueva representacion de estos valores. Después de la
presentacion visual o modificacién de los pardmetros
puede cerrarse la primera vista de pantalla y tiene lu-
gar, por ejemplo, una nueva representacion de los sim-
bolos de los componentes del equipo.
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En otra conformacién de la invencién se prevé que
se genere, tocando simultdnea o consecutivamente va-
rios simbolos, una presentacién en pantalla, que ha-
ce posible la presentacion visual o la modificacion si-
multdneas de varios datos de tratamiento. Por consi-
guiente pueden visualizarse, por ejemplo simultdnea-
mente, los valores reales de todos los pardmetros de
tratamiento y, por consiguiente, son faciles de contro-
lar.

Segtin otra conformacion de la presente invencién
se prevé que el tocar los simbolos genere la presen-
tacioén visual de los datos de tratamiento correspon-
dientes, y que el tocar los datos de tratamiento visua-
lizados genere otra presentacién en pantalla, que haga
posible la modificacién de estos datos.

Es especialmente ventajoso si los simbolos de los
componentes del equipo se representan siempre si-
multdneamente con los valores reales correspondien-
tes de los pardmetros. Una conformacién del proce-
dimiento de este tipo hace posible una vista gene-
ral de los datos actuales, sin que sea necesario que
intervenga el personal que estd tratando. En este ca-
so es suficiente si el tocar el simbolo correspondien-
te no lleva a una nueva presentacién visual del valor
real, sino que, por ejemplo, hace posible la modifi-
cacion del valor nominal correspondiente o de otros
datos.

En otra conformacién de la presente invencion se
prevé que el tocar los simbolos genere una vista de
pantalla, mediante la cual se represente la dependen-
cia del tiempo de uno o varios de los datos de trata-
miento. Por ejemplo, si es necesaria una concentra-
ciéon de iones de una solucién de didlisis que varia en
el tiempo, puede introducirse también la dependencia
del tiempo de este valor nominal tocando el simbolo
correspondiente.

Otras ventajas y otros detalles de la presente in-
vencién son evidentes a partir de un ejemplo de reali-
zacion representado en la figura.

Muestran

La figura 1: muestra una vista de pantalla con una
representacion simbdlica de los componentes del cir-
cuito de didlisis y

la figura 2: muestra un vista de pantalla después
de tocar el simbolo de la bomba de sangre en la
figura 1.
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La figura 1 muestra la superficie 10 de pantalla
tactil del dispositivo segtin la invencién, con los sim-
bolos para una bomba 20 de sangre, una bomba 30 de
inyeccién asi como el dializador 40. Estos componen-
tes son elementos del circuito 50 extracorpdreo, que
funciona en el modo de dos agujas. Los valores repre-
sentados junto al simbolo 40 del dializador muestran
los valores reales del flujo volumétrico, la temperatura
y la conductividad del liquido de didlisis suministra-
do.

Por ejemplo, si deben visualizarse o modificarse
los parametros de la bomba de sangre del circuito 50
de didlisis, es suficiente tocar el simbolo 20 sobre la
superficie 10 de pantalla tictil para obtener una pre-
sentacion visual correspondiente.

La figura 2 muestra la vista de pantalla correspon-
diente, después de tocar el simbolo 20. Esta vista de
pantalla muestra en su zona superior el simbolo 20 de
la bomba de sangre e inmediatamente debajo un panel
con los pardmetros correspondientes de la bomba de
sangre. Aqui estdn representados los datos 22 de tra-
tamiento, visualizdndose segin el modo de funciona-
miento deseado los valores reales o los valores nomi-
nales, siendo posible la modificacion correspondiente
de los valores nominales mediante las teclas de fle-
cha. Adicionalmente puede modificarse también, se-
gtn el presente ejemplo de realizacién, el modo de
funcionamiento de la bomba de sangre entre funcio-
namiento con Double-Needle (dos agujas) y Single-
Needle (una aguja). Después de ajustar los valores no-
minales deseados o leer los valores reales necesarios,
puede preverse que el panel de control correspondien-
te o bien se cierre de manera automadtica después de
un intervalo de tiempo prefijado o tocando un panel
correspondiente, con lo que aparece nuevamente en
la superficie 10 de pantalla tactil la vista representada
en la figura 1.

Por consiguiente, el dispositivo segtn la invencion
y el procedimiento segtn la invencién para el manejo
de un equipo médico-técnico posibilitan un funciona-
miento simple y confiable del equipo, por ejemplo de
un dispositivo de didlisis, y posibilitan un manejo sin
errores del equipo, mediante la simbologfa inequivoca
de los componentes del equipo y la correspondencia
con los paneles de control correspondientes, que pue-
den generarse tocando los simbolos.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el manejo de equipos médi-
co-técnicos, especialmente de equipos de didlisis, con
pantalla y superficie (10) de pantalla téctil, asi como
con primeros medios para la visualizacion y/o la mo-
dificacion de los datos (22) de tratamiento caracteris-
ticos, caracterizado porque se prevén segundos me-
dios para la representacion de los simbolos (20, 30,
40) caracteristicos para los componentes del equipo,
asi como su relacién funcional, y los primeros me-
dios pueden seleccionarse tocando los simbolos (20,
30, 40) sobre la superficie (10) de pantalla tactil.

2. Dispositivo segtn la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque puede representarse al menos un cir-
cuito (50) de didlisis completo, con los simbolos (20,
30, 40) de los componentes contenidos en él.

3. Dispositivo segun las reivindicaciones 1 6 2, ca-
racterizado porque los primeros y segundos medios
estan realizados de tal manera que simultdneamente
puedan representarse los simbolos (20, 30, 40) y vi-
sualizarse y/o modificarse los datos (22) de tratamien-
to correspondientes.

4. Dispositivo segtin una o varias de las reivindi-
caciones 1-3, caracterizado porque los datos (22) de
tratamiento que pueden visualizarse y/o modificarse
por medio de los primeros medios, pueden compren-
der la denominacién asi como los valores nominales
y/o reales y/o valores limite de los pardmetros de los
equipos y/o de los pacientes.

5. Dispositivo segtn la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque tocando los simbolos (20, 30, 40) pue-
den seleccionarse simultdneamente los medios para la
modificacion, asi como los medios para la visualiza-
cién de los datos (22) de tratamiento.

6. Dispositivo segtin la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque los medios para la modificacién de los
datos (22) de tratamiento pueden seleccionarse tocan-
do los datos (22) de tratamiento que pueden visuali-
zarse.

7. Dispositivo segtin una o varias de las reivindi-
caciones 1-6, caracterizado porque los componen-
tes del equipo médico-técnico comprenden bombas
de sangre y dializado y/o medios para la preparacién
del dializado y/o sensores.

8. Dispositivo segin una o varias de las reivindi-
caciones 1-7, caracterizado porque tocando varios
simbolos (20, 30, 40) pueden visualizarse y/o modi-
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ficarse simultdneamente varios de los datos (22) de
tratamiento correspondientes.

9. Dispositivo seglin una o varias de las reivindi-
caciones 1-8, caracterizado porque los primeros me-
dios estan realizados de tal forma que pueda prefijarse
una dependencia del tiempo de los datos (22) de tra-
tamiento.

10. Dispositivo segiin una o varias de las reivin-
dicaciones 1-9, caracterizado porque la funcién de
pantalla tactil puede desconectarse después de trans-
currido un intervalo de tiempo tras la seleccion de
la superficie (10) de pantalla tictil o tras haberla
tocado.

11. Procedimiento para el manejo de equipos mé-
dico-técnicos, especialmente de equipos de didlisis,
en el que los datos (22) de tratamiento caracteristicos
se visualizan y/o pueden modificarse mediante una
pantalla con superficie (10) de pantalla tactil en una
primera vista de pantalla, caracterizado porque en al
menos una segunda vista de pantalla se representan
los simbolos (20, 30, 40) caracteristicos para los com-
ponentes del equipo, asi como su relacién funcional, y
el tocar estos simbolos (20, 30, 40) genera la primera
vista de pantalla.

12. Procedimiento segtn la reivindicacién 11, ca-
racterizado porque tocando simultdnea o consecuti-
vamente varios simbolos (20, 30, 40) se genera una
presentacion en pantalla, que hace posible la presen-
tacién visual o la modificacién simultdneas de varios
datos (22) de tratamiento.

13. Procedimiento segun las reivindicaciones 11 6
12, caracterizado porque el tocar los simbolos (20,
30, 40) genera la presentacion visual de los datos (22)
de tratamiento, y el tocar los datos (22) de tratamien-
to visualizados genera otra presentacién en pantalla,
que hace posible la modificacion de los datos (22) de
tratamiento.

14. Procedimiento seglin una o varias de las rei-
vindicaciones 11-13, caracterizado porque los sim-
bolos (20, 30, 40) se representan siempre simultinea-
mente con los correspondientes valores reales de los
pardametros.

15. Procedimiento seglin una o varias de las rei-
vindicaciones 11-14, caracterizado porque el tocar
los simbolos (20, 30, 40) genera una vista de pan-
talla, mediante la cual se representa la dependen-
cia del tiempo de uno o varios de los datos (22) de
tratamiento.
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