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'Vynéloz se tykd radiometrického zar{zeni pro urZovén{ hmotnosti sypkjch mate-
rigld na dopravnicich, zaloZeného na detekci gama zdfen{, zesladbeného prichodem m&-
fenym materidlem.

Pro urdovén{ hmotnost{ materidld dopravovanych na pdsovych dopravnic{ch se pou-
2{vé celd rada zaXfzenf. Elektromechanické systémy vyZadujf{, ady v dopravnl cest? by-
la zarazena védifc{ stolice. To pledstavuje nejen zdsah do konstrukée vlastnfho do-~
pravatho zal{zeni, ale takovéto m3fic{ systémy Jsou mélo odolné vi&i vidbracim, pra-
chu a teplotni{m zmZndém, coZ se projevuje zeJména v t&Zkgch pracovnich podminkdch ma-
lou provozni{ spolehlivostl a znalnou chybou w&fenf., Jsou také zndma zal{zenf stano-
vujfc{ hmotnost dopravovaného materidlu na zdékladZ zeslaben! gama zdifen{ prdchodea
danym materidlem. Jednoduché systémy pracujic{ s bodovym zdriZem a jedn{m detektorem
urduj{ bmotnost materidlu na pdsu z hodnot plo3né hmotnosti pomdrn¥ v udzkém svazku,
zpravidla ve stiedu pdsu. Sprévnd funkce vah tohoto typu Je podmin¥na Jednozna&nou
* zévislost{ mezi plodnou hmotnost{ materidlu v prozafovaném svazku a hmotnost{ v ce-
lém profilu. To v3ak v provoznich podminkdch nebyvé zpravidla splnZno, takie zf{ska-
ny ddaj o hmotnosti je moZno povaZovat pouze za informativni. Lep3{ vysledky d&dvé
usporddéni s linedrnim zdFiem a malorozm¥rovyam detektoream typu 3erthold.

V tomto pifpad¥ je materidl prozarovédn v celém profilu dopravnikbo pdsu. Vztah mezi
zeslaben{a prochdzejf{ciho zéfen{ a plo3nou hmotnost{ nen{ linedrn{, ale exponencidl-
nf{. Proto se absoclutn{ zm¥na plo3né hmotnosti v afst% slad3f vrstvy, obvykle na ck-
raji pdsu, projevi{ Jinou zm¥nou detekované &etnosti impulsd, nef pfi zm&n& hmotnosti
v nfst® silné vrstvy ve stfedu pédsu. Pro snifen{ vliiwvu tohoto jevu je‘nktivita z6 %% -
&e rozdslena po délce nerovnomdrn&. I u tohoto provedeni Je v3ak z{skany uddaj z4vis-~
1y na zm¥ndch rozlofen{ materidlu v profilu pésu a je vyraznZ zkresleny, kdy: mate-
ridl nen{ sypén na stied, ale k okraji pédsu nebo pfi mnicim se rozloien{ materidlu
na pdsu p¥i zm&ndch vlhkosti nebo granulometrie. Nevyhodou tohoto systému je potfreba
nové kalidbrace pi¥i zm¥n& mific{ geometrie, napif{klad pFi opravéch a Upravédch pédscvky
nebo pii vym¥nd zédrile.

Uvedené nedostatky Jsou odstranZny u radiometrického zair{zea{ podle vyndlezu,
jehoZ podstata spol{véd v tom, Ze sestdvd z alespon jednoho zdroje gama zéfen{ v cch-
ranném krytu s kolimadnf 3t¥rbinou a alespon dvcu detektord gama zéfent pro3lého =a8-
fenym materidlem, JjejichZ vystupy Jsou pfipojeny na vstupy vyhodnocovac{ Jednotky,
opatfené pan¥fovjm obvodem a logaritmickym pFevodnikem s pfenoscvou funkcf

k {1n Nol - 1ln Nl) + oo ko (1n Nom - 1ln Nm)

1
kde m Je pofet detektord gama zélen{, Nol a% Nom a kl a%z km Jsou konatapty uloZené v
panZiovém obvodu a N, a% N_ jsou n&fend hodnoty. Polet z4Pi&l, zdrojd gama zdfen? i

detektord z4vis{ pritom na 3{¥ce dopravniku, optinédln{ Jje Jeden z&Fi& na kaZdych C,7

n 31{Fkxy dopravniku a dva detektory na kaZfdjch 0,30 m 3{fky dopravniku.

Toto zarfzen{ urduje plo3nou hmotnost dopravovaného materidlu v bomérné dzkych
svazci{ch po celé 3{rce dopravniku, takZe zdvislost udaje na zmZndch rozloZeni mate-
ridlu zcela odpadd. Pri zm&n& parametrd dopravnfku, zdrild nebo detektorll vlivem opo-
trebeni, stérnut{ nebo vya¥ny nenf{ tieba provédddt novou kalibraci, stadf urlit nové
hodnoty &etnosti impulsd na vystupech detektord pfi prézdném dopravnfku a tyto nové
hodnoty vloZit do pamé{ového obvodu vyhodnocovac{ jednotky.

Vyndlez bude ddle podrobn¥ji objasn¥n pomoc{ plipojeného vfkresu, na kterédm je
nakresleno principidlni{ uspoidddn{ radiometrického za¥fzeni.
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Nad dopravnfkem ) piepracujiciam sypky materidl 4 Jsou umfstiny dva zdroje 2 ga-
ma zdlen{ o sktivit¥ 1,5 GBq, nap¥iklad typu 03137. nebo Co ° pro v&t3{ vrstvu mate-
ridlu na pdsu dopravnfiu ) uafstiné v ochrannych krytech 3 8 kolimadnf St¥rbinou,

Pod dopravnikem 1 Je uspofddédno jedendct detektord 2 typu Geiger-Millerovy trudbice,
nipriklnd typu VAZ 221, antupy Jednotlivych detektord 5 Jjsou pfivedeny na vyhodnoco-
vaci jJednotku 6 s pamifovym obvodem Z. Optimdinim redenfm je pouzft Jeden zdroj 2 ga-
ma zdfen{ na ka%dych 0,7 m B{fky dopravnfku 1l a Jeden detektor 5 na kaZdjch 0,15 n
3{fky dopravaiku 1. _

Vyhodnocovac{ jednotka § je opatfena obvodem pro realizaci funkce

k]. . (ln NOI - 1ln Hl)"' see *+ kll.(ln Holl - 1ln Nll)

Ng; a% Ny, Jsou konstanty rovné Zetnostem impulzd na vystupech detektorﬁ 5 nam¥rené
pFL prézdném dopravnfku. Tyto konstanty jsou uloZeny v panZovém obvodu 1. N, a2 Ny,
Jsou Zetnosti impulsd namZfené pri zat{Zenfm dopravnfku ). Hodnoty konstant kl a% kll
Jsou dény danym usporéddnim zdrojd 2 gama zd¥enf a detektord 2+ PMi zmén¥ parametrd
zdroJd 2 gama zéfenf nebo detektord 5 jako disledek stérnut{ nebo vyminy nebo po v¥-
m¥ndch pésu dopravafku 1, nebo jeho opotFebenf, nenf{ t¥eba provést novou kalidbraci
celého zar{zenf. Pln¥ posta’d{ urdit nové hodnoty &etnostf impulsd na vystupech detek-
tord § a tyto hodnoty ulo%it do pam&fového odbvodu 2 vyhodnocovacf jednotky 6.

Tim zdstévéd pivodn{ kalibrace, hodnoty konstant k, a% k;y» v platnosti.

Pro svoji nendroZnost na obsluhu a spolehlivost i v t&Zkych provozaich podmfnkéch
Je radiometrické zar{zen{ podle vynslezu ur&eno pro pousitf v energetice, napifklad
pro mEFenf mno!stvi~apilovaného‘uhli, nebo’ ve' vyrobndch stavebntho primyalu, napffik-
lad sledovén{ mnoZstvi{ zpracovévaného pisku, 3tirku, cementu a podobni.

PREDMET VYNALEZU

1. Radiometrické zaffzenf pro uriovdnf hmotnosti sypkych materidld na dopravnicich,
zaloZené na detekci gama zd¥en{ zeslabeného prichodem néfenyn materidlem, vyzna-
Zujfcf se tf{m, Ze sestdvd z alespon jednoho zdroje (2) gama zdFenf v ochranném
krytu (3) s kolimadn{ Zt¥rbinou a alespon dvou detektord (5) gama zéten{ pro3lého
n¥¥engm nateridlem, JjejichZ vystupy jsou pfipojeny na vstupy vyhodnocovae{ Jednot-
ky (6) opatirené pamiovym obvodem (7) a logaritmickyjm prevodnikem s pfenosovou
funkel

kl . (In NO]. - ln 1‘1)+ cee *+ kn . (ln Nom - 1ln Nm) .

kde (m) Je poZet detektord (5) gama zdFenf, (Nol) a2 (Nom) a (kl) a% (k;) Jsou kon-
stanty uloZené v pamZfovén obvodu (7) a (N,) a% (N,) Jsou mErené hodnoty.

2. Radiometrické zaifzenf podle bodu 1, vyznaujic{ se tim, %e je opatfeno alespon
Jednim zdrojem (2) gama 2éFen{ na kaidych 0,7 m 3{rky dopravafku (1),

3. Radiometrické zaffzen{ podle dodu 1, vyznadujfel se ti{m, Ze je opatfeno alespon
dvima detektory (5) gama zdienf na kaZdych 0,30 @ 3{fky dopravafiu (1).

1 vykres
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