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(57) Anotace :

SPSSob vyroby polypropylénovych vldken so. .
zvySenou rovnomernosfou mechanickych vlast~

nost{ spo&iva v kontinudlnom dlZeni prepa-
rovanych vldken v dvoch stupfioch, pri&om

v prvom stupni prebieha preddlfenie vlédken

o 4 a%Z 80 % pri rychlosti v1/m/min/.

V druhom stupni prebieha dlZenie za tepla
rychlostou v,/m/min/ na dlZiaci pomer 1 :.2
az 1 : 2,5, Doba zotrvania vldken v dI-
Ziacom poli je takd, Ze plat{ vztah uvedeny
v popise vyndlezu.
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Predmetom tohto vyndlezu je spSsob vyroby polypropylénovfch vidken so zv§Eenou rov-

nomernostou pevnosti.

Jednym z doteraz zndmych sp%sobov vyroby polypropylénovych vldken je kdblové dlZenie
zvazku vldken v diskontinudlnom, alebo kontinudlnom procese. Pri vyrobe polypropylénov§ch
strifovych vldken stalo se kdblové dlZenie takmer jedingm, v praxi pouZivanym sp8sobom.
Znadny podiel polypropylénovych striZovych vldken sa spracovdva na netkané vldknité vrst-
vy. Rovnomernost pevnosti dosahovand jednostupfiovim kdblovym dlZenim je pre tieto aplikd-
cie vyhovujica. Pri pouziti pdlypropylénovych striZovych vldken vo vyrobe priadzi rovno-
mernost vlastnosti vldken vyznamne ovplyviuje spracovatelské vlastnosti, ako aj rovnomer-
nost kone&ného vyrobku. Pri pou¥ivani polypropylénovych strifovych vldken pre pripravu
priadzi "open - end" postupom pri vysokych otdlkach rotora, resp. pre technoldgiu "DREF"
pri vysokych otddkach frikSne spriadacich jednotiek je rozhodujica rovnomernost vléken,
rovnomernost fyzikédlno-mechanickych vlastnosti, prejavujdcich sa v dynamickych podmienkach
naméhania na tah, ohyb apod. Je zrejmé, Ze zvySend rovnomernost pevnosti do pretrhu vlédken
zéroven poukazuje i na zvyZend rovnomernost stvisiacich fyzikdlno-mechanickych vlastnosti,
ako sludkovd pevnost, faZfnost a modul prufnosti. Rovnomernost tychto fyzik&lno-mechanic-
kgch vlastnosti sa najdastejSie vyjadruje varialnym koeficientom, ktor§y je vlastne smero-
dajnou odchylkou vyjadrenou relativne ako percento z aritmetického priemeru nameranych
hodn8t.

Je zndme kdblové dlZenie zvazku polypropylénovych vléken v jednom, alebo viacerych
stupfioch s rlznym tepelnym reZimom. Vy38ia teplota diZenia zni¥uje pritom pnutie vléken
v dl%iacom poli. V3eobecne plati tie¥, Ze so stdpajlcim dlZiacim pomerom stiépa i orientd-
cia polymérneho systému vydl¥eného vldkna, stipa teda i pevnost do pretrhu tohto anizo-

tropného systému.

Sprievodnym znakom jednosmernej deformdcie je tief zniZujtca sa taZnost vléken. Do-
teraz vyuiivané aplikdcie kladli d6raz na urdité rozpitie ta¥nosti vliéken, tak¥e dl¥iaci
pomer sa volil s ohladom na pofadovand taZnost.

Pre po¥adované ni%Sie hodnoty %taZnosti, napr. pre priadze, resp. vyS8ich pevnosti
sa pou¥ivali vyZZie dl¥acie pomery, resp. sa vyuZival druhy stupeh dIfenia na dodlZovanie
vlaken na poZadovani taZnost, resp. pevnost, ako uvaddza napr. japonskd vyloZend prihlaska
vyndlezu JP/A/152 810/86, ktory pou¥iva dlfiaci pomer 1 : 6 a%¥ 1 : 10 pre dosiahnutie pev~
nosti polypropylénovych vldken nad 4,5 cN/dtex. Pritom pou¥iva teploty 170 a% 190 “C.
Nevyhodou je vysoky dlZiaci pomer, resp. vysokd teplota pri dlZeni. Podla &s. autorského
osvedZenia &. 238 830 sa dvojstuphovym dl¥enim pri di¥iacom pomere 4,2 dosahuje taZnost
28,4 %, o md podobné nevyhody ako predofly spOsob. Niekedy sa druhy stuped dl¥enia vy~
u¥iva na tpravu zbytkovej zrd%anosti polypropylénovych striZovych vldken, metddou relaxéd-
cie vléken pri zvySenej teplote pod napdtim, vyvodenym nizkym dl¥iacim pomerom. Pre vetky
uvedené sposoby je potrebné, aby pomer v druhej zéne bol najviac 1 : 1,5.

Nevyhodou uvedenych zndmych spdsobov vyroby je, Je dosiahnutie po¥adovangch fyzikdl-
no-mechanickych vlastnosti je zaloZené na poufivani vy&8ich dlZiacich pomerov v jednom,
resp. dvoch stuphoch, pridom dlZiaci pomer v druhom stupni je vZdy niZ$i ako v prvom stup-
ni, ale teplota v druhom stupni je vZdy vy$8ia ako v prvom stupni. Pritom pre relativne
vysdké dl?iace pomery v uZ prvom stupni sdi potrebné pre zni¥enie pnutia vysoké teploty
dlZenia. DalBou nevyhodou je to, Ze p¥i pouZiti dlZiacich pomerov blizkych alebo vyZ8ich
ako prirodzeny dlZiaci pomer sa zvy$uje pomer pri dlZenf a zhor3uje sa rovnomernost vldken
vyjadrend napriklad variaénym koeficientom pevnosti.

Uvedené nedostatky riedi spasob vyroby polypropylénovych vlidken so zvySenou rovno-
mernostou pevnosti podla tohto vyndlezu, ktorého podstata spodiva v tom, %¥e zvdzok prave
zvldknenych polypropylénovych vldken, ktoré sd opatrené na svojom povrchu vrstvou prepa-
rdcie, sa kontinuitne najprv pfeddlii, a aZ potom vydIZi. PreddlZenie sa robi na relativne
nizky deformalny stupef, tj. o 4 a% 80 %, vyhodne za tepla a rychlosti v, v m/min, &¢im sa
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znizi prirodzeny dlZiaci pomer odvodeny z priebehu zdvislosti pnutia vldken od predlZenia.
Vlastné dlZenie potom prebieha v dynamickych podmienkach, pri rychlosti v, v n/min na 4I-

Ziaci pomer 1 : 2 a% 1 : 2,5 za tepla pri relativne ni%$ich deforma&nych rychlostiach da-
nych niZ$im dlZiacim pomerom.

Doba zotrvania vldken v dlZiacom poli z4visi od strednej deformadnej rychlosti, kto-
réd je dand vzitahom
+ -1
1,1= (__".1___12__) < ¢,
—Jy
360

Takéto technologické podmienky pozitivne vplyvajli na rovnomernost vldken vyjadrend variaé-
nym koeficientom.

Spgsobom vyroby polypropylénovych vldken podla vyndlezu sa dosiahnu poZadované fyzi-
kd1lno-mechanické vlastnosti vldken dané dlZenim ako s pevnost, ta¥nost a s nimi stvisiace
parametre pri technologicky priaznivejSich podmienkach, tj. bri niZgom celkovom dlZiacom
deformaZnom stupni (preddlZenie a dlZenie spolu) ako doteraz, prifom rovnomernost vlast-
nosti vldken danych dlZenfm sa zvySuje a varia®ny koeficient pevnosti sa zniZuje. Toto dé&-
va predpoklady pre vyuZitie tohto spasobu pri vyrobe polypropylénovych striZovych vldken
na priadze s progresivnymi spracovatelskymi technoldgiami.

Priklad 1

Prdve zvldknené polypropylénové vldkna tvoriace zvdzok 40 000 vldken preparované
vodnou emulziou etoxilovanych mastnych kyselin sa pri rychlosti 45 m/min preddlZili axidl-
nou tahovou silou vyvinutou dl¥iacimi galetami o 4 % a nésledne sa dI#ili na dal%iaci pomer

1 : 2,3 pri teplote 150 “C, takZe celkovy dlZiaci pomer bol 1 : 2,4, Hodnota vyrazu
-1
[(vy *v,) /36_°J

je 2,33, &o zodpovedd podmienke podla predmetu vyndlezu odﬁodenej od toho, aby &as zotrva-
nia vldken pri zvySenej teplote v dlZiacej z6ne bol dostato®ny. Ziskané vlékna mali jednot-
kovt dlZkovt hmotnost 1,62 dtex, pevnost do pretrhu 4,9 cN/dtex, fa¥nost 46 % a variaény
koeficient pevnosti 10,5 %, taZnosti 17,8 %.

Pre porovnanie boli zhodné nedlZené vldkna spracované beZnym spasobom pri rychlosti
23,8 m/min dl%ené v I. stupni o 282 % a nésledne na to sa dodl%ili pri dlZiacom pomere
1 : 1,1 pri teplote 150 C, takZfe celkov§y dl¥iaci pomer bol .1 : 4,2.

Z2iskané vldkna mali jednotkovi dlZkovd hmotnost 1,68 dtex, pevnost do pretrhu 5,1 cN/

/dtex, ta¥nost 55,9 %, variadny koeficient pevnosti 20,7 % a EaZnosti 30,1 %.

Na dosiahnutie zrovnatelnych vlastnost{ vydlZenych vldken bol podla vyndlezu pouzity
niZ8{ celkovy dlZiaci pomer a dosiahla sa vy#$ia rovnomernost vliken.

Priklad 2

Préve zvldknené polypropylénové vldkna tvoriace zvdzok 80 000 napreparovanych vldken
sa v kdbli pri rychlosti 30 m/min predIZili o 52 % a ndsledne dlZili na dl¥iaci pomer
1 : 2,38 pri teplote 138 "C, takZe celkovy dl¥iaci pomer bol 1 : 3,62. Hodnota vyrazu
v nerovnosti podla vyndlezu bola 2,34. Z{skané vldkna mali jednotkovi dlZkovi hmotnost
1,72 dtex, relativnu pevnost 5,2 cN/dtex, EaZnost 35,7 %, variadny koeficient pevnosti
12,9 % a EaZnosti 16,5 %.

Pre porovnanie boli tie isté nedlZené vldkna pri rychlosti 23,8 m/min dlZené v I.
stupni o 250 % a ndsledne dodlZené pri dlZiacom pomere 1 : 1,2 pri teplote v oboch zdnach
140 “C, takZe celkovy dlfiaci pomer bol 1 : 4,2. Ziskané vldkna mali jednotkovi dlZkovi
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hmotnost 1,76 dtex, pevnost do pretrhu 5,4 cN/dtex, ¥a¥nost 63,8 %, variadny koeficient
pevnosti 17,2 % a ta%nosti 39,1 %.

Spdsobom podla vyndlezu sa dosiahli zrovnatelnéd vlastnosti vldken pri niZ3om defor-

ma&nom stupni, ziskané vldkna boli- rovnomernejSie.

PATENTOVE NAROKY

Sposob vyroby polypropylénovych vldken so zvySenou rovnomernosfou pevnosti kontinudlnym
dl¥enim préve zvldkneného zvizku preparovanych vléken; vyznadeny tym, ¥e zvdzok vldken

sa najprv preddl#i o 4 a% 80 % pri rychlosti vl_m/min a ndsledne dl¥i za tepla rychlostou
v, m/min na dl%iaci pomer 1 : 2 a¥ 1 : 2,5, priom doba zotrvania vldken v dlZiacom poli
je z&visl4d od strednej deforma¥nej rychlosti a je takd, %e plati vztah:

-1
4 v + v -~
1,1 1 2 == 5,1
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