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(57) Abstract: The invention relates to a solution of how a start time (BST) of an operating process of a household appliance can be
determined particularly reliably such that the costs of the operating process are minimal. A method according to the invention is used
to determine the start time (BST) for starting the operating process of a household appliance by means of a control device, which
receives data about at least one operating resource (electrical energy) of the household appliance, the data containing information
about a temporal price curve (TTI) of the operating resource for a subsequent time interval (ZI), and which determines the start time
(BST) depending on the temporal price curve (TTI) of the operating resource. The temporal price curve (TTI) is converted into a
temporal cost curve (KV) of the operating process for the operating resource in accordance with the start time, taking a duration
(PD) of the operating process into consideration. The start time (BST) is then determined on the basis of the temporal cost curve
(KV) of the operating process.
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Es soll eine Losung aufgezeigt werden, wie ein Startzeitpunkt (BST) eines Betriebsprozesses eines Haushaltsgeréts besonders
zuverldssig bestimmt werden kann, sodass die Kosten des Betriebsprozesses minimal sind. Ein erfindungsgeméfBes Verfahren
dient zum Bestimmen des Startzeitpunkts (BST) fiir den Start des Betriebsprozesses eines Haushaltsgerdts mittels einer
Steuereinrichtung, welche zu zumindest einer Betriebsressource (elektrische Energie) des Haushaltsgerdts Daten mit
Informationen {iber einen zeitlichen Preisverlaut (TTI) der Betriebsressource fiir ein nachkommendes Zeitintervall (ZI) empfangt
und den Startzeitpunkt (BST) in Abhédngigkeit von dem zeitlichen Preisverlaut (TTI) der Betriebsressource bestimmt. Der
zeitliche Preisverlauf (TTI) wird in einen zeitlichen Kostenverlaut (KV) des Betriebsprozesses fiir die Betriebsressource als
Funktion des Startzeitpunkts unter Beriicksichtigung einer Zeitdauer (PD) des Betriebsprozesses umgewandelt. Der Startzeitpunkt
(BST) wird dann anhand des zeitlichen Kostenverlaufs (KV) des Betriebsprozesses bestimmt.,
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Verfahren zum Bestimmen eines Startzeitpunkts fiir den Start
eines Betriebsprozesses eines Haushaltsgerats und
Haushaltsgerat

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bestimmen eines Startzeitpunkts flr den Start
eines Betriebsprozesses eines Haushaltsgerats mittels einer Steuereinrichtung. Zu
zumindest einer Betriebsressource des Haushaltsgerats empfangt die Steuereinrichtung
Daten mit Informationen Uber einen zeitlichen Preisverlauf der Betriebsressource fir ein
nachkommendes Zeitintervall. Die Steuereinrichtung bestimmt den Startzeitpunkt in
Abhéangigkeit von dem zeitlichen Preisverlauf der Betriebsressource. Die Erfindung betrifft
auRerdem ein Haushaltsgerat mit einer Steuereinrichtung zum Steuern eines
Betriebsprozesses des Haushaltsgerats, welche zum Durchfiihren eines derartigen

Verfahrens ausgebildet ist.

Es ist in Haushalten Ublich, mehrere Haushaltsgerate gleichzeitig ohne Riicksicht auf die
jeweils anderen Geréate sowie ohne Ricksicht auf den aktuellen Preis flr elektrische
Energie laufen zu lassen. Eine derartige Vorgehensweise hat im Wesentlichen zwei
Nachteile: Einerseits kann eine maximal zuléssige Leistungsaufnahme im Haushait oder
aber in einem gréReren elektrischen Netzabschnitt Uberschritten werden bzw. konnen
Lastspitzen erzeugt werden, die das elektrische Versorgungsnetz Gberlasten. Auf der
anderen Seite kann der Betrieb eines Haushaltsgerats relativ teuer sein, wenn das

Haushaltsgerat zu einer Zeit mit unglinstigen Energiepreisen betrieben wird.

Eine Abhilfe schaffen hier so genannte intelligente Stromversorgungsnetze (smart grids).
Solche intelligenten Stromnetze sorgen flr eine gleichméRige Lastverteilung in einem
bestimmten elektrischen Netzabschnitt, sei es durch entsprechende Steuerbefehle an
elektrische Gerate oder aber durch Ubermittiung von Informationen Gber den zeitlichen
Verlauf der Energiepreise. Die Energieversorger sind verpflichtet oder werden verpflichtet
sein, transparente und flexible Tarife anzubieten. Ein Haushaltsgeréat kann somit —
beispielsweise Uber das Internet — Daten empfangen, die Informationen Gber den
zeitlichen Verlauf der Preise fur elektrische Energie (oder aber einer anderen
Betriebsressource) beinhalten. Das Haushaltsgerat kann diese Informationen

dahingehend nutzen, dass beispielsweise ein Betrieb des Haushaltsgerats nur zu einem
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Zeitpunkt eingeleitet wird, zu welchem die Kosten fiir elektrische Energie am geringsten
sind. Nicht nur kann durch eine solche intelligente Vorgehensweise das
Stromversorgungsnetz zu bestimmten Tageszeiten entlastet werden, es kénnen somit

auch Kosten gespart werden.

Die vorliegende Erfindung geht im Wesentlichen vom Gegenstand gemaR Druckschrift
US 2003/0178894 A1 bzw. US 7 110 832 B2 aus. Diese Dokumente beschreiben ein
Verfahren zur Steuerung der Leistungsaufnahme eines elektrischen Haushaltsgerats. Das
Haushaltsgerat empfangt Daten mit Informationen Uber die zeitliche Verteilung der Kosten
fir elektrische Energie fir ein nachkommendes Zeitintervall. Diese zeitliche Verteilung
beinhaltet einerseits ein Zeitintervall mit geringen Kosten fur die Energie sowie
andererseits ein Zeitintervall mit hohen Kosten flir die Energie. Der Betrieb des
Haushaltsgerats kann nur dann gestartet werden, wenn der momentane bzw. aktuelle
Zeitpunkt innerhalb des Zeitintervalls mit geringen Kosten liegt. AuRerdem wird die
Zeitdauer dieses Zeitintervalls mit einer Zeitdauer des Betriebsprozesses des
Haushaltsgerats verglichen. Der Betrieb wird nur unter der Voraussetzung gestartet, dass
die Zeitdauer des Betriebsprozesses kurzer als die Zeitdauer des genannten Zeitintervalls

mit geringen Kosten ist.

Aus der Druckschrift DE 10 2005 055 648 A1 ist eine Waschmaschine bekannt, welche
zur Aufbereitung von Warmwasser ausgebildet ist. Die Waschmaschine beinhaltet einen
Wasserspeicher, welcher mit einer externen Wasserfiihrung verbunden ist. Eine
Steuereinheit steuert einen Aufbereitungsprozess von Warmwasser und kommuniziert mit
einer externen Einheit, welche Informationen Uber die Kosten flr elektrische Energie
bereitstellt. Der Aufbereitungsprozess von Warmwasser wird abhéangig von den
bereitgestellten Informationen aktiviert, ndmlich dann, wenn die Energiekosten im

Tagesverlauf am niedrigsten sind.

Aus der Druckschrift EP 0 727 668 A1 ist ein Geratesystem bekannt, das eine Vielzahl
von miteinander kommunizierenden Haushaltsgeraten beinhaltet. Die Haushaltsgerate
kommunizieren miteinander Uber einen Kommunikationsbus. Eine durch die

Haushaltsgerate aufgenommene Summenleistung wird durch ein Messgerat gemessen.
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Das Messgerat sendet Daten Gber den Kommunikationsbus, die Informationen tber die
jeweils aktuelle Summenleistung umfassen. Jedes Haushaltsgerat kann selbige Daten an
dem Kommunikationsbus abgreifen und eine eigene Leistungsaufnahme unter
Berticksichtigung der in den Daten enthaltenen Informationen einstellen. Die
Haushaltsgerate vergleichen die jeweils augenblickliche Summenleistung mit einem
vorbestimmten Grenzwert. Uberschreitet die Summenleistung den vorbestimmten

Grenzwert, so reduzieren die Haushaltsgerate ihre eigene Leistungsaufnahme.

Das Dokument DE 10 2005 020 519 B4 beschreibt ein Haushaltsgerat mit einer
Steuereinrichtung, welche die Betriebsprozesse des Haushaltsgerats steuert. Die
Betriebsprozesse beinhalten Prozessschritte, welche gegentiber anderen
Prozessschritten einen hohen Energiebedarf aufweisen. Es ist eine
Kommunikationsschnittstelle bereitgestellt, welche zum Datenaustausch zwischen der
Steuereinrichtung und einem Energieversorger dient. Die Steuereinrichtung kann Gber die
Kommunikationsschnittstelle an den Energieversorger eine Zeitinformation Gber den
Energiebedarf des Betriebsprozesses senden. Der Energieversorger kann seinerseits
wiederum eine Quittungsinformation an die Steuereinrichtung tGbermitteln; die
Quittungsinformation enthalt den genauen Zeitraum, in welchem das Haushaltsgerat den
Prozessschritt mit dem hohen Energiebedarf durchfihren darf. Es ist auch vorgesehen,
dass die Bedienperson den frilhesten Startzeitpunkt, die gewtinschte Dauer sowie den

spatesten Endzeitpunkt des Betriebsprozesses vorgeben kann.

Wie das Dokument US 7 110 832 B2 beschreibt auch die Druckschrift

WO 2010/003952 A1 ein Haushaltsgerat, bei welchem eine Steuereinrichtung
Informationen Uber einen zeitlichen Kostenverlauf der elektrischen Energie empféngt und
das Haushaltsgerat in Abhangigkeit von dem zeitlichen Kostenverlauf der elektrischen
Energie steuert. Soweit wie mdglich wird ein Betriebsprozess des Haushaltsgerats
wahrend einer Zeitdauer mit glinstigen Energiepreisen durchgefihrt. Der Betriebsprozess
wird jedoch auf jeden Fall vor einem spétesten Zeitpunkt abgeschlossen, der durch den

Benutzer des Haushaltsgerats vorgegeben werden kann.

Also sind aus dem Stand der Technik Haushaltsgerate (siehe dazu auch die
US 2007/0276547 A1) bekannt, bei denen Informationen Uber einen zeitlichen

Preisverlauf der elektrischen Energie fur ein nachfolgendes Zeitintervall empfangen und
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bei der Bestimmung des optimalen Startzeitpunkts fur den Start des Betriebsprozesses
berticksichtigt werden. Ein solcher Kostenverlauf der elektrischen Energie ist in der Regel
ein rechteckférmiger bzw. stufenférmiger Verlauf. Es gibt ndmlich Zeitintervalle mit
geringen Kosten fir elektrische Energie, wie auch solche Zeitintervalle, in denen der Preis
fur die elektrische Energie relativ hoch ist. An dem Stand der Technik ist als nachteilig der
Umstand anzusehen, dass alleine auf der Grundlage des zeitlichen Preisverlaufs der
elektrischen Energie der optimale Startzeitpunkt fir den Start des Betriebsprozesses nur
unzureichend bestimmt werden kann. Zwar gibt der zeitliche Preisverlauf der Energie eine
eindeutige Information tiber den jeweils augenblicklichen sowie den zuklnftigen Preis der
Energie, jedoch sagt dieser zeitliche Preisverlauf der Energie noch nichts Uber die
tatsachlich anfallenden Kosten des Betriebsprozesses aus. Wird der Startzeitpunkt so
bestimmt, dass er in einem Zeitintervall mit geringen Kosten fir die Energie liegt, so ist
noch langst nicht gewahrleistet, dass die Kosten des gesamten Betriebsprozesses

minimal sind.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Weg aufzuzeigen, wie bei einem Verfahren der
eingangs genannten Gattung der Startzeitpunkt fur den Start des Betriebsprozesses
besonders zuverldssig bestimmt werden kann, so dass die anfallenden Kosten moglichst

minimal sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemag durch ein Verfahren mit den Merkmalen gemaf
Patentanspruch 1, wie auch durch ein Haushaltsgerat mit den Merkmalen gemag
Patentanspruch 13 gelést. Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind Gegenstand der

abhangigen Patentanspriiche und der Beschreibung.

Ein erfindungsgemaRes Verfahren dient zum Bestimmen eines Startzeitpunkts fir den
Start eines Betriebsprozesses eines Haushaltsgerats mithilfe einer Steuereinrichtung. Zu
zumindest einer Betriebsressource — zum Beispiel zu elektrischer Energie — empféangt die
Steuereinrichtung Daten mit Informationen Gber einen zeitlichen Preisverlauf der
Betriebsressource fiir ein nachkommendes Zeitintervall — diese Daten kann die
Steuereinrichtung beispielsweise von einem Anbieter der Betriebsressource empfangen,
gegebenenfalls auch unter Vermittlung eines so genannten intelligenten Stromzahlers.
Die Steuereinrichtung bestimmt dann den Startzeitpunkt in Abhéngigkeit von dem

zeitlichen Preisverlauf der Betriebsressource. Und zwar wird der zeitliche Preisverlauf der
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Betriebsressource durch die Steuereinrichtung in einen zeitlichen Kostenverlauf des
Betriebsprozesses flr die Betriebsressource — als Funktion des Startzeitpunkts —
zumindest unter Beruicksichtigung einer Zeitdauer des Betriebsprozesses umgewandelt.
Die Steuereinrichtung bestimmt dann den Startzeitpunkt anhand des zeitlichen

Kostenverlaufs des Betriebsprozesses.

Der erfindungsgemaRe Effekt wird somit dadurch erzielt, dass aus dem zeitlichen
Preisverlauf der Betriebsressource ein zeitlicher Kostenverlauf des — insbesondere
gesamten — Betriebsprozesses fur die Betriebsressource als Funktion des Startzeitpunkts
gewonnen wird, namlich unter Beriicksichtigung der Zeitdauer des Betriebsprozesses.
Anders als im Stand der Technik wird somit der Startzeitpunkt nicht oder nicht alleine
anhand des empfangenen zeitlichen Preisverlaufs der Betriebsressource bestimmt,
sondern anhand eines daraus gewonnenen tatsachlichen Kostenverlaufs des
Betriebsprozesses, welcher nun als Funktion des zu bestimmenden Startzeitpunkts
vorliegt. Mit anderen Worten werden die empfangenen Preisinformationen zur weiteren
Verarbeitung in Kosten fur ein Hausgerate-Programm umgewandelt. Flr die Bestimmung
des optimalen Startzeitpunktes steht somit in der Steuereinrichtung flur das
nachkommende — also zukiinftige — Zeitintervall ein zeitlicher Verlauf (beispielsweise in
Form einer Tabelle) zur Verfligung, welcher eine Abhéngigkeit der Kosten des gesamten
Betriebsprozesses fiir die Betriebsressource von dem zu bestimmenden Startzeitpunkt
beschreibt. Eine solche Vorgehensweise hat den Vorteil, dass die Bestimmung des
Startzeitpunkts deutlich praziser als alleine anhand des zeitlichen Preisverlaufs der
Betriebsressource erfolgen kann. Es kann beispielsweise eine bestimmte Grenze fur die
Kosten des Betriebsprozesses vorgegeben werden, und der Startzeitpunkt kann derart
bestimmt werden, dass die Kosten des gesamten Betriebsprozesses fur die
Betriebsressource die vorgegebene Grenze nicht Uberschreiten. Also erméglicht das
erfindungsgemaRe Verfahren die Bestimmung des Startzeitpunkts derart, dass die

tatséchlichen Kosten des gesamten Betriebsprozesses minimal sind.

Unter einem Haushaltsgerat wird vorliegend ein Gerat verstanden, welches zur
Haushaltsfiihrung eingesetzt wird. Dies kann ein HaushaltsgroRgerat sein, wie
beispielsweise eine Waschmaschine, ein Waschetrockner, eine Geschirrspllmaschine,
ein Gargerat, eine Dunstabzugshaube, ein Kéltegerat, eine Kihl-Gefrierkombination oder

ein Klimagerat. Dies kann aber auch ein Haushaltskleingerét sein, wie beispielsweise ein
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Kaffeevollautomat oder eine Klichenmaschine. Insbesondere wird unter dem
Haushaltsgerat ein programmgesteuertes Gerét verstanden, dessen Betriebsprozesse

geman abgelegten Betriebsprogrammen durchgeflhrt werden.

Unter dem Preisverlauf der Betriebsressource wird vorliegend eine zeitliche Verteilung der
Kosten flir die Betriebsressource als Funktion der Zeit verstanden, beispielsweise im
Tagesverlauf. Solche Informationen kénnen von einem Anbieter der Betriebsressource
gesendet werden, namlich zum Beispiel unter Vermittlung eines so genannten
intelligenten Stromzéhlers. Es ist prinzipiell unerheblich, ob die Preise absolut oder relativ
vorliegen. Die empfangenen Informationen beschreiben also ein Tarifprofil fur einen

bestimmten, nachfolgenden Zeitraum — beispielsweise die ndchsten 24 Stunden.

In einer Ausfilhrungsform ist die Betriebsressource beispielsweise elektrische Energie
und/oder Wasser und/oder Gas. Dann werden Daten mit Informationen tber den
zeitlichen Preisverlauf von elektrischer Energie und/oder von Wasser und/oder von Gas
als Betriebsressource empfangen, und dieser Verlauf wird dann in den zeitlichen
Kostenverlauf des Betriebsprozesses flr die elektrische Energie und/oder flr das Wasser
und/oder fir das Gas unter Berticksichtigung der Zeitdauer des Betriebsprozesses
umgewandelt. Bei der Betriebsressource Wasser kann auch zwischen warmen und
kaltem Wasser unterschieden werden. Beispielsweise wird das Haushaltsgerét Uber eine
Warmwasserleitung mit warmen Wasser versorgt, welches mittels Gas oder elektrischer
Energie noch weiter erwarmt werden muss. Es sind auch verschiedene Kombinationen
von unterschiedlichen Betriebsressourcen mdaglich. Es kann somit elektrische Energie
und/oder Wasser und/oder Gas gespart werden; andererseits kann somit auch das
elektrische Stromversorgungsnetz und/oder ein Wasserversorgungsnetz und/oder ein

Gasversorgungsnetz entlastet werden.

Beziiglich der Bestimmung des Zeitpunkts fur den Start des Betriebs sind prinzipiell zwei
Alternativen vorgesehen: Zum einen kann es eine interne Steuereinrichtung des
Haushaltsgerats sein, welche den Startzeitpunkt fir den Start des Betriebsprozesses
festlegt. Ein Vorteil dieser gerateinternen Steuereinrichtung besteht darin, dass keine
weiteren Komponenten aulker dem Haushaltsgerat benétigt werden, sodass das
Haushaltsgerat ohne ein zusétzliches separates Steuergerat auskommt. Auf der anderen

Seite kann der Startzeitpunkt auch durch ein vom Haushaltsgerat separates, externes



WO 2012/113680 PCT/EP2012/052494

Steuersignal bestimmt werden, welches das Haushaltsgerat empfangt. Dieses
Steuersignal kann durch ein Energie Managment System, ein Home Area Network
System oder ein webbasierendes System erzeugt bzw. Ubermittelt werden. Es kann
insbesondere ein vom Haushaltsgerat separates Steuergerét (als Steuereinrichtung)
vorgesehen sein, durch das das Steuersignal an das Haushaltsgeréat Ubertragen wird, wie
beispielsweise ein intelligenter Stromzahler. Ein solches Steuergerat kann dann sowohl
mit dem Haushaltsgerat als auch mit einem Anbieter der Betriebsressource
kommunizieren, ndmlich mit einer externen Recheneinrichtung des Anbieters. Einerseits
kann somit das Steuergerat Daten mit Informationen Uber den zeitlichen Preisverlauf
empfangen; andererseits kann es auch diesen Preisverlauf in den zeitlichen Kostenverlauf
des Betriebsprozesses fur die Betriebsressource umwandelin. Ein separates Steuergerat
hat den Vorteil, dass ein solches Steuergerét auch den Betrieb von weiteren
Haushaltsgeraten steuern kann; es kénnen namlich eine Vielzahl von Haushaltsgeraten
mit einem solchen Steuergerat kommunizieren, welches dann als eine zentrale

Steuereinrichtung dient.

Somit wird der Zeitpunkt fur den Start des Betriebsprozesses des Haushaltsgerats
festgelegt. Auf der einen Seite kann vorgesehen sein, dass dieser Startzeitpunkt als
Vorschlag mithilfe einer Ausgabeeinrichtung ausgegeben wird. Dann kann die
Bedienperson entscheiden, ob sie diesen Vorschlag annehmen méchte oder nicht. Die
Bedienperson kann hier einen anderen, fur sie guinstigeren Zeitpunkt bestimmen und das
Haushaltsgerat auch zu diesem anderen Zeitpunkt in Betrieb nehmen. Auf der anderen
Seite kann vorgesehen sein, dass zu dem durch die Steuereinrichtung bestimmten
Startzeitpunkt der Betriebsprozess benutzerunabhangig automatisch eingeleitet wird,
etwa durch die interne Steuereinrichtung des Haushaltsgeréats oder aber aufgrund von
Steuerbefehlen eines externen Steuergerats. Dies kann beispielsweise so aussehen,
dass die Bedienperson ein bestimmtes Betriebsprogramm fir den Betriebsprozess des
Haushaltsgerats auswahlt und die geréateinterne Steuereinrichtung dann den gunstigsten
Startzeitpunkt fir den Start des Betriebsprozesses bestimmt und den Betrieb des
Haushaltsgerats zu diesem Startzeitpunkt automatisch einleitet, ohne dass die

Bedienperson den Betrieb selbst explizit starten muss.

Wie bereits ausgefuhrt, wird der zeitliche Preisverlauf der Betriebsressource in den

zeitlichen Kostenverlauf des Betriebsprozesses unter Beriicksichtigung der Zeitdauer des
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Betriebsprozesses umgewandelt — diese Zeitdauer ist spezifisch fur das ausgewahlte
Betriebsprogramm. Zur Ermittlung des zeitlichen Kostenverlaufs des Betriebsprozesses
kann der zeitliche Preisverlauf der Betriebsressource fir eine Vielzahl von moglichen
Startzeitpunkten jeweils Gber die Zeitdauer des Betriebsprozesses integriert werden. Auf
diese Weise kann der zeitliche Kostenverlauf des Betriebsprozesses besonders

zuverldssig und auf einfach zu implementierende Weise ermittelt werden.

Um den Rechenaufwand auf ein Minimum zu reduzieren, kann der zeitliche Kostenverlauf
ausgehend von dem fir die Vielzahl von méglichen Startzeitpunkten ermittelten
Kostenverlauf interpoliert werden. Somit braucht der Preisverlauf der Betriebsressource
lediglich fir eine begrenzte Anzahl von moglichen Startzeitpunkten integriert werden, und
fur andere Startzeitpunkte kann der zeitliche Kostenverlauf des Betriebsprozesses

interpoliert werden. Dies reduziert den Rechenaufwand auf ein Minimum.

Es erweist sich als besonders vorteilhaft, wenn bei der Ermittlung des zeitlichen
Kostenverlaufs des Betriebsprozesses auch ein zeitliches Verbrauchsprofil berticksichtigt
wird, welches einen Verbrauch der Betriebsressource durch das Haushaltsgerat wahrend
des Betriebsprozesses beschreibt. Diese Ausfiihrungsform macht sich die Tatsache
zunutze, dass die Haushaltsgerate in der Regel keinen konstanten Energieverbrauch tber
der Zeit aufweisen, sondern der Energieverbrauch Uber der Zeit variiert. Der
Energieverbrauch kann beispielsweise von der Anzahl der in Betrieb genommenen
elektrischen Verbraucher abhangig sein. Diese Ausflihrungsform hat somit den Vorteil,
dass der zeitliche Kostenverlauf des Betriebsprozesses sehr prazise und realitdtsgetreu
ermittelt werden kann. Das Verbrauchsprofil beschreibt einen Verbrauch der
Betriebsressource durch das Haushaltsgerat als Funktion der Zeit wahrend des
Betriebsprozesses bei Anwendung eines bestimmten Betriebsprogramms. Es kann im
Haushaltsgerat bekanntlich eine Vielzahl von Betriebsprogrammen bereitgestellt bzw.
abgelegt sein; zu jedem Betriebsprogramm kann ein solches Verbrauchsprofil abgelegt
sein, welches den Verbrauch der Betriebsressource durch das Haushaltsgerat wahrend
des Betriebs bei Anwendung des jeweiligen Betriebsprogramms beschreibt. Ein solches
Verbrauchsprofil kann auch nach einer jeden Auswahl des Betriebsprogramms
situationsabhéngig jeweils neu berechnet werden, sodass auch gegebenenfalls
ausgewahlte Zusatzfunktionen fur das Betriebsprogramm berticksichtigt werden. Wird der

Startzeitpunkt fir den Start des Betriebsprozesses durch ein vom Haushaltsgerat
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separates Steuergerat — etwa einen intelligenten Stromzéhler — bestimmt, so kann dieses
Steuergerat Daten betreffend das Verbrauchsprofil auch iber das Internet oder aber

direkt vom Haushaltsgerat empfangen.

Folgende Ausfuihrungsform erweist sich als besonders vorteilhaft: Fir die Kosten des
Betriebsprozesses fur die Betriebsressource wird eine maximal mogliche
Preisabweichung (nach oben) von einem im Kostenverlauf liegenden minimalen Preis
vorgegeben. Dann wird der Startzeitpunkt derart bestimmt, dass der Preis des
Betriebsprozesses fur die Betriebsressource innerhalb der vorgegebenen
Preisabweichung liegt. Bei dieser Ausfuihrungsform wird also zunéchst ein minimaler Preis
— also ein globales Minimum — im Kostenverlauf durch die Steuereinrichtung aufgefunden,
und zu dem minimalen Preis wird dann die vorgegebene maximal mogliche
Preisabweichung addiert. Das Ergebnis dieser Addition stellt die maximal méglichen bzw.
maximal zuléssigen Kosten des Betriebsprozesses flr die Betriebsressource dar. Das
Vorgeben der maximal méglichen Preisabweichung hat den Vorteil, dass einerseits die
Kosten des Betriebsprozesses relativ gering gehalten werden kénnen und andererseits
auch der Betriebsprozess selbst schnell abgeschlossen werden kann. Durch das
Vorgeben der maximal méglichen Preisabweichung wird quasi ein Kompromiss zwischen
den Kosten einerseits und dem Zeitpunkt des Abschlusses des Betriebsprozesses

andererseits gefunden.

Es kann beispielsweise eine Bedienperson des Haushaltsgeréts sein, welche die maximal
mégliche Preisabweichung festlegt. In diesem Fall empféangt die Steuereinrichtung eine
Eingabe, welche die Bedienperson an einer Bedieneinrichtung des Haushaltsgerats
vornimmt und durch welche die maximal mégliche Preisabweichung vorgegeben wird. Die
Bedienperson kann somit selbst entscheiden, wie hoch die Kosten des Betriebsprozesses

fur die Betriebsressource sein kénnen.

Es kann vorgesehen sein, dass in dem zeitlichen Kostenverlauf des Betriebsprozesses
ein minimaler Preis einerseits und ein maximaler Preis des Betriebsprozesses
andererseits ermittelt werden. Dann kann ein maximal zulassiger Preis fur den

Betriebsprozess anhand der folgenden Gleichung bestimmt werden:
AC :MIC+DC-(MAC—MIC),
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wobei AC den maximal zuléssigen Preis des Betriebsprozesses fiir die Betriebsressource,
MIC den minimalen Preis innerhalb des zeitlichen Kostenverlaufs, MAC den maximalen
Preis innerhalb des zeitlichen Kostenverlaufs und DC die vorgegebene maximal mégliche
Preisabweichung in Prozent bezeichnen. Bei dieser Ausfiihrungsform wird der
Startzeitpunkt fir den Start des Betriebsprozesses derart bestimmt, dass der Preis des
Betriebsprozesses flr die Betriebsressource den maximal zul&ssigen Preis nicht
Uberschreitet. Auf diese Weise kénnen Kosten fur die Betriebsressource gespart werden.
Andererseits kann die oben angegebene Formel relativ ohne viel Aufwand implementiert

werden.

Es kann auch ein spatester Zeitpunkt fur den Abschluss des Betriebsprozesses
vorgegeben werden. Dann kann der Startzeitpunkt derart unter Ber(cksichtigung der
Zeitdauer des Betriebsprozesses bestimmt werden, dass der Betriebsprozess vor dem
spéatesten Zeitpunkt abgeschlossen wird. Auch hier kann vorgesehen sein, dass der
spéteste Zeitpunkt durch die Bedienperson festgelegt wird, wobei die Bedienperson hier
entweder einen festen Zeitpunkt (,fertig um ...“) oder aber eine Verzégerung (,fertig in ...%)

angeben kann.

Wird der spateste Zeitpunkt, an welchem der Betriebsprozess abgeschlossen werden soll,
durch die Bedienperson festgelegt, so kann es wiinschenswert sein, wenn der
tatséchliche Zeitpunkt des Abschlusses des Betriebsprozesses so nahe wie moglich an
dem vorgegebenen spétesten Zeitpunkt liegt. Aus diesem Grund ist in einer
Ausfiihrungsform vorgesehen, dass als Startzeitpunkt fur den Start des Betriebsprozesses
ein dem vorgegebenen spatesten Zeitpunkt am nachsten liegender Zeitpunkt bestimmt
wird, bei welchem die Kosten des Betriebsprozesses flr die Betriebsressource innerhalb
der vorgegebenen Preisabweichung liegen. Die Bedienperson kann somit den Zeitpunkt
fur den Abschluss des Betriebsprozesses bestimmen, indem sie den spéatesten Zeitpunkt
festlegt, und der Betriebsprozess wird so nahe wie méglich an dem spéatesten Zeitpunkt
abgeschlossen. Einerseits wird somit sichergestellt, dass die Kosten des
Betriebsprozesses innerhalb der vorgegebenen Preisabweichung liegen; andererseits
wird auch der Betriebsprozess so nahe wie méglich an dem festgelegten spatesten
Zeitpunkt abgeschlossen. Die Benutzerfreundlichkeit des Haushaltsgeréats wird somit mit

den geringen Kosten fur den Betriebsprozess kombiniert.
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Um weiterhin Kosten zu sparen, kann fur den genannten, dem spéatesten Zeitpunkt am
néachsten liegenden Zeitpunkt eine maximal mégliche Zeitabweichung vorgegeben werden
— diese maximal mogliche Zeitabweichung kann ebenfalls durch die Bedienperson
festgelegt werden. Innerhalb dieser maximal méglichen Zeitabweichung kann dann ein
minimaler Preis des Betriebsprozesses — also quasi ein lokales Minimum — ermittelt
werden, und der Startzeitpunkt kann derart bestimmt werden, dass der Preis des
Betriebsprozesses fiir die Betriebsressource gleich dem minimalen Preis ist. Somit

kédnnen die Kosten des Betriebsprozesses auf ein Minimum reduziert werden.

Es kann auch vorkommen, dass der festgelegte spateste Zeitpunkt, zu welchem der
Betriebsprozess abgeschiossen werden soll, spéter liegt als das nachkommende
Zeitintervall, fir welches die Daten mit Informationen Uber den zeitlichen Preisverlauf der
Betriebsressource vorliegen. Ist dies der Fall, so wird bevorzugt ausschlieRlich dieses
nachkommende Zeitintervall, fir welches die Daten vorliegen, bei der Bestimmung des
Startzeitpunkts fir den Start des Betriebsprozesses berlcksichtigt. Werden dann nach der
Bestimmung des Startzeitpunkts neue Daten mit Informationen Uber den zeitlichen
Preisverlauf der Betriebsressource bis zu dem festgelegten spéatesten Zeitpunkt
empfangen, so kann der zuvor bereits bestimmte Startzeitpunkt unter Berlcksichtigung
der neuen Daten korrigiert werden. Dies kann beispielsweise so aussehen, dass nach
dem Empfang von neuen Daten ein zuvor festgelegter Startzeitpunkt zeitlich verschoben
wird, etwa in Richtung zu dem festgelegten spatesten Zeitpunkt. Auf diese Weise werden
stets die neuesten Daten beriicksichtigt, und zwar selbst dann, wenn der Startzeitpunkt
bereits festgelegt wurde. Der Startzeitpunkt kann somit jeweils bedarfsgerecht und

situationsangepasst bestimmt werden.

Die Erfindung betrifft auBerdem ein Haushaltsgerét mit einer Steuereinrichtung zum
Steuern eines Betriebsprozesses des Haushaltsgerats. Die Steuereinrichtung kann zu
zumindest einer Betriebsressource des Haushaltsgerats Daten mit Informationen Gber
einen zeitlichen Preisverlauf der Betriebsressource fUr ein nachkommendes Zeitintervall
empfangen und einen Startzeitpunkt fir den Start des Betriebsprozesses in Abhangigkeit
von dem zeitlichen Preisverlauf der Betriebsressource bestimmen. Die Steuereinrichtung
kann dabei unter Beriicksichtigung einer Zeitdauer des Betriebsprozesses den
Preisverlauf der Betriebsressource in einen zeitlichen Kostenverlauf des

Betriebsprozesses flr die Betriebsressource — als Funktion des Startzeitpunkts —
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umwandeln. Die Steuereinrichtung bestimmt dann den Startzeitpunkt anhand des

zeitlichen Kostenverlaufs des Betriebsprozesses.

Die mit Bezug auf das erfindungsgemaRe Verfahren vorgestellten bevorzugten
Ausfihrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fir das erfindungsgemafe

Haushaltsgerat.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Alle vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen

Kombinationen oder aber in Alleinstellung verwendbar.

Die Erfindung wird nun anhand eines bevorzugten Ausflihrungsbeispiels, wie auch unter

Bezugnahme auf die beigeflgten Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen zeitlichen Preisverlauf der elektrischen Energie als Betriebsressource, wie
er durch eine Steuereinrichtung eines Haushaltsgeréts von einem

Energiebetreiber empfangen wird, namlich fur ein nachkommendes Zeitintervall;

Fig. 2 den zeitlichen Preisverlauf gemaR Fig. 1, wobei die Umrechnung des
Preisverlaufs in einen Kostenverlauf eines Betriebsprozesses flr die elektrische

Energie naher erlautert wird;

Fig. 3 den zeitlichen Kostenverlauf des Betriebsprozesses als Funktion eines

Startzeitpunkts fir den Start des Betriebsprozesses;

Fig. 4 den Kostenverlauf gemaR Fig. 3, wobei erste Schritte einer Auswertung des

Kostenverlaufs naher erldutert werden; und
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Fig. 5 den Kostenverlauf gemaR Fig. 3, wobei weitere Schritte der Auswertung und die
Bestimmung des bestmadglichen Startzeitpunkts des Betriebsprozesses néher

erlautert werden.

Gegeben ist ein Haushaltsgerat, etwa eine Waschmaschine, ein Waschetrockner, ein
Waschtrockner oder eine Geschirrsplilmaschine. Das Haushaltsgerat beinhaltet eine
Steuereinrichtung, welche zum Steuern von Betriebsprozessen des Haushaltsgerats
ausgebildet ist, namlich gemaR abgelegten Betriebsprogrammen. Die Steuereinrichtung
kann einen digitalen Signalprozessor, einen Mikrocontroller und einen Speicher
beinhalten. Das Haushaltsgerat ist also ein programmgesteuertes Geréat. In der
Steuereinrichtung sind namlich eine Vielzahl von Betriebsprogrammen abgelegt; bei einer
Waschmaschine sind dies beispielsweise folgende Programme: ,Kochwésche®,
_Buntwésche® und dergleichen. Eine Bedienperson kann mithilfe einer Bedieneinrichtung
des Haushaltsgerats ein bestimmtes Betriebsprogramm auswahlen, und die
Steuereinrichtung filhrt dann den Betriebsprozess des Haushaltsgerats gemal dem
ausgewahlten Betriebsprogramm aus. Die Zeitdauer des Betriebsprozesses hangt dabei
von dem ausgewdhlten Betriebsprogramm ab. Daten, die die jeweilige Zeitdauer flr die
Vielzahl der abgelegten Betriebsprogramme angeben, kénnen ebenfalls in der
Steuereinrichtung abgelegt sein. Diese Zeitdauer kann auch gegebenenfalls ,online®, also
quasi in Echtzeit berechnet bzw. angepasst werden, ndmlich insbesondere dann, wenn

zusatzliche Funktionen — etwa ,Vorwasche" — ausgewahlt werden.

Die Bedienperson wahlt also ein bestimmtes Betriebsprogramm aus. Die
Steuereinrichtung bestimmt nun automatisch den Startzeitpunkt des Betriebsprozesses,
also den Zeitpunkt, zu welchem der Betriebsprozess eingeleitet wird. Vorzugsweise
erfolgt dies automatisch, sodass der Betriebsprozess unabhéngig von der Bedienperson
zu dem festgelegten Startzeitpunkt eingeleitet wird. Die Bestimmung des Startzeitpunkts
nach einem Verfahren gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung wird nachfolgend

naher beschrieben:

Es gelten folgende GréRen als gegeben:
- CT — aktuelle Zeit — diese kann von einer in das Haushaltsgerat integrierten

Echtzeituhr geliefert werden;
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- PD - die Zeitdauer des Betriebsprozesses gemal dem ausgewahlten
Betriebsprogramm (also Programmdauer des Haushaltsgerats);

- LET — spatester Zeitpunkt, an welchem das Programm bzw. der Betriebsprozess
abgeschlossen sein muss — diesen Parameter kann die Bedienperson
beispielsweise mithilfe der Bedieneinrichtung festlegen;

- TTI — ein Preisverlauf der elektrischen Energie bis zum spatesten Zeitpunkt LET —
Daten mit Informationen Uber diesen Preisverlauf werden durch die
Steuereinrichtung beispielsweise von einem Energieanbieter empfangen, etwa unter
Vermittlung des so genannten intelligenten Stromzéhlers; dieser zeitliche
Preisverlauf liegt also fir ein nachkommendes Zeitintervall vor und kann zum
Beispiel in Form einer Tabelle bereitgestelit sein;

- EST - frihestmaglicher Startzeitpunkt des Betriebsprozesses — dieser Parameter
kann optional durch die Bedienperson angegeben werden;

- DC - eine maximal mogliche Preisabweichung nach oben ausgehend von einem
minimalen Preis innerhalb eines Kostenverlaufs des Betriebsprozesses — diese
maximal mdgliche Preisabweichung wird durch die Bedienperson in Prozent der
Differenz zwischen maximalen und minimalen Kosten des Betriebsprozesses
angegeben; sie kann optional angegeben werden;

- DT — eine maximal mdgliche Zeitabweichung nach friiher — diese kann ebenfalls

optional durch die Bedienperson festgelegt werden.

Wird der frihestmdgliche Startzeitpunkt des Betriebsprozesses nicht angegeben, so wird
der aktuelle Zeitpunkt CT als EST definiert: EST = CT. Ist/sind auch die maximale
Preisabweichung DC und/oder die maximal mogliche Zeitabweichung DT nicht

angegeben, dann werden diese zu null gesetzt.

Wie bereits ausgefihrt, empféangt die Steuereinrichtung Daten von dem Energieanbieter,
welche Informationen Uber den zeitlichen Preisverlauf TTI der elektrischen Energie fur ein
nachkommendes Zeitintervall ZI beinhalten. In Fig. 1 ist der Preisverlauf TTI der
elektrischen Energie als Funktion der Zeit t dargestellt. Wie aus Fig. 1 hervorgeht, weist
der Preisverlauf TTI die Stufenform bzw. die Rechteckform auf und schwankt zwischen
einem minimalen Wert T1 und einem maximalen Wert T2. Der frihestmdégliche
Startzeitpunkt des Betriebsprozesses betragt EST, wéhrend der spateste Zeitpunkt, an

welchem der Betriebsprozess abgeschlossen sein muss, als LET bezeichnet ist. Zur
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Veranschaulichung ist die Zeitdauer des Betriebsprozesses in Fig. 1 mit PD bezeichnet

und in Form eines Balkens entlang der Zeitachse dargestelit.

Beinhalten die empfangenen Daten keine Informationen Uber den Preis der elektrischen
Energie bis zum spatesten Zeitpunkt LET, wird bei der Bestimmung des Startzeitpunkts
des Betriebsprozesses ausschlielich der vorhandene Preisverlauf TTI berlicksichtigt.
Falls vor dem Start des Betriebsprozesses neue Daten mit Informationen tber den Preis
der elektrischen Energie bis zum Zeitpunkt LET empfangen werden, kénnen diese Daten

gegebenenfalls zu einer Anpassung des vorab bestimmten Startzeitpunkts fahren.

In der Steuereinrichtung steht also ein zeitlicher Preisverlauf TTI der elektrischen Energie
zur Verfiigung (etwa in Form einer Tabelle), wie er in Fig. 1 dargestellt ist. Aus diesem
Preisverlauf TTI wird nun ein zeitlicher Kostenverlauf des Betriebsprozesses fur die
elektrische Energie ermittelt. Dabei wird der Preisverlauf TTI flr eine Vielzahl von
méglichen Startzeitpunkten Uber die Zeitdauer PD des Betriebsprozesses integriert.
Naherungsweise wird dabei die Leistungsaufnahme des Haushaltsgeréates Uber die
Zeitdauer PD des Betriebsprozesses als konstant angenommen. Bezug nehmend auf Fig.
2 wird die Bestimmung der Kosten des Betriebsprozesses flir sechs unterschiedliche
Startzeitpunkte 1 bis 6 naher erlautert. Zunachst wird — von dem aktuellen Zeitpunkt CT
als ersten méglichen Startzeitpunkt angefangen — tiber die Lange von PD das Integral des
Preisverlaufs TTI gebildet; dabei wird die Flédche unter den Preisverlauf berechnet. Das
Ergebnis dieses Integrals ist ein erster Wert des Kostenverlaufs des Betriebsprozesses —
dieser Wert kann in einer Tabelle abgespeichert werden. Dann wird die Zeitdauer PD auf
der Zeitachse t weiter nach rechts verschoben, bis der Programmstartzeitpunkt und/oder
der Programmendzeitpunkt auf eine Preiséanderung im Preisverlauf TTI trifft/treffen. In Fig.
2 ist dargestellt, wie der Kostenverlauf fur sechs unterschiedliche Startzeitpunkte 1 bis 6
jeweils durch eine Integration des Preisverlaufs TTI ermittelt wird. Dabei ist in Fig. 2 die
Flache unterhalb des Preisverlaufs TTI fur den ersten méglichen Startzeitpunkt 1 sowie
fur den letzten Startzeitpunkt 6 dargestellt. Die Verschiebung der Zeitdauer PD nach
rechts und somit die Berechnung von Integralen endet, wenn der spéteste Zeitpunkt LET

oder aber das Ende des Preisverlaufs TTI erreicht wird.

All die integrierten Werte werden dann in einer Kostentabelle gesammelt; diese Werte

bilden dann den zeitlichen Kostenverlauf des Betriebsprozesses. Ein beispielhafter
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zeitlicher Kostenverlauf KV ist in Fig. 3 dargestellt. Dieser Kostenverlauf KV ergibt sich flr
den in Fig. 1 bzw. Fig. 2 dargestellten Preisverlauf TTI der elektrischen Energie. Die
Werte des Kostenverlaufs KV fir die in Fig. 2 dargestellten Startzeitpunkte 1 bis 6 sind in
Fig. 3 eindeutig zu erkennen. Zwischen diesen Werten kann der Kostenverlauf KV auch
interpoliert werden, sodass weitere Werte des Kostenverlaufs KV ermittelt werden. In der
Steuereinrichtung steht nun der zeitliche Kostenverlauf KV des Betriebsprozesses fur die
Bestimmung des Startzeitpunkts zur Verfligung. Ausgehend von dem in Fig. 3
dargestellten Kostenverlauf KV legt die Steuereinrichtung dann den optimalen

Startzeitpunkt des Betriebsprozesses fest.

Bei der Bestimmung des zeitlichen Kostenverlaufs KV kann gegebenenfalls auch ein
zeitliches Verbrauchsprofil berticksichtigt werden, welches den Verbrauch der
elektrischen Energie durch das Haushaltsgeréat wahrend des Betriebsprozesses

beschreibt. Der Kostenverlauf KV kann somit noch genauer ermittelt werden.

Die Bestimmung des Startzeitpunkts anhand des zeitlichen Kostenverlaufs KV wird

nachfolgend mit Bezug auf die Fig. 4 und 5 naher beschrieben:

Als erstes wird ein letztmoglicher Programmestartzeitpunkt LST (siehe Fig. 4) ermittelt.
Dazu wird von dem spétesten Zeitpunkt LET (siehe Fig. 1) die Zeitdauer PD des
Betriebsprozesses subtrahiert. Der Zeitpunkt LST ist also der spateste Zeitpunkt, zu
welchem der Betriebsprozess eingeleitet werden soll. Fur die Bestimmung des
Startzeitpunkts steht nun das Zeitintervall zwischen den Zeitpunkten EST und LST zur

Verfugung.

In dem Zeitintervall zwischen EST und LST werden dann ein minimaler Preis MIC sowie
ein maximaler Preis MAC des Kostenverlaufs KV ermittelt. In einem weiteren Schritt wird
ein maximal zulassiger Preis AC, also die erlaubten Kosten fur den Betriebsprozess,
geman der folgenden Formel berechnet:

AC =MIC +DC - (MAC-MIC),

wobei DC die oben bereits genannte maximal mdgliche Preisabweichung als Prozentsatz

bezeichnet.
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Bezug nehmend auf Fig. 5 wird dann ein letzter erlaubter Startzeitpunkt AST ermittelt,
also ein dem letztmdglichen Programmstartzeitpunkt LST am néachsten liegender
Zeitpunkt innerhalb der zeitlichen Grenzen EST und LST, bei welchem die Kosten des
Betriebsprozesses innerhalb der maximal méglichen Preisabweichung DC liegen, also die
Grenze AC nicht Uberschreiten. Prinzipiell kdnnte nun der Zeitpunkt AST als
Startzeitpunkt bestimmt werden. Jedoch kann dieser Startzeitpunkt weiterhin optimiert
werden, indem die genannte maximal mégliche Zeitabweichung DT mit einbezogen wird,
um einen bestméglichen Startzeitpunkt BST zu ermitteln. Dazu wird innerhalb der
maximal méglichen Zeitabweichung DT (ausgehend vom Zeitpunkt AST in Richtung nach
friher) nach den geringsten Kosten, also prinzipiell nach einem lokalen Minimum des
Kostenverlaufs KV, gesucht. Die Kosten des Betriebsprozesses sind innerhalb der
Zeitabweichung DT zum Zeitpunkt BST minimal. Also wird der Betriebsprozess zum
Startzeitpunkt BST eingeleitet.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Bestimmen eines Startzeitpunkts (BST) fur den Start eines
Betriebsprozesses eines Haushaltsgerates mittels einer Steuereinrichtung, mit den
Schritten:

- zu zumindest einer Betriebsressource des Haushaltsgeréates Empfangen
von Daten mit Informationen Uber einen zeitlichen Preisverlauf (TTl) der
Betriebsressource fUr ein nachkommendes Zeitintervall (ZI) und

- Bestimmen des Startzeitpunkts (BST) in Abhéngigkeit von dem zeitlichen
Preisverlauf (TTI) der Betriebsressource,

gekennzeichnet durch

- Umwandeln des zeitlichen Preisverlaufs (TTI) der Betriebsressource in
einen zeitlichen Kostenverlauf (KV) des Betriebsprozesses flr die
Betriebsressource unter Berucksichtigung einer Zeitdauer (PD) des
Betriebsprozesses und

- Bestimmen des Startzeitpunkts (BST) anhand des zeitlichen

Kostenverlaufs (KV) des Betriebsprozesses.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Daten mit
Informationen uber den zeitlichen Preisverlauf (TTl) von elektrischer Energie
und/oder von Wasser und/oder von Gas als Betriebsressource empfangen

werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ermittlung
des zeitlichen Kostenverlaufs (KV) des Betriebsprozesses der zeitliche
Preisverlauf (TTI) der Betriebsressource fir eine Vielzahl von méglichen
Startzeitpunkten (1 bis 6) Uber die Zeitdauer (PD) des Betriebsprozesses integriert

wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der zeitliche
Kostenverlauf (KV) ausgehend von dem flr die Vielzahl von mdglichen

Startzeitpunkten (1 bis 6) ermittelten Kostenverlauf (KV) interpoliert wird.
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass bei der Ermittlung des zeitlichen Kostenverlaufs (KV) des Betriebsprozesses
auch ein zeitliches Verbrauchsprofil berlicksichtigt wird, welches einen Verbrauch
der Betriebsressource durch das Haushaltsgerat wahrend des Betriebsprozesses

beschreibt.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass fir die Kosten des Betriebsprozesses flr die Betriebsressource eine maximal
mégliche Preisabweichung (DC) von einem im Kostenverlauf (KV) liegenden
minimalen Preis (MIC) vorgegeben wird und der Startzeitpunkt (BST) derart
bestimmt wird, dass der Preis des Betriebsprozesses fir die Betriebsressource

innerhalb der vorgegebenen Preisabweichung (DC) liegt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
eine Eingabe empfangt, die eine Bedienperson an einer Bedieneinrichtung des
Haushaltsgerates vornimmt und durch welche die maximal mogliche

Preisabweichung (DC) vorgegeben wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
zeitlichen Kostenverlauf (KV) des Betriebsprozesses ein minimaler Preis (MIC)
und ein maximaler Preis (MIAC) des Betriebsprozesses ermittelt werden und ein
maximal zulassiger Preis (AC) fur den Betriebsprozess anhand der folgenden

Gleichung bestimmt wird:
AC =MIC+DC-(MAC —MIC),

wobei AC den maximal zuléssigen Preis des Betriebsprozesses, MIC den
minimalen Preis innerhalb des zeitlichen Kostenverlaufs (KV), MAC den
maximalen Preis innerhalb des zeitlichen Kostenverlaufs (KV) und DC die
vorgegebene maximal mogliche Preisabweichung als Prozentsatz bezeichnen,
und wobei der Startzeitpunkt (BST) derart bestimmt wird, dass der Preis des
Betriebsprozesses fir die Betriebsressource den maximal zuléssigen Preis (AC)

nicht Uberschreitet.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein spatester Zeitpunkt (LET) fur den Abschluss des Betriebsprozesses
vorgegeben wird und der Startzeitpunkt (BST) derart unter Berlcksichtigung der
Zeitdauer (PD) des Betriebsprozesses bestimmt wird, dass der Betriebsprozess

vor dem spétesten Zeitpunkt (LET) abgeschlossen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8 und Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass als Startzeitpunkt (BST) ein dem spétesten Zeitpunkt (LET)
am néchsten liegender Zeitpunkt (AST) bestimmt wird, bei welchem die Kosten
des Betriebsprozesses fiir die Betriebsressource innerhalb der vorgegebenen

Preisabweichung (DC) liegen.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass fur den dem
spatesten Zeitpunkt (LET) am nachsten liegenden Zeitpunkt (AST) eine maximal
mégliche Zeitabweichung (DT) vorgegeben wird, innerhalb welcher ein minimaler
Preis des Betriebsprozesses ermittelt wird, wobei der Startzeitpunkt (BST) derart
bestimmt wird, dass der Preis des Betriebsprozesses fir die Betriebsressource

gleich dem minimalen Preis ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, gekennzeichnet durch

- falls der spateste Zeitpunkt (LET) spater als das nachkommende
Zeitintervall (ZI) liegt, fur welches die Daten mit Informationen Uber den
zeitlichen Preisverlauf (TTI) der Betriebsressource vorliegen,
Beriicksichtigen ausschlieRlich dieses nachkommenden Zeitintervalls (ZI)
bei der Bestimmung des Startzeitpunkts (BST) und

- falls nach der Bestimmung des Startzeitpunkts (BST) neue Daten mit
Informationen Uber den zeitlichen Preisverlauf (TTI) bis zu dem spatesten
Zeitpunkt (LET) empfangen werden, Korrigieren des Startzeitpunkts (BST)
unter Berlcksichtigung der neuen Daten.

Haushaltsgerat mit einer Steuereinrichtung zum Steuern eines Betriebsprozesses
des Haushaltsgerates, die dazu ausgelegt ist,
- zu zumindest einer Betriebsressource des Haushaltsgerates Daten mit

Informationen Uber einen zeitlichen Preisverlauf (TTI) der
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Betriebsressource fur ein nachkommendes Zeitintervall (ZI) zu empfangen

und
einen Startzeitpunkt (BST) fiir den Start des Betriebsprozesses in
Abhangigkeit von dem zeitlichen Preisverlauf (TTI) der Betriebsressource

zUu bestimmen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Steuereinrichtung dazu ausgelegt ist,

unter Beriicksichtigung einer Zeitdauer (PD) des Betriebsprozesses den
Preisverlauf (TTI) der Betriebsressource in einen zeitlichen Kostenverlauf
(KV) des Betriebsprozesses fur die Betriebsressource umzuwandeln und
den Startzeitpunkt (BST) anhand des zeitlichen Kostenverlaufs (KV) des

Betriebsprozesses zu bestimmen.



1/3
TTI TTI
A
2 A / -----------
L Y SR S SURRRR— :
-t
& e B
CT / % LET
EST pp 4
Fig.1
PD
PD
T C "P pp PD
—— Zj . ] JpPD
o |
REvY

Fig.2



PCT/EP2012/052494

WO 2012/113680

2/3

LST

EST
CT

MIC -~}

Fig.4



WO 2012/113680 PCT/EP2012/052494

3/3

AC--}
MIC--}

CT




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2012/052494

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HO02J3/14
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HO2J

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

MILLER CRAIG HOWARD [US])
7 December 2006 (2006-12-07)
Y abstract

figures 10-15

cited in the application
abstract
paragraph [0037]

X US 2006/276938 Al (MILLER CRAIG H [US]

paragraph [0105] - paragraph [0116]

1-4,13

Y US 2003/178894 Al (GHENT BOBBY A [US]) 9
25 September 2003 (2003-09-25)

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

14 June 2012

Date of mailing of the international search report

28/06/2012

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Berger, Christian

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2012/052494
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2006276938 Al 07-12-2006 US 2006276938 Al 07-12-2006
US 2007276547 Al 29-11-2007
US 2011208365 Al 25-08-2011
WO 2006132760 A2 14-12-2006
US 2003178894 Al 25-09-2003  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052494

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO02J3/14
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HO2J

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X US 2006/276938 Al (MILLER CRAIG H [US]

MILLER CRAIG HOWARD [US])

7. Dezember 2006 (2006-12-07)
Y Zusammenfassung

Absatz [0105] - Absatz [0116]
Abbildungen 10-15

1-4,13

Y US 2003/178894 Al (GHENT BOBBY A [US]) 9

25. September 2003 (2003-09-25)
in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung

Absatz [0037]

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. Juni 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/06/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Berger, Christian

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/052494

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

US 2006276938 Al

07-12-2006

US 2006276938 Al 07-12-2006
US 2007276547 Al 29-11-2007
US 2011208365 Al 25-08-2011
WO 2006132760 A2 14-12-2006
KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report

