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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРОЛЯ СОП­
РОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ, содержащее ис­
точник испытательного напряжения, 
соединенный первым выводом с общей 
шиной устройства, вторым выводом с 
первой клеммой для подключения объек­
та контроля, с первым выводом пер­
вого конденсатора, первым выводом 
первого резистора, соединенного вто­
рым выводом через второй резистор
с общей шиной устройства, непосредст­
венно с. первым входом нуль-органа, 
второй вход которого соединен че­
рез третий резистор с общей шиной 
устройства, через первый диод с вы­
ходом усилителя, первый вход которо­
го соединен через четвертый резистор 
с второй клеммой для подключения 
объекта контроля, а непосредственно 
с вторым выводом первого конденсатора 
и через последовательно соединенные 
второй диод и пятый резистор - с пер­
вым выводом третьего диода, соединен­
ного выводом через источник опорно­
го напряжения с общей шиной устройст­
ва, первая выходная клемма которого 
соединена с прямым выходом первого 
D-триггера* R-вход которого соединен 
с входной клеммой устройства, выход 

задатчика времени запуска соединен е 
первым входом первого элемента И, 
соединенного вторым входом с выходом 
первого формирователя импульсов,выхо­
дом - с С-входом второго D-триггера, 
третийD-триггер, генератор импуль­
сов, отличающееся тем, 
что с целью повышения точности 
контроля, в устройство введены вто­
рой конденсатор, ключ, второй, третий 
четвертый, пятый и шестой элементы И, 
задатчик начального кода, реверсивный 
счетчик, дешифратор, первый, второй 
третий и четвертый элементы ИЛИ, эле­
мент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, второй формиро­
ватель импульсов, четвертыйр.-триггер, 
причем выход второго формирователя 
импульсов соединен с первым входом 
второго элемента И, первый4выход ге­
нератора импульсов соединен с анодом 
третьего диода, с входом первого 
формирователя импульсов, с первым 
входом третьего элемента И, с первый 
входом четвертого элемента И, вто­
рой вход которого соединен с выхо­
дом нуль-органа, с вторым входом ” 
третьего элемента И и 0 -входом чет­
вертого D-триггера, R -вход которого 
соединен с R-входом третьегоD-триг­
гера, старт-стоповым входом генерато­
ра импульсов, прямым выходом второго 
D-триггера,V-входом реверсивного 
счетчика, С-вход четвертого ©“тригге­
ра соединен с вычитающим входом счет­
чика и выходом четвертого элемента И, 
третий вход которого соединен с вто­
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рым выходом генератора импульсов и с 
третьим входом третьего элемента И, 
четвертый вход которого соединен с 
прямым выходом третьегоD-триггера, 
выход - с суммирующим входом ревер- · 
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сивного счетчика, информационные вхо­
ды которого соединены с соответству­
ющими выходами задатчика начального 
кода,!? -вход соединен с общей шиной 
устройства, прямые выходы соединены 
с соответствующими входами дешифрато­
ра, выход младшего разряда дешифрато­
ра соединен с первым входом пятого 
элемента И, группа старших выходов - 
с соответствующими входами первого 
элемента ИЛИ, выход которого соеди­
нен с первым входом второго элемента 
ИЛИ и с вторым входом пятого элемента 
И, соединенного выходом с вторым вхо­
дом второго элемента ИЛИ,выход которого 
соединен с первым входом шестого элемен­
та И,соединенного вторым входом с прямым 
выходом четвертого © -триггера и с первым 
входом третьего элемента ИЛИ,выходом - с 
©-входом первого D-триггера, С -вход 
которого соединен с выходом элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ и с входом второго 
формирователя импульсов, выход кото­
рого соединен с второй выходной клем­
мой устройства и с первым входом. 

выход второго элемента И соединен с 
(R-входом второго 7D-триггера, второй 
вход - с © -входом второго©-триггера 
и с первым входом первого элемента И, 
второй вход которого соединен с 
С-входом третьего ©-триггера, с пер­

овым входом четвертого элемента ИЛИ и 
с вторым входом третьего элемента ИЛИ, 
выход четвертого элемента ИЛИ соединен 
'С Первым входом элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ, второй вход которого соединен 
с выходом третьего элемента ИЛИ, вто­
рой вход четвертого элемента ИЛИ сое­
динен с©-входом третьего ©-триггераj 
прямой выход которого соединен с чет­

вертым входом третьего элемента И,
а инверсный выход соединен с© -входом 
третьего ©-триггера, с четвертым вхо­
дом четвертого элемента И и с управ­
ляющим входом ключа, первый вывод 
которого соединен через второй кон­
денсатор с первой выходной клеммой 
устройства, второй вывод - с вторым ’ 
выводом первого конденсатора и . вхо­
дом усилителя.

Изобретение относится к контроль­
но-измерительной технике и может 
быть использовано для контроля сниже­
ния сопротивления изоляции относи­
тельно допустимой нормы. 5

Известно устройство для контроля 
сопротивления изоляции, содержащее 
усилитель, нуль-орган и источник ис­
пытательного напряжения С1].

Недостатком известного устройства 1° 
является низкая достоверность контро­
ля, обусловленная недостаточной по­
мехозащищенностью.

Наиболее близким техническим ре­
шением к предлагаемому является 15
устройство для контроля сопротивления 
изоляции, содержащее источник испыта­
тельного напряжения, соединенный пер­
вым выводом с общей шиной устройства, 
вторым выводом с первой клеммой для 20 
подключения объекта контроля, с пер­
вым выводом первого конденсатора, 
первым выводом первого резистора, 
соединенного вторым выводом через 
второй резистор с общей шиной устрой- 25 
ства, непосредственно с первым входом 

нуль-органа, второй вход которого 
соединен через третий резистор с об-*· 
щей шиной устройства, через первый 
диод с выходом усилителя, первый вход 
которого соединен через четвертый 
резистор с второй клеммой для под­
ключения объекта контроля, а непос­
редственно с вторым выводом первого 

ι конденсатора и через последовательно 
соединенные второй диод и пятый ре­
зистор с первым выводом третьего дио­
да, соединенного вторым выводом через 
источник опорного напряжения с общей 
шиной устройства, первая выходная 
клемма которого соединена с прямым 
выходом первого Б-триггера,Р-вход 
которого соединен с входной клеммой 
устройства, выход задатчика времени 
запуска соединен с первым входом пер­
вого элемента И, соединенного вторым 
входом с выходом первого формирова­
теля импульсов, выходом- с С-входом 
второгоD -триггера, третий D -триг­
гер, ( генератор импульсов [2].

Недостатком известного устройства 
является низкая точность контроля,
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обусловленная тем, что на результат 
контроля влияет разброс величины сум­
марной паразитной емкости контролиру­
емых цепей, линий связи и коммутато­
ра.

Указанный недостаток не позволяет 
контролировать с заданной погрешнос­
тью крупногабаритные изделия с разви­
той разнодлинной кабельной сетью, а 
также объекты, удаленные на различные 
расстояния и подключаемые.через ; 
личные коммутаторы к устройству : 
роля.

Цель изобретения - повышение 
ности устройства.

Поставленная цель достигается 
тем, что в устройство для контроля 
сопротивления изоляции, содержащее : 
источник испытательного напряжения, · 
соединенный первым выводом с общей 
шиной устройства, вторым выводом с 
первой клеммой для подключения объек­
та контроля, с первым выводом перво­
го конденсатора, первым выводом пер­
вого резистора, соединенного вторым 
выводом через второй резистор с общей 
шиной устройства, непосредственно с . 
первым вхЬдом нуль-органа, второй 
вход которого соединен чёрез третий 
резистор с общей шиной устройства, 
через первый диод с выходом усилителя, 
первый вход которого соединен через 
четвертый резистор с второй клеммой 
для подключения объекта контроля, а 
непосредственно с вторым выводом пер­
вого конденсатора и через последова­
тельно соединенные второй диод и пя­
тый резистор - с первым выводом 
третьего диода, соединенного вторым 
выводом через источник опорного нап­
ряжения с общей шиной устройства * 
первая выходная клемма которого сое­
динена с прямым выходом первого 
D-триггера, ₽-вход которого соеди­
нен с входной клеммой устройства, вьг 
ход задатчика времени запуска соеди­
нен с первым входом первого элемен­
та И, соединенного вторым входом с 
выходом первого формирователя импуль­
сов, выходом с С-входом второго 
D-триггера, третийD-триггер, генера­
тор импульсов, введены второй кон­
денсатор, ключ, второй, третий, чет­
вертый, пятый и шестой элементы И, 
задатчик начального кода, реверсивный’ 
счетчик, дешифратор, первый, второй, 
третий и четвертый элементы ИЛИ, 
элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, второй фор­
мирователь импульсов, четвертый
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D-триггер, причем выход второго фор­
мирователя импульсов соединен с пер­
вым входом второго элемента И, пер­
вый выход генератора импульсов соеди­
нен с анодом третьего диода, с входом 

■первого формирователя импульсов, с 
'первым входом третьего элемента И, с 
первым входом четвертого элемента 
И, второй'вход которого соединен с 
выходом нуль-органа, с вторым входом 
третьего элемента И и D -входом чет·* 
вертогоD-триггера,R -вход которого 
соединен cR-входом третьего'D-триг­
гера, старт-стоповым входом генера­
тора импульсов, прямым выходом вто­
рого D-триггера, У-входом реверсив- 

!ного счетчика, С-входом четвертого 
D-триггера соединен с вычитающим вхо­
дом реверсивного счетчика и выходом 
четвертого элемента И, третий вход 
которого соединен с вторым выходом 
генератора импульсов и с третьим 
входом третьего элемента И, четвер- 

'тый вход которого соединен с прямым 
выходом третьегоЦ-триггера, выход - 
с суммирующим входом реверсивного . 
счетчика, информационные входы кото­
рого соединены с соответствующими · 
выходами задатчика начального кода, 
R-вход соединен с общей шиной устрой­
ства, прямые выходы соединены с соот­
ветствующими входами дешифратора, вы· 
ход младшего разряда дешифратора со­
единен с первым входом пятого эле­
мента И, группа старших выходов - с 
соответствующими входами первого эле­
мента ИЛИ, выход которого соединен с 
первым входом второго элемента ИЛИ и 
с вторым входом пятого элемента И, 
соединенного выходом с вторым входом 
второго элемента ИЛИ, выход которого 
соединен с первым входом шестого эле­
мента И, соединенного вторым входом 
с прямым выходом четвертогоD-тригге­
ра и с первым входом третьего элемен­
та ИЛИ, выходом - с I -входом первого 
Л-триггера, С-вход которого соединен 
с выходом элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
и с входом второго формирователя

5Q импульсов, выход которого соединен с 
второй выходной клеммой устройства и 
с первым входом, выход второго эле­
мента И соединен с R-входом второго 
Ф-триггера, второй вход - ώΌ-вхо- 

55 дом второго В-триггера и с первым 
входом первого элемента И, второй 
вход которого соединен с С-входом 
третьегоD-триггера, с первым входом 
четвертого элемента ИЛИ и с вторым
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входом третьего элемента ИЛИ, выход диод 20 с выходом усилителя 19, пер-
четвертого элемента ИЛИ соединен с 
первым входом элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ, второй вход которого соединен 
с выходом третьего >элемента ИЛИ, вто— 5 
рой вход четвертого элемента ИЛИ со­
единен с Г-входом третьего !)-тригге­
ра, прямой выход которого соединен 
с четвертым входом третьего элемента 
И, а инверсный выход соединен с ;о
p-входом третьего !)-триггера, с чет­
вертым входом четвертого элемента И 
и с управляющим входом ключа, первый 
вывод которого соединен через вто­
рой конденсатор с первой выходной 15 
клеммой устройства, второй вывод - 
со вторым выводом первого конденсатов 
ра и входом усилителя.

На чертеже приведена принципиаль­
ная схема устройства. 20

Устройство для контроля сопротив­
ления изоляции объекта 1 контроля со­
держит задатчик 2 времени запуска, 
|четвертый резистор 3, первый элемент 
И 4, второй элемент И 5, первый кон- 25 
денсатор 6, вторай конденсатор 7, 
ключ 8, первый .резистор 9, второй 
диод 10, генератор 11 импульсов, 
второй Р -триггер 12, источник 13 ис­
пытательного напряжения, второй ре- 
зистор 14, пятый резистор 15, источ­
ник 16 опорного напряжения, третий 
диод 17, первый формирователь 18 им­
пульсов, усилитель 19, первый диод 
20, третий резистор 21, нуль-орган 22 
третийР-триггер 23, четвертый эле- 35 
мент ИЛИ 24, третий элемент ИЛИ 25, 
третий элемент И 26, четвертый эле­
мент И 27, четвертый!)-триггер 28, 
элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 29, задатчик Λ „ 4030 начального кода, реверсивный счет­
чик 31, дешифратор 32, шестой элемент 
И 33, первый D-триггер 34, второй 
формирователь 35 импульсов, пятый 
элемент И 36, первый элемент ИЛИ 37, 
второй элемент ИЛИ 38.

Первым выводом источник 13 испы­
тательного напряжения соединен с 
общей шиной устройства, вторым выво­
дом с первой клеммой для подключения 
объекта 1 контроля, с первым выводом 50 
первого конденсатора 6,первым выводом 
первого резистора 9, соединенного 
вторым выводом через второй резис­
тор 14 с общей шиной устройства, не­
посредственно с первым входом нуль- 5S 
органа 22, второй вход которого сое­
динен через третий резистор 21 с об­
щей шиной устройства, чер%з первый 

вый вход которого соединен через чет­
вертый резистор 3 с второй клеммой 
для подключения объекта 1 контроля, 
а непосредственно с вторым выводом 
первого конденсатора 6 и через после­
довательно соединенные второй диод 10 
и пятый резистор 15 - с первым выво­
дом третьего диода 17, соединенного 
вторым выводом через источник опор- 

. ного напряжения с общей шиной уст­
ройства, первая выходная клемма кото­
рого соединена с прямым выходом пер­
вого D-триггера 34, R-вход которого 
соединен с входной клеммой устройства, 
выход задатчика 2 времени запуска со­
единен с первым входом первого эле-' 
мента И 4, соединенного вторым вхо­
дом с выходом первого формирователя 
18 импульсов, выходом - с С-входом 
второгоΌ-триггера 12, первый выход 
второго формирователя 35 импульсов 
соединен с первым входом второго 
элемента И 5, первый выход генерато­
ра 11 импульсов соединен с анодом 
третьего диода 17, с входом первого 
формирователя 18 импульсов, с пер­
вым входом третьего элемента И 26, с 
первым входом четвертого Элемента 
И 27,. второй вход которого соединен 
с выходом нуль-органа 22, с вторым 

|входом третьего элемента И 26 и 
p-входом четвертого D-триггера 28, 
R-вход которого соединен с R -вхо­
дом третьего Г-триггера 23, старт- 
стоповым входом генератора 11 им­
пульсов, прямым выходом второго 
Р-триггера 12,V-входом реверсивного 
счетчика,С -вход четвертого D-тригге­
ра 28 соединен с вычитающим входом 
реверсивного счетчика 31 и выходом 
четвертого элемента И 27, третий 
вход которого соединен с вторым выхо­
дом генератора 11 импульсов и с 
третьим входом элемента И 26, чет­
вертый вход которого соединен с 
прямым выходом третьего Р-триггера 
23, выход - с суммирующим входом ре· 
версивного счетчика 31, информацион­
ные входы которого соединены с со­
ответствующими выходами задатчика 
30 начального кода, R-вход соединен 
с общей шиной устройства, прямые вы­
ходы соединены с соответствующими 
входами дешифратора 32, выход млад­
шего разряда дешифратора 32 соединен 
с первым входом пятого элемента И 36 
группа старших выходов- с соответст­
вующими входами первого элемента
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ИЛИ 37, выход которого соединен с 
первым входом второго элемента ИЛИ 
38 и с вторым входом пятого элемен­
та И 36, соединенного выходом с 
вторым входом второго элемента ИЛИ j 
38, выход которого соединен с первым 
входом шестого элемента И 33, соеди­
ненного вторым входом с прямым выхо­
дом четвертогоР-триггера и с первым 
входом третьего элемента ИЛИ 25, выг· ю 
ходом - с Б-входом первого Р-триг­
гера 34,С -вход которого соединен 
с выходом элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 
29 и с входом второго формирователя 
импульсов 35, выход которого соеди-! 15 
нен с второй выходной клеммой устрой­
ства и с первым входом, выход второ­
го элемента И 5 соединен с (?-входом 
второгоР-триггера 12, второй вход - 
с D-входом' второго Р-триггера 12 и с 20 
первым входом первого элемента И 4, 
второй вход которого соединен с 
С-входом третьегоР-триггера 23, с 
первым входом четвертого элемента
ИЛИ 24 и с вторым входом третьего 25 
элемента 25 ИЛИ, выход четвертого 
элемента ИЛИ 24 соединен с первым 
входом элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 29, 
второй вход которого соединен с выхо­
дом третьего элемента ИЛИ 25, второй 30 
вход четвертого элемента ИЛИ 24 со­
единен ср-входом третьего р-тригге­
ра 23, прямой выход которого соеди-: 
нен с четвертым входом третьего эле­
мента И 26, а инверсный выход соеди- 
нен cP-входом третьегоР-триггера 
23, с четвертым входом четвертого 
элемента И 27 и с управляющим вхо­
дом ключа 8, первый вывод которого 
соединен через второй конденсатор 7 
с первой выходной клеммой устройст­
ва, второй вывод - с вторым выводом 
первого конденсатора 6 и входом уси- 
теля 19.

Устройство работает следующим 45 
образом.

Задатчик 2 вырабатывает импульс 
запуска, длительность которого опре­
деляется программой и условиями ра­
боты: при низком уровне помех произ- 
водится цикл однократного контроля и 
импульс снимается после появления им­
пульса окончания контроля на выходе 
формирователя 35 и считывания резуль­
тата контроля с прямого выхода триг- 5$ 
гера 34. При высоком уровне помех про- 
производится многократный контроль 
для усреднения результата и импульс 

запуска снимается после прохождения 
требуемого количества циклов контроля.

Выход формирователя 18 находится 
в состоянии логической "1" при отсут­
ствии отрицательного перепада на его 
входе, что разрешает прохождение им- 

'пульсов.запуска через элемент И 4 
на тактовый вход триггера 12. Выход 
формирователя 35 находится в состо­
янии логической ”1" при отсутствии 
положительного перепада на его входе, 
поэтому элемент И 5 разрешает прохож­
дение уровня логической "1” во время 
действия импульса запуска на R-вход 
триггера 12, разрешающего его работу, 

йбота устройства начинается с 
появлением на выходе задатчика 2 по­
ложительного импульса запуска, кото­
рый поступает на!)-вход триггера 12, 
на один из входов элемента И 5 и че­
рез элемент И 4 на С-вход тригге­
ра 12, устанавливая его в состояние 
логической "1". 7

Уровень логической ”1” на прямом 
выходе триггера 12 вызывает переход 
реверсивного счетчика 31 по ходу в 
режим хранения начального кода от за­
датчика 30 и режим счета, по суммирую­
щему и вычитающему входам, одновре­
менно этот уровень разрешает работу 
триггеров 23 и 28 и запускает в неп­
рерывный режим работы генератор 11.

Цикл контроля начинается с появ­
лением положительного импульса изме­
рительной последовательности на пер­
вом выходе генератора 11, на первом 
выходе которого синхронно появляется 
последовательность высокочастотных 
импульсов.

Импульс измерительной последова­
тельности от генератора 11 запирает 
диод 10 и предварительно заряженные 
от источника 13 конденсаторы 6 и 7 
начинают разряжаться на контролируе­
мое сопротивление Изоляции (йиэ) 
объекта 1 контроля. Ключ 8 в первом 
такте (первом периоде Т частоты 
последовательности измерительных им­
пульсов) замкнут за счет наличия на 
его управляющем входе логической 
"1" с инверсного выхода триггера 23. 
При этом потенциал входа усилителя 
19 по абсолютной величине растет от-’ 
носительно общей точки, напряжение с 
выхода усилителя 19 подается на сиг­
нальный вход нуль-органа 22. Напря­
жение на сигнальном входе нуль-орга­
на 22 сравнивается с опорным, которое 
снимается с резистивного делителя на
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14 и подключено к 
нуль-органа. Элементы 

которые

резисторах 9 и 
опорному входу 
И 26 и 27 образуют клапаны, 
пропускают высокочастотные импульсы
от генератора 11 на счетные входьц 
счетчика 31 при наличии на их входах 
логической'Ί11 с триггера 23 такта, 
собственно высокочастотных импульсов 
от генератора 11, логической "1" с 
выхода нуль—органа 22 и наличии ло­
гической "1", соответствующей положи­
тельному импульсу измерительной пос­
ледовательности. Таким образом, в 
первом такте при сопротивлении изоляции 
ниже нормы срабатывает нуль-орган 22 и ι 
на счетный вычитающий вход поступают

■ импульсы высокочастотной последова­
тельности, количество которых пропор­
ционально времени

15

20
W

— 3 *
где . 4,и

Киз

c1fc2 -

R j1 R4 ~~

Cn~

I 1 ι I I 
4 '

- длительность положительного- 
измерительного импульса, 
кратная периоду частоты ί 
промышленной сети для обес­
печения помехоустойчивости·; 
сопротивление объекта 1 
контроля;
емкость конденсаторов 6 и 
7 соответственно; 
сопротивление резисторов 9 
и 14, соответственно; 
суммарный разброс емкостей 
контролируемых цепей, линий 
связи и коммутатора.

После окончания первого измери­
тельного импульса, его задним фрон­
том запускается формирователь 18 
окончания первого такта контроля, вьг 
рабатывающий отрицательный импульс, 
по заднему фронту которого, триггер
23 (включенный в режим счетного 
триггера) переходит в состояние логи­
ческой "1”.

Отрицательный импульс с выхода 
формирователя 18 де поступает на 
вход формирователя 35 через элемен­
ты ИЛИ 24 и 25 и ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 29, 
так как в первом такте элемент ИЛИ
24 запрещает его прохождение за счет 
наличия логической ”1? на одном из 
входов элемента ИЛИ 24, поступающе­
го с инверсного выхода триггера 23, 
а элемент ИЛИ 25 запрещает прохожде­
ние за счет наличия логической "1" 
на одном из его входов, поступаю­
щей, с^прямого выхода триггера 28- 
Уровень логической ”1” на выходе 
триггера 28 образуется за счет появ-

25
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ления уровня логической "1" на его 
J-входе при срабатывании нуль-орга­
на 22 и записи этого уровня в триггер 
28 первым положительным перепадом им­
пульса высокочастотной последователь­
ности на выходе элемента И 27.

Длительность импульса (ίψ^) на вы­
ходе формирователя 18 мала по срав­
нению с паузой между положительными 
импульсами измерительной последова- . 
.тельности. Пауза может быть выбрана 
равной 0,5Т. (Т -период импульсов 
измерительной последовательности ге­
нератора 11). В течение времени 
0,5/Г - 6ф(происходит размыкание ключа 
8 и восстановление заряда на конден­
саторе 6. Первое обусловлено появле­
нием уровня логического "0” на инвер­
сном выходе триггера 23 при его сра­
батывании по заднему фронту импуль­
са на выходе формирователя 18, второе 
обусловлено наличием уровня логи­
ческого "0" в паузе между измеритель­
ными импульсами на выходе последова­
тельности измерительных импульсов ге­
нератора 11.

Второй такт контроля начинается , 
при появлении второго измерительного 
импульса на выходе генератора 11. 
Происходит процесс, аналогичный пер­
вому такту, кроме того, что на объект 
1 контроля разряжается только конден­
сатор 6 и импульсы высокочастотной 
последовательности в этом случае пос­
тупают через элемент И 26 на счетный 
суммирующий вход счетчика 31. Коли­
чество этих импульсов пропорциональ­
но времени.

Ч=Ч~ (2)
3 4_

z Во втором такте отрицательный им- 
.пульс с выхода формирователя 18 про­
ходит на вход элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ 29 через элемент ИЛИ 24, так. 
как на другом входе элемента ИЛИ 24 
установлен уровень логического "0", 
поступающего с инверсного выхода 
триггера 23.

Триггер 28 также устанавливается 
в состояние логической "1", которая 
поступая на вход элемента ИЛИ 25, 
запрещает прохождение через элемент 
ИЛИ 25 отрицательного импульса с 
выхода формирователя 18 и поддержи­
вает на другом входе элемента ИСК­
ЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 29 уровень логической 
"1". При этом элемент 29 формирует" 
положительный импульс, который пос-
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тупает на С-вход триггера 34, запи­
сывающего по переднему фронту этого. 
импульса.результат контроля (логи­
ческий "0" - "норма", логическая "1" 
"ненорма"), поступающий с выхода эле- 5 
мента ИЛИ 38. Результат контроля фор 
мируется следующим образом. За два 
такта контроля в счетчике 31 уста­
навливается число, пропорциональное 
времени >0

ι = t (3)
где -t0 =RM3;

С? - время, эквивалентное началь­
ному коду в счетчике 31;

RM3~ заданная норма сопротивле­
ния изоляции, не зависящая 
от разброса суммарной пара-, 
зитной емкости Сп.

Двоичное число, пропорциональное 20 
величине (3), дешифрируется дешифра­
тором 32.

Если сопротивление изоляции объек­
та 1 контроля точно равно норме или 
его значение находится в доверитель- 25 
ном интервале, соответствующем тре­
буемой погрешности, то на выходе 
элемента ИЛИ 38 - логический "0", так 
как на выходах дешифратора 32, соот­
ветствующих числам, равным верхней 
границе доверительного интервала или 
более, присутствует уровень логичес­
кого "0", который запрещает изменение 
состояния выхода элемента И 36, 
поддерживая логический "0" на обоих 
входах и выходе элемента ИЛИ 38. Если35 
сопротивление изоляции объекта 1 конт­
роля меньше нижней границы доверительно­
го интервала, то на выходах дешифратора
32, соответствующих верхней границе до­
верительного интервала и более присут­
ствует уровень логической "1",который 
через элемент ИЛИ 37 устанавливается на 
входе и выходе элемента ИЛИ 38. Сос­
тояние логической "1" по выходу триг­
гера 28 обеспечивает передачу на 
D-вход триггера 34 информации с выхо­
да элемента ИЛИ 38 через элемент И
33. Если сопротивление изоляции боль­
ше нормы на столько, что в первом 
такте нуль-орган 22 не срабатывает, 50 
то устройство сокращает цикл контро­
ля, ограничиваясь первым тактом и 
обеспечивает защиту от выдачи ложной 
информации о результате контроля сле­
дующим образом. 55

Если в течение первого такта нуль- 
орган 22 не сработал, то не срабаты­
вает триггер 28, и логический "0" на 

прямом выходе триггера 28 поступает 
на вход элемента И 33, запрещая про­
хождение информации с выхода элемен­
та ИЛИ 38 через элемент И 33 и под- ■ 
держивая уровень логического "0" на 
выходе элемента И 33 и D-входе триг­
гера 34. Логический "0" с выхода 
триггера 28 поступает также на вход' 
элемента ИЛИ 25, разрешая· прохождение 
отрицательного импульса с выхода фор­
мирователя 18 через элемент ИЛИ 25* 
При этом на выходе элемента ИСКЛЮЧАЮ­
ЩЕЕ ИЛИ 29 формируется положительный 
импульс, который, поступая на С-вход 
триггера 34, обеспечивает запись ло­
гического "0" ("норма")' в триггер 34, 
одновременно этот импульс запуска­
ет формирователь 35, с выхода'кото­
рого отрицательный импульс поступает 
на второй выход устройства, сигнали­
зируя об окончании контроля, и через 
элемент И 5 на R -вход триггера 12. 
Появление отрицательного импульса на 

■R-входе триггера 12 устанавливает его 
в состояние логического "0". При этом 
логический "0" на прямом выходе триг­
гера 12 поступает на R-вход генерато­
ра 11, останавливая его работу, 
поступает на V-вход счетчика 31, раз­
решая ввод начального кода от задат­
чика 30, поступает на R-входы тригге­
ров 23 и 28, подтверждая нулевое ·. 
состояние этих триггеров.

Отрицательный импульс с выхода 
формирователя 18 своим задним фрон­
том повторно запускает устройство 
при наличии импульса запуска от за­
датчика, в противном случае повтор­
ный запуск не происходит.

Для нормальной работы устройства 
необходимо, чтобы длительность им­
пульса на выходе формирователя 18 
превышала длительность импульса на 
выходе формирователя 35.

Параметры измерительной цепи и ре­
зистивного делителя на резисторах 9 
и 14 выбирают так, чтобы

+дРп 1(с.*с>сп +АС + ■ 
\ из °из/\ 1 1тах

+ АС- \ бп -—. / л ι2 max ) R^ + R^
ЛС2тах‘ максимально до­

пустимые погрешности контроля сопротив­
ления изоляции значений емкостей С1 
и С2 конденсаторов 6 и 7 соответствен­
но;
CntTlClx - максимально ожидаемый сумма- 
торный разброс емкостей контролиру­
емых цепей, линий связи и коммутато­
ра.
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Таким образом, введение новых эле­

ментов й дополнительного выхода вы­
сокочастотной последовательности им­
пульсов в генераторе 11 Позволяет 

исключить влияние суммарного разброса 
емкости контролируемых цепей, линий 
связи и коммутатора, что повышает 
точность контроля.
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