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(34) Maltézsky mechanismus

Vynélez se tfk4 konstrukéni Gpravy
maltézského mechanismu se sniZenou hlud-
nost{ pro pF¥erudovany posuv, zejména fil-
mového pdsu u promitacich strojld, tvoieny
maltézekym kz”'iiem, u kterého jsou mezi
rameny vytvofeny zpravidla radidlni dréZky,
do nich% se postupnd zasouvd pohybovy Sep
s aretadnfm kotoudeim, Tato dprava spodivd
v prodlouZeni ka#dé Spidky remene mal-
tézského kif¥e o hodnotu Ar, kterd je
pi{sluinymi uvedenymi vztahy p¥esnd vy-

jéd¥ena,
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Vynélez se t¥ké maltézského mechanismu pro pieruliovany posuv, zejména filmového pésu
u promitacich strojld, tvoieny maltézskym kfiiqm, u kterého jsou mezi. rameny vytvoieny
zpravidla radidlni dréZky, do nichZ postupnd se szasouvd pohybovy &ep, spojeny & aretafnim

kotoudem,

Maltézské mechanismy slouZi k vytvé¥eni pierudovaného rotednfho pohybu a byvel{ pou=
"%{vény v rdznfch podévacich nebo transportnich mechenismech, zejména pek u profesionﬁinich
pron{tacich strojl,

Poddte&n{ zrychleni zplsobuje kromé dynamického naméhéni souddsti viestnfho mecha-
nismu maltézského kifiZe i urditou hladinu hluku, ktery pak zpravidla urduje i celkovou
hluénost stroje.

Je tedy enehou pro zlepdeni chodu promftacfho stroje sni¥it pPedeviim hladinu rudi-
vého hluku a soulasn¥ s tim i omezit neméhénf, jeldnak jednotlivych konstrukénich prvkd

maltézekého mechanismu, jednak transpontovaného medis,

Tento kol Fes{ pFedm¥t vyndlezu, kterym je maltézeky mechanismus pro pferuéovénj
posuv, zejména filmového pédeu u promftacich strojl, tvoreny maltézskym k¥{%em u kterdho
Jsou mezi rameny vytvoieny zprayidla_radiélni dré¥ky, do nichf postupné se zasouvd pohybo=-
vy dep, spojenf s areta&nim kotoudem,

Podstata vyndlezu spodivé v tom, ¥e keZdd Spidke ramen maltézského kifiZe je proti
své teoretické délce prodloufena. ProdlouZenim tdchto Zpidek remen jsou splniny nésledu=

J{ed parametry:

r = nt Aar

0 < Ar 24@/%,«7

AR = 13 5in A3

-7 2 2 994
2/3 = G 1432094 /(z/e-d) gl
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délka prodlouzZené spilky ramene
teoretickd délka &pidky ramene

délka prodlougeni

polomdr dréhy pohybového &epu

prodlouZeni poloméru dréhy pohybového Eepu
rozdil dhlového pootodendi

rozd{l dhld pootodeni pohybového Eepu

pivodn{ primdr predvyrobku (maltézského kiiZe)
novy primér piedvyrobku

pomocnd velidina
mezlosovd vzddlenost

pomocné veliina

podet drédZek
#{¥ka drdfky
dhel vstupu pohybového Eepu

meézn{ Ghel polohy pohybového Sepu v zdbém s maltézekym k¥{¥em

Hlavn{ vyhoda maltézského mechanismu, vyFeSeného dle vynélezu, spolivd predeviim ve

en{¥ené hladind hludnosti celého mechaniemu, Je to - zpisobeno tim, %e prodloufenim 3pi-

Sek remen maltézského kif¥e a p¥isludnym zvét¥enim polom$ru drdhy pohybového epu dochdzd

ke zmen¥en{ poddtedniho zrychlen{ maltézského kii¥e, Toto mé goudasné p¥iznivy vliiv na
mens{ neméhénf a opotiebeni vSech konstrukdnich dflcld maltézského mechanismu, zv1é48té po-

hybového Sepu a dréZek,

P¥{kladné provedeni stév&jici konstrukce maltézského mechanismu ,véetné grafického

vyjédd¥en{ jeho funkce a nového FedSeni s grafickym vyjédd¥enim funkce, je schematicky zné-

zornéno na piFiloZenych vykresech, kde ne

obr.

‘obr.
obr,
obr,
"obr,
obr,
obr,

obre

1 39

schematicky né¥rtek mechanismu pro odvozeni zékona pohybu stdvajicich

maltézskych mechanismd

2 Je
3 Je
4 je
5 Je
6 je
7 Je

8 je

graficky prﬁbéh dhlového p§otoéeni,4? stévajicfho maltézského kiiZe
graficky pribéh thlové rychlosti Wy stédvajiciho maltézského kiiZe
graficky pribdh dhlového zrychleni E:B etévajigiho maltézského k¥i{Ze
upraveny maltézsky k¥{¥ se Ttyimi radidlnimi dréZkemi

graficky pribdh dhlového pooto&eniﬂ?umraveného maltézského kiiZe
graficky pribdh dhlové rychlosti CJy upraveného maltézského k¥{Ze

grafioky pribdh dhlového zrychleni EZB upraveného meltézského kiiZe,

P¥ konstruovén{ maltézskjch mechenismi se zpravidla vychdzi z jejich teoretického
pojeti godmstrie maltézakého k¥i¥e, V téch p¥ipadech, kdy vhlové rychlosti prerudovaného
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rota¥niho pohybu dosahuji vybsfch hodnot, povaiuje se za optimdln{ tekové tvarové geo=
metrické FeSen{ maltézského mecheniemu, u kterého pohybovy &ep vchdz{ do dré%ky maltézské-
ho k¥{fe tangencidlns, jak je zndzorndno na obr. 1. Zékony tohoto pohybu jeou vyjdd¥eny
nésledujicimi vztahy: |
. S,
n SInf = V1+x 2,7-a<2/( cose
kde ﬂ Je dhlové pootofeni maltézekého k¥iZe
ol Je thlové pootolent pohybového &epu
K znadi pomocnou velidinu, vyjddi¥enou vztahy
K = L _‘ sinfo - - Sl.ﬂifo
R SN0 SIn 4 ¢

kde L je megiosovd vzdélenost %t¥edu meltézského k¥i’e a stiedu

aretadniho kotoude
R je polomdr dréhy stiedu pohybového &epu
: <Y° Je thel vstupu pohybového &epu do drdiky
Ao Je thel qu;!nice stfedu pohybového &epu v okamZiku jeho
vatupu do drdfky se stXedem maltézského k¥i%e a spojnic{
stfedu aretadniho kotoude se stiedem maltézského k¥iZe

Z, je polet dréfek maltézského kifZe

Wa
2) wB-K(COSoC-/) o= Sy,

kde g Je tthlovd rychloest maltézského k¥iZe

w 5 Je thlové rychlost aretadniho kotoude

4
()
(7+ KQ—QKCUJ‘O()Q

3) E, = ( 1-#%) kK sin
kde € 5 Je vnlové zrychlqh:( maltézského k¥iZe,

Prib8hy dhlového pootoSeni 4 s dhlové rychlosti@p a thlového zrychleni £, mal-
tézského k¥i{¥e v zdvislosti na dhlovém pootodeni & poh;b:ového gepu v pracovn:’.m-rozeahu
od -y po + d& Jo pro maltézsky ki{¥ e podtem StyF radidlnich drdZek Z: zndzorndny
graficky na obr, 3, 4 & 5, Z tdchto grafl vyplyvé, %e thlové pootodent /3 maltézského
k¥{¥e v prﬁbéhulpracovniho eyklu neustdle naristéd od hodnoty - g aZ do hodnoty + @.9.’
p¥itom dhlové rychlost wB maltézského kiiZe roste od nuly do urfitého maxima a poté
klesd zpét na nulu, \ihlo::z zrychleni 63 maltézského kif{¥e v okam¥fiku vstupu pohybového
Sepu ﬁ do drdZky maltézského ki":tie‘, :3.. pri -0-52, nabyvd skokem urdité hodnoty, kterd se
postupné zvysuje do mexima, poté rychle klesd a¥ do minima zépornyoh hodnot EB, tj. do
'nejvétﬁi hodnoty zpomaleni, odkud ddle naristé a¥ p#i +0¢° zdgtévd na uréit.é—zépomé

hodnoté &i{eelnd rovné pii -do a skokem se méni na nulu,

Konstrukee meltézského k¥ife je s ohledem na technologii vyroby volena tak, Ze se
vyrébi ze soustru¥eného pledvyirobku, Vyjédi{-1i se pivodni primér a, pfedvyrobku male
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tézského k¥iZe urditym teoretickym koeficientem q; ve vztahu k meziosové vzddlenosti L
st¥edu A aretainfho kotoule a stiedu B maltézského kiiZe, vyplyvé, Z%e pii stanovené Sifce

| ¢t L
| 2 /4 s o
kde ¢t = ( K~ sin /000) /

« kde -’Obo je mezni{ tthel polohy pohybového gepu Cy pivodniho inaltézského
| k¥iZe.

p drédZky Z, platdi:

Z grafu &, 4 vyplyvé, Ze okamZikem vstupu pohybového Sepu Cl do drdZky je ud&leno
maltézskému k¥{%i pofdtedni zrychleni £, pro které plat:(g:

= (I-K?K.s‘/ﬁo(o (17 X2 2/?6‘(13‘0(0)2
Jak je zndzorndno na obr, 5, je maltézsky mechanismus tvolen dvéme zékladnimi kla-
sickymi prvky, a to meltézekym kiiZem lBl se Styimi rameny Z, se stejnym poétem radidlnich -
dréZek _Z_% o 8iFce p. Tento maltézsky kii¥ ﬁ se ot48{ kolem stiedu B, Druhym zdkladnim
prvkem je aretadni kotoud fl’ otdSejioci se kolem st¥edu A, V jeho prodlouZené &dsti je
upevnin pohybovy &ep 01, ktery se p¥i otédleni aretadniho kotoude Al postupnd zasouvéd do
nékteré g radidlnich dré¥ek 22 a uvéddi t4m do rotadniho pohybu maltézeky ki{Z Bl’ Tento

rotadni pohyb je viek prerudiovany a trvé pouze do doby zdbdru uvedeného pohybového depu ¢y

s radidlni{ drdZkou ZZ‘ Po vjstupu pohybového Eepu C z drdiky z Jje poloha maltézského
ki{Ze Bl aretovéna aretaénim kotoudem Al Rozd{fl nového feﬁen:( ‘spolivé v prodloueni
8pifek ramen Z o hodnotu Q_z; a soufasnd ve zvitdent polomdru dréhy R st¥edu pohybového
depu C1 o hodnotu _AR. Zdivodn¥n{ této tpravy vietnd ziskéni vy¥¥iho dlinku vyplyvé

z nésledujicthos

Aby se aretadni kotoud A o priméru d mohl voln¥ pootédet kolem aretainiho rédiusu
B na maltézekém kif%i Bl, muai bft mezi nimi urditéd vile A, Z teorie licovaci soustavy
ISA vyplyvé, %e nejmenZi moZnou vili 6V’ vyjéd¥enou v um, mezi dirou a h¥idelem pro
pieand hybné uloZeni je hodnota 2,5 d°-34. Velidina d znadi primér h¥idele, v pFipadé mal-
tézekych mechanisml se jednd o primér aretalnfho kotoude _A_l. a vyjad¥uje se v mm,

‘Minim&lnf vile v daném p¥{padd je polovina hodnoty £y a je vy)édTrena

0
A, = 0,0025 a%3*

Bezprostrednd p#i vetupu pohybového depu ﬁ do radidlni drdZky _Zé maltézekého kiiZe h
se tento mi¥e pootodit zpét o celkem nepatrny vhel peotolenf &4, ktery bude odpovidat
pohybu bodu E na maltézakém k¥{Zi 5_' a¥ po jeho dotek s aretéénim kotoudem Al. Analogickéd
situace nastene rovné% i p¥i vystupu pohybového epu C et 2z redidlni drédiky Zz. Vzhledem

k tomu, ¥e &iselnd hodnota A Apy Je mald, 1ze dhel pootodenf 4 A Al vy:jédrit vztahem:

Ja)

cos

- D

Y
2 N
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nebo také 90025 q 9%
Pa) =

aQ, ms'f
kde 4, Jje pivodn{ primdr pfedvyrobku maltézského k¥ife a

f Je dhel, vyjédrenj vztahem
_ _ 2f-d
i K/

Dals{ ¥e¥enf{ dlohy spadivd v tom, Ze toto moZné pootodeni maltézského k¥iZe Bl °
dhel Aﬂ Je pojato do jeho funkdnfho pohybu a tim 1 do vychoz{ch pohybovich rovaie. Za
timto iSelem je vhodné prodlouzit Zpidky ramen Zl maltézekého kiiZe B % teoretické déliy
r o déliu prodlouZeni Axr na celkovou délku p. Aby pak mohl sprévné vchdzet a vychdzet
pohybovy dep C do radifinfch dré¥ek 2 _2, Je nutné zvysit i polomdr dréhy R stfedu C pohy-
bového &epu C o " o hodnotu AR, coi je ddno vztahem:’

AR =, SIN AQG

R

déle plati: U S
- 0SBL =777

AN = R l‘ng(

ro= fo‘f-A/"

V pomyslném trojihelniku, danym stiedem A, stiedem B a stiedem C, jmou ddny mezni dhly

&,y f.‘l a Kol’ pro nd% plati:
gy = X+ AKX

ﬂ-o "ﬁw— AVE)
=/o -AX

ze sinové podminky plati: .
S/ﬂfor — J4 *
$in %—0-0 R+aAR

K, 7. =
Dosadi-1i se do vyohozfch t¥{ pohybovjch rovaic misto pomocnd velidiny K novéd pomoond ve-
1i8ina ﬁ, vy,jédi‘:( tyto rovnice zdkony pohybu maltézského kif%e B B 8 rameny _l' Jejich%
Epiéky Jsou prodlouZeny o hodnotu Arp, Pohybovy &ep c bude v zébdru s maltézekjm kif-
Zem B B v rozsahu dhld 0601, p¥itom se bude maltézski k¥{¥ ﬁ pohybovat od hodnoty dhlu _
- _’_6_9, do hodnoty =~ AO]’ pak do hodnoty + ﬂo; a posléze do hodnoty + /3 '

Poddtedni zrychlen{ 6501 maltézského ki{Ze ﬁ Jje dédno vztahem:
w?
A

£ (7#/(?—2/(&050()?

= (1-Kf) K, sin,,

By

U maltézekého kif{¥e se Etyimi radidlnfmi drdZkemi, 8 prodlougenymi Zpifkami ramen, je p¥i
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frekvenci otdleni 25 za sekundu aretadniho kotoufe poldtedni dhlové zrychleni 5B déno

vztahem:

€p = 23287,5 rad 8”2

kde s 2znadi sekundy
rad znad{ radidny

Toto ihlové zrychleni je o 5,62 % mensi nei u maltézského ki¥i%e s teoretickou velikosti,
Zgvislost dhlového pootoéeniﬂmaltézekého kiiZe Bl' jeho dhlové rychlosti a)B a tdhlového
zrychleniEB na poloze & pohybového Xepu Cl od okam¥fiku jeho wstupu do dréiky 22 maltézské=
ho k¥{Ze a ne;)blizéi dalsd{ jeho polohy“ Je graficky znézornéna na obr. 6, 7 a 8, Z téchto
grafl vyplyvd, Ze maltézeky k#{% po vstupu pohybového epu C, do jeho radidln{ drdiky 2,

se mirnd pootodi zp&t od dhlové hodnoty- ﬁ po - éQ' coZ odpovidd poloze pohybového &e-
pu .(.:.l od - ﬁ% Po = ff_g a teprve poté se zadne meltézsky k¥{Z pohybovat ve smdru svého
funkéniho pohybu, Tento zpdétn¥ pohyb . maltdézského k¥i¥e vyuiivd nejmensi moZnou vili mezi

aretadnim kotoulem Al a aretadnim rddiusem ramene maltézského k¥iZe,

Unlovd rychlost @ B maltézského ki{¥e na poddtku p¥l poloze pohybového Sepu = 0601
nab:iv‘é skokem zépomj:}-x—hodnot & teprve od polohy = i‘_g pohybového &epu Cy pf-echézi-:i-:
* kladnych hodnot a dald{ pribdh rychlosti je analogicky, Jsko u pivodniho maltézského
" mechaniamu,

V disledku byt nepatrmého zp8tného pootoSeni maltézského kiiZe a jeho zéporné podé-
tedni rychlosti enifi se skok v podédtednim zrychleni 613 maltézekého kifZe ﬁ.

Analogicky prﬁbéh dhlového pootodendi ﬂ maltézského k¥iZe Bl’ jeho dhlové rychlosti
G)B, jako# i \ihlového zrychleni 53 je tésné pfed, tj. pii + 060, vystupem pohybového Se-
pu El a v okamZiku jeho vystupu z dréiky 22 meltézského krize Bl p¥i + 0601.

V porovnéni s grafickym vyjéddienim obdobnfch pohybl maltézského k¥fZe s teoretickou
.délkou gpifek jeho ramen je ziejmé, Ze pFechodové dynamické jevy, jak pri vstupu, tak p¥i
v¥stupu pohybového éepu z drifky maltézského k¥i{¥e p#i prodloufeni Bpilek ramen jsou z hle-

diska potieb exploatace vyrazné piiznivéjsi,
Koeficient g pro stanoveni nového priméru pFedvyrobku dy maltézského kiiZe By

s prodlou¥enymi rameny Z je stanoven rovmioci:
_2 /(_L_ __sinolor _ (,g )
L Ky sin —140-

Novy primér piPedvyrobku bude:

d = q I:_Y -
k, L,

Konkrstni &{selné hodnoty g, zahrnujioi i hodndtu prodlouZend __A_; a sledovaného polddtednf-
ho unlového nychleni &B ,Jsou zévislé na rozmérech tvarové konfigurace maltézského k¥{-
Ze ..l' vztaionych k meziosové vzdélencsti L, ProdlouZeni reamen Axr se zpravidla pohybuje
v rozmezi 2 % a¥ 3 %, 3{m¥ se prakticky o stejné procento zvitiuje koeficient g proti q Qe
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Po&4tedni Ghlové zrychleni £ 3 p¥i vetupu pohybového &epu 01 do radidlni dréiky Z se
naopak snf{#{ o 5 a% 6 %, ?S:f.mi ge o stejné procento sniii pi"i’bliiné i stupen hladiny hluku,

Vyredeny maltézeky mechanismus je vhodny pro viechny druhy p¥eruSovanych rotaén:[ch
pohybl, zvld&itd pak pro pPeruSovany posuv filmového pésu u promitacich stroji, u ktergch
Jje kladen diiraz na nizkou hlunost jeho mechanismi,

PREDPMET VYNALEGZU

1, Maltézsky mechanismus pro preruéovany poeuv, zejména filmového pésu u promitacich
stroji, tvoieny maltézskym k¥{i¥em, u kterého ;jsou mezi rameny vytvoreny zpravidla radidlni
dréd¥ky, do nich¥ postupné se zasouvd pohybovy &ep spojeny s aretadnim kotoudem, vyznaduji-
cf se tim, %e ka%dd Spilka (2,) remen (Z,) maltézsk¥ho kiiZe (B,) Je proti své teoreticksd
délce (ro) prodlouZena o hodnotu (Ar).

2, Maltézeky mechanismus podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze prodloufenim Epidek

(Zo) ramen (Zl) jsou splndny nésledujfcf paremetry:
ro=r,+ Ar

’ ) 2R ,
0 < Ar < AR/ AR 7 ..

AR = 1, sin LG

d 994
d‘?

a/3 = 0,143239% //(2R-d)a+ a?

A = arc cos

64,, “g L
? / Sl e R4
(/(, 3/'/)—’2402" *(_2_)

R
R+*AR

kde zmali: v
‘ r =~ délka prodloufend ¥pidky remene
r «~ teoretickd délka #pifky ramene
Ar - délka prodloufeni
- polomdr dréhy etiedu pohybového Sepu
AR = prodlouZeni polomdru dréhy stiedu pohybového Eepu
AA - rozdfl dhlovych pootoSeni maltézského k¥ife
A - rozdfl dhld pootodent pohybového Eepu
q, - primér piedvyrobku
a, - novy primér predvyrobku
q - pomocné velilina

L « mezliosovd vzddlenost
« pomocnd veliZina
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p - #ifka drdiky
ﬁl - dhel vstupu pohybového Eepu
A o1 - mesni lihel pootoieni pshybového Zepu

8 vykresuy
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