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SAMMENDRAG 3038‘80

Ved en stabel-tridskaremaskine er overfladen af knivbareren
(105) udformet som en kuglezone (105a). En kniv (111) rager
ud fra kuglezonen. For enden af kniven (111) sidder der en
ring (115), hvis indvendige overflade (1l16b) er hul-kugle-
formet. I den ringformede kanal (120) mellem knivbareren
(105) og ringen (115) rager pi den ene side en trykring
{126) ind, hvilken trykrings akse (122) danner en spids
yinkel med aksen {104) af knivbzreren (105) og skarer denne -
i kuglemidtpunktet (109). Under drift danner det kontinuerte 103  Sa——" : ' -
tilfgrte tradkabel foran knivskarerne (112) en vikling, der 102———\ﬁ\q V{

fra trykringen {126) trykkes mod skarene (112). Derved val- 101 /
ses trykringen (126a) p& viklingen, og der er sdledes til- Z
vejebragt en tridskazremaskine, hvor friktionen i vid udstrak- . W [
ning er udkoblet, og hvor der et stgrre vinkelomridde for

indvirkning p& trykringen. . .
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Opfindelsen angdr en stabel-tradskaremaskine af den i krav 1's

indledning angivne art.

En stabel-tradskzremaskine af denne art kendes fra tysk of-
fentliggeorelsesskrift nr. 2.809.592. Derhos er Kknivbareren en
roterende valse, hvorfra knivene rager radialt ud. En cylin-
drisk, pa en del af periferien knastagtigt udvidet trykring er

stationert anbragt og omslutter koaksialt den roterende valse.

Den kendte maskine udmarker sig ved sin yderst enkle opbygning
ved sin eksakte arbejdsmdde og ved ringe slid af knivene. Det
er imidlertid en ulempe, at der mellem den roterende bevirk-
ling og den faststdende trykring er en glidende friktion, der
ved de heje arbejdshastigheder, der fordres i dag, kan fore
til beskadigelse af materialet som folge af opvarmning. 0gsa
en fremskydning af beviklingen pa valsen forer til gnidnings-
krefter. Det tyske offentliggerelsesskrift taler ogsd om, at
man kan formindske valsediameteren i retning af knivene. Her-
til er der imidlertid ikke angivet nogen konstruktiv lesning.

En anden maskine af samme art kendes fra britisk patentskrift
nr. 1.424.178. Derhos er knivbareren en rund skive, der med en
krans af akseﬁéra11e11e knive er bestykket med udadrettet
skar. Trykringene er akseparallelt lejret men excentrisk med
hensyn til knivbareren, saledes at indersiden ved et sted ne-
sten bergrer knivskarene. Ved den overfor liggende side bestéar
der mellem knivbazrer og trykring et sikagtigt formet mellenm-
rum, i hvilket der er indrettet en anordning til tilfsrsel og
styring af kablet. Ved denne maskine undgas glidende friktion
som folge af den drejelige lejring af trykringen. Det er imid-
lertid en ulempe, at bergringsfladen mellem beviklingslagene
og trykringen under drift er forholdsvis sma., Derved opnas et

uroligt leb og et heojt slid af kniven.

Form&let med opfindelsen er at tilvejebringe en maskine, hvor
gnidningskraften i vid udstrakning er elimineret, og hvor der

er et steorre vinkelomrade for indvirkning af trykringen.

Dette forma&l opnds ifelge opfindelsen ved de i krav 1's kende-

tegnende del angivne trak.
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P& grund af den kuglelignende udformning af den ringformede
kanals sidevagge og de tilsvarende overfladeomrader af tryk-
ringen, kan denne ogsd ved en skrastilling over hele periferi-
en ligge t®t an mod knivbareren og den ydre ring. Den kan der-
for strakke sig ind i den ringformede kanal over et vinkelom-
rdde, der kun er begranset af, at der pad et sted forbliver en
indlgbsspalte til indfgring af kablet fri. Herved kan trykrin-
gen rotere uhindret og specielt ogsd med en hastighed, ved
hvilken den uden at glide ruller p& det indesluttede trad-

bundt.

Underkravene angar sarlig hensigtsmassige udfgrelsesformer for

maskinen.

Opfindelsen skal narmere forklares i det folgende under hen-

visning til tegningen, hvor —
fig. 1 viser en tradskazremaskine ifglge opfindelsen,
fig. 2 samme trédskzremaskine,

fig. 2a en del af den i fig. 2 viste tradskaremaskine i et

snit gennem et plan vinkelret p& planet i fig. 2, og
fig. 3 samme tradskaremaskine.

Ved den i1 fig. 1 viste udforelsesform er en aksel 3 ved hjalp
af kuglelejer 2 lejret i et maskinstel 1. Akselen kan dreje om
den geometriske akee 4 og drives ved hjelp af en motor 7. P&
den frie ende af akselen 3 sidder knivbareren 5. Denne bestar
i det vasentlige af en skive 6, der pd den p& tegningen oven-
iiggende side i randomradet udviser en ringformet ansats 6a.
Den perifere flade af skiven 6 er sammen med ydersiden af an-
satsen 6a udformet som kuglezone 5a. Overfladen 8 skarer aksen
4 i nerheden af kuglemidtpunktet 9. Den ringformede ansats er
langs periferien forsynet med ligeligt fordelte slidser, ek-
sempelvis tooghalvfjers slidser, der strazkker sig fra endefla-
den 6b ti1 under planet 10. I alle eller kun enkelte slidser
(alt efter den onskede stabellangde) sidder korte knive 11.

Skzrene 12 af kniven 11 er vendt mod planet af overfladen 8 cg
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anbragt radialt svarende til, at de med aksen 4 indeslutter en
vinkel p& 90°, sadledes at de alle Tigger i planet 10. Set fra
overfladen 8 ligger planet 10 pa den anden side af midtpunktet
9 og i afstand fra midtpunktet 9, der omtrent svarer til en
fjerdedel af kugleradius. Til fastgerelse af kniven 11 tjener
en holdering 13, der sidder indpasset i den ringformede ansats
6a og er sammenskruet med skiven 6. Den har en over knivranden
gribende ringformet flange 13a. En klemring af sejt elastisk
materiale, til hvilken kniven er forsynet med tilsvarende ud-

sparinger, sikrer et fast s=de.

P& de fra knivbareren 5 udragende ender af kniven 11 er en
ring 15 fastgjort. Denne er af konstruktive grunde sammensat
af flere ringe 16, 17 og 18. Ringen bestar af en cylindrisk
del 16a og en flangeagtig del 16b. Delen 16a er ligesom ansat-
sen 6a forsynet med radiale slidser, i hvilke de yderste ender
af kniven 11 sidder. Til fastgorelse tjener overlebsringen 18,
der under indskydelse af mellemringen 17 er forbundet med rin-
gen 16 gennem skruer. 0gsd her er der til sikring af et fast

sede indrettet en klemring 19,

Mellem ringen 15 og den kugleformede overflade af knivbareren
5 er der foran skarene 12 af kniven 11 en ringformet kanal 20.
Den mod kuglezonen 5a vendende flade af ringen 15 er i omradet
af den ringformede kanal 20 udformet som koncentrisk hulkugle-
zone, Da fladen er forholdsvis smé1, og der ikke stilles sar-
1ig store krav til tolerancerne, er en konisk form, der smyger
sig til den ideale hulkugleform, tilstrakkelig. I alle tilfal-
de fremtrader i snittet sidebegraznsningerne af den ringformede
kanal som i det vasentlige parallelle korte linier. Bag planet
10 af knivskarene 12 gges afstanden mellem knivbzreren 5 og
ringen 15, s&ledes at der er en forholdsvis bredere, bag kni-

vene 11 aben spalte.

Fast forbundet med maskinstellet er der et lejehus 21, hvis
geometriske akse 22 med aksen 4 indeslutter en vinkel pa ca.
5° og skzrer denne i kuglemidtpunktet 9. Til opnaelse af denne
skr& akseposition er den til maskinstellet 1 ved hjalp af en
flange tilsluttede overflade af lejehuset 21 skra&. I lejehuset
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21 er der ved hjalp af kuglelejer 23 lejret en pad en cirkel-
rund skive 24 pasat hultap, der omgiver akselen 3 uden at be-
rore denne. Skiven 24 barer den egentlige trykring 26. Denne
bestar af en tyndvagget ringdel 26a med pasat flange 26b, der
er sammenskruet med skiven 24. Indersiden af den tynde ringdel
26a har bortset fra et smalt cylindrisk omrade ved den ved si-
den af skiven 24 liggende rand, form af en hulkuglezone, der
med ringe spillerum passer til den kugleformede overflade af
knivbareren 5. Tilsvarende ma& midtpunktet af hulkuglezonen

falde sammen med midtpunktet af kuglezonen 5a.

I den ene side (pa& tegningen til venstre) rager ringen 26a ind
i den ringformede kanal 20. P& grund af skrastillingen af ak-
sen er den ringformede kanal 20 imidlertid &ben ved den anden
side. Mellem endefladen 26d af ringen 26a og den herimod ven-
dende kant af ringen 15 opstar der en sﬁ%]te 27, hvis bredde
nzsten svarer til bredden af den ringformede kanal 20. Vagtyk-
kelsen af ringen 26a er af en sadan sterrelse, at den uhindret
kan indferes i den ringformede kanal 20. Ydersiden er kugle-
formet i indferingsomrddet. Endefladen 26d er ikke eksakt plan
men svagt konisk udformet, sd&ledes at endefladen 26d, hvor
ringen 26a er fert dybest ind i den ringformede kanal 20, 1lig-
ger nojagtigt parallelt med det overfor liggende skar 12. Ved
dette sted er afstanden mellem skaret 12 og endefladen 26d
1i1le sammeniignet med bredden af den ringformede spalte 20,

hvilket tydeligt ses i den venstre side af tegningen.

Ti1 siden er der lejret en rulle 28 med rundtgédende, ringfor-
met not. Som det ikke klart fremgdr af tegningen, er denne
rulle anbragt séledes, at det tilferte kabel omtrent ved det
sted, hvor spalten har sin steorste bredde, lober tangentialt
pad knivholderen. Midterplanet af valsen 28 ligger mellem pla-
net 10 af skarene 12 og det hermed parallelle plan gennem
midtpunktet 9.

I kort afstand bag endefladen 18a af overlebsringen 18 er der
en indadrettet, ringformet dyse 29, der over en ledning 3C og
en fordelerkanal 31 kan pavirkes med trykluft.
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Skaremaskinen ifelge opfindelsen arbejder pad fglgende made:

Over ruller 28 bliver et kabel, hvis tykkelse ikke er meget
mindre end tvarsnittet af den ringformede kanal 18, tilfert
tangentialt med ringe spending til den roterende knivbarer,
der derved tjener som viklekerne. Den vinding, der derved dan-
nes pa kuglezonen 5a, bliver allerede ved den forste halve om-
drejning ved hjalp af trykringen 26 trykket ind i den ringfor-
mede kanal 20, hvorved den af kugleformen betingede nedsattel-
se af viklekerne-diameteren 1 fremfgringsretningen Tletter
fremforingen vaesentligt. Viklingen bliver i det set i trans-
portretningen indsnavrende mellemrum mellem knivskarene 12 og
endefladen 26d af trykringen 26 fastklemt og trykket mod ske-
rene, hvorved trykket er virksomt i et bredt vinkelomrade. I
nerheden af det sted, hvor endefladen 26d kommer skarene 12
nermest, giver det anledning til en overskaring af kablet. I
det ovrige omrade muligger det en upaklageligt medtagning. I
stationer drift er der kun enkelte vindinger pa viklekernen.

Til en updklagelig drift kraves der ikke engang to vindinger.

Trykringen 26, der er fri, dvs. uden egne drivorganer er dre-
jelig om sin stedfaste akse 22, bliver medtaget ved hjazlp af
den vedhaftende friktion og ruller pd viklingen. P& denne made
afpasses omdrejningshastigheden selvstandigt efter omdrej-
ningshastigheden af knivbareren 5, saledes at der mellem kab-
let og trykringen tikke er nogen glidende bevagelse. Derved er
den glidende friktion fuldstendigt udelukket.

Ved den i fig. 2 viste udfgrelsesform er en aksel 103 lejret i
maskinstellet 101 med kuglelejer 102. Akselen er drejelig om
den geometriske akse 104 og drivbar ved hjelp af en ikke vist
motor. Ved den frie ende af akselen 103 sidder knivbareren
105. Denne har som grundlegeme en skive 106, der pa oversiden
i randomrddet udviser en ringformet ansats 106. Den perifere
flade er udformet som kuglezone 105, Den nedre rand af kugle-
zonen ligger i et plan 108, hvis afstand fra kuglemidtpunktet
109 knap svarer til halvdelen af kugleradius. Den ydre rand
ligger i et plan 110, hvis afstand fra kuglemidtpunktet om-

trent svarer til 0,7 gange kugleradius.
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Passende i den ringformede ansats 106 sidder en holdering 113,
der er sammenskruet med skiven 106. Den er p& periferien for-
'synet med et antal 1ligeligt fordelte radiale slidser. Deri
sidder knive 111, hvis skar 112 er rettet udad og med aksen
104 danner en vinkel p& ca. 5°, sdledes at den udragende del
set fra aksen hazlder udad. Holderingen 113 er dazkket af en
kappe 107. De yderliggende flader af holderingen 113 og kap-
pen 107 supplerer kuglezonen 105a til en kuglekalot.

P& de udragende ender af kniven 111 er der fastgjort en ring
115, der er sammensat af flere ringe 116, 117 og 118. Ringen
116 har p& indersiden en konisk flade 116a, hvis keglevinkel
svarer til vinklen mellem knivskaret 112 og aksen 104, saledes
at den ovre del af knivskarene 1ligger tzt an mod den koniske
flade 116a. Til fladen 116a slutter sig en flade 116b, der er
udformet som hulkugliezone og er anbragt med afstand koncen-
trisk til kuglezonen 105a. Fladerne 105a og 116b danner foran
skarene 112 en 4&ben, ringformet kanal, hvis sidevagge med
knivskarene danner en vinkel p& ca. 50°. En holdering 117 er
indpasset i den koniske flade. Den er rundt omkring forsynet
med radiale slidser, i hvilke enderne af knivene 111 sidder.
Den er ved hjelp af en overlebsring 118 forbundet med ringen
116. Til sikring af et fast s®ade af kniven er der indrettet

klemringe 114 og 119.

Umiddelbart pd& ringen 115 er der anbragt en ringdyseanordning
129 med fordelerkanal 131. Denne er over tilslutningsstykket
130 sluttet ti1 en ikke-vist trykluftledning.

Pa grundpladen 121 er en hultap 125 paskruet, hvilken hultap
omgiver akselen 103 uden at bergre denne. Aksen 122 af hultap-
pen 125 star vinkelret p& grundpladen 121 og skarer aksen 104
under en vinkel p& 15° i kuglemidtpunktet 109. P& hultappen
125 er en skive 124 frit drejeligt lejret med kugleleje 123.
P4 denne skive er trykringen 126 fastskruet. Den bestdr af en
forholdsvis tyndvagget stottering 126a med en udvidet gvre
randdel 126b. Yder- og indersiden af randdelen 126b er udfor-
met som kuglezone henholdsvis hulkuglezone, siledes at den med

ringe spillerum passer til fladerne 105a henholdsvis 116b.
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P4 den ene side (pad tegningen til venstre) rager trykringen
126 dybt ind i den ringformede kanal 120. P& grund af skra-
stillingen af aksen 122 er den ringformede kanal 120 derimod
aben til den anden side og der er mellem endefladen 126d og

kanten af ringen 115 en bredere spalte 127,

Endefladen 126d er konisk udformet, s&ledes at den ved det
sted, hvor trykringen 126 rager dybest ind i den ringformede
kanal 120, omtrent ligger parallelt med den overfor Tiggende

2g 112.

Ved drejning af grundpladen 121 om en akse, der star vinkelret
pad tegningsplanet og skerer akserne 104 og 122 i kuglemidt-
punktet 109, er vinklen mellem akserne 104 og 122 og felgelig
indforingsdybden af trykringen 126 i den ringformede kanal 120
variabel. Hertil er p& grundpladen 121 - se fig. 2a - til si-
den pasvejset to opadrettede arme 132, idet man kan forestil-
le sig disse arme foran henholdsvis bagved tegningsplanet i
fig. 2. Aksetappe 133, der sidder i lejebesninger 134 i to ved
maskinstellet 101 paskruede holdevinkler 135 muligger drejnin-

gen om aksen 136.

Ved undersiden ;} grundpladen 121 er et gje 136 fastgjort. I
dette oje 1indgriber et passende eksempelvis gaffelformet ud-
formet endestykke horende til et ikke vist stilleorgan, eksem-
pelvis en stilleskrue eller en hydraulikcylinder. P& denne

made kan grundpladen 121 fastholdes i enhver gnsket stilling.

Til tangential tilfersel af kablet i spalten 127 er der sva-
rende til den i fig. 1 viste udfgrelsesform en ved maskinstel-

let fastgjort rulle, der ikke er indtegnet i fig. 3.

Virkemaden svarer til virkemdden af den i fig. 1 viste maski-
ne. Maskinen i fig. 2 er imidlertid bedre til meget tykke kab-
ler. P& grund af den i det vesentlige lodrette stilling af
kniven 111 er snitlaengden i praksis for alle trade lige store,
uanset om der ‘skares ved den nedre eller den gvre ende af &g-
gen. Det er derfor muligt at gere ®@ggene forholdsvis lange til

lange kabler.
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Ifolge fig. 3 bestar knivbzreren af en ring 205, der er skruet
fast p& et stationart, cylindrisk hullegeme 206. Periferifla-
den af knivbareren 205 er udformet som kuglezone 205, hvis
midtpunkt 209 kun 1igger en smule over planet af kuglezonens
sgvre rand. En ringformet ansats 205b p& undersiden af ringen
205 er forsynet med slidser, i hvilke der sidder radiale knive
211, hvis skar 212 vender opad pad tegningen. Afstanden af pla-
net 210 af knivskarene 212 fra kuglemidtpunktet 208 andrager
omtrent en tredjedel af kugleradius.

De ydre ender af kniven 210 er ved hjelp af en opslidset ring
215 fastgjort til randen af en cirkelformet &bning i et ma-
skinhus 201. Indersiden af ringen 215 er udformet som hulkug-
lezone 215a og anbragt med afstand til kuglezonen 205a, sé&le-

des at der foran skzrene 212 er en ringformet kanal 220.

I det cylindriske hullegeme 206 er der lejret en aksel 203,
der er drejelig om aksen 204 og'kén.drives'ved ﬁja]p af en ik-
ke vist motor. Akselen 203 er forsynet med en forkrepning 221
med cylindrisk kappeflade. Forkregpningens akse 222 er skra-
stillet ca. 5° i forhold til aksen 204. P& forkregpningen 221
er en cirkular skive 224 lejret ved hjalp af kuglelejer 223.
Skiven barer trykringen 226. Trykringens yderflade og inder-
flade er kugleformet, saledes at fladerne passer i den ring-
formede kanal 220 med ringe spillerum. P& grund af den skra
akse rager trykringen 226 ved den ene side ind i den ringfor-
mede kanal 220. Ved den overfor liggende side bliver en spalte
227 fri. For enden af akselen 203 - p& tegningen over smigsam-
1ingen 221 - sidder en vinge 232. Denne bestar i almindelighed
af et krummet ror 233, som i den ene ende er rettet aksialt og
i den anden ende er rettet tangentialt. Reret er fastgjort pa
en kuppel 234, der som en omvendt tragt dakker skiven 224. Den
tangentiale ende 233a af regret 230 ligger ved siden af spalten
221.

I denne udfgrelsesform bliver kablet tilfert aksialt gennem en
munding 235. Ved hjalp af den roterende vinge bliver det omdi-
rigeret og lagt p& den stationare flade 205a. Det sdledes dan-
nede viklingsleje bliver ved hjalp af trykringen 226 trykket i
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retning af skarene 212. Trykringen 226 udforer med skiven 224
en tumiebevegelse, hvorved aksen 222 precederer omkring aksen
204. Derved er til ethvert tidspunkt det sted, der kommer nar-
mest endefladen 226d af knivskarene, ca. 180° forskudt i for-
hold til det sted, hvor kab1et palagges ved hjalp af vingen.
Samtidig roterer skiven 224 langsomt omkring aksen 222, saled-
es at trykringen 226 ruller p& den stationare bevikling uden
at glide. 0gsd her sker der selvstandigt en tilpasning af om-
drejningshastigheden af trykringen til omdrejningshastigheden
af knivbareren, der i dette tilfazlde er nul, i den forstand at
der 1ikke forekommer nogen g¢glidende friktion. Stabeltradene
falder ned i det underliggende ringrum og kan eksempelvis su-

ges ud fra siden.

Patentkrayv.

1. Stabel-tradskzremaskine til kontinuerlig afsk®ring af kab-
Ter af syntetiske fibre omfattende en rotationssymmetrisk
knivbarer, et antal langs periferien fordelte fra knivbareren
udragende knive, en pad de udragende ender af kniven fastgjort
ring, der sammen med overfladen af knivbzreren foran knivska-
rene danner en ringformet kanal, en trykring, der pa& den ene
del af periferien nasten frem til knivskarene er faort ind i
den ringformede kanal med ringe spillerum til siden, og pa en
anden del af periferien frigiver en indlgbsspalte for kablet,
kendetegnet ved, at overfladen af knivbareren (5,
105, 205) er udformet som en kuglezone {(5a, 105a, 205a) og den
herimod vendende flade af ringen (15, 115, 215) 1 hvert fald
nesten er udformet som koncentrisk hulkuglezone, at aksen (22,
122, 222) af trykringen (26, 126, 226) 1ligger skrat i forhold
til aksen (4, 104, 204) af knivbareren (5, 105, 205) og skarer
denne i midtpunktet (9, 109, 209) af kuglezonen (5a, 105a,
205a), og at omdrejningshastigheden af trykringen (26, 126,
226) kan tilpasses omdrejningshastigheden af knivbareren (5,
105, 205).

2. Stabel-trddskzremaskine 1ifwlge krav 1, ke ndeteg -
net ved, at aksen (22, 122, 222) af trykringen (26, 126,
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10

226) med aksen (4, 104, 204) af knivbzreren (5, 105, 205) dan-

ner en vinkel p& 2-20°.

3. Stabel-tradskazremaskine ifglge krav 2, kendeteg -
net ved, at vinklen kan varieres ved en drejning om en ret-
vinklet i forhold til begge akserne (104, 122) liggende akse
(136) og er arreterbar i forskellige stillinger.

4. Stabel-tradskaremaskine ifelge krav 1-3, kende teg-
net ved, at der bag knivene (11, 111) er en indadrettet med
trykgas pavirkelig ringdyse (29, 129), der er anbragt koaksi-
alt med knivbzreren (5, 105).

5. Stabel-tradskaremaskine ifslge krav 1-4, k ende teg -
net ved, at kuglezonen (105a) p& den mod skarene (112) ven-
dende side er suppleret med en kappe (107) til en kuglekalot.

6. Stabel-tradskzremaskine ifeglge krav 1-5, k ende teg -
net ved, at knivbareren (5, 105) er drejeligt lejret og
drevet, at trykringen (26, 126) er drejelig ved sin stedfaste
akse (22, 122), hvorhos en stedfast indretning (28) tjener ti1
tangential tilforsel af kablet.

7. Stabel-tradskaremaskine ifelge krav 6, Kendeteg-
net ved, at trykringen (26, 126) er frit drejelig uafhan-
gigt af knivbareren (5, 105).

8. Stabel-tradskaremaskine ifglge krav 1-5, kende teg -
net ved, at knivbareren (205) er stationar, at der til til-
forsel af kablet er indrettet en vinge (234), at aksen (222)
af trykringen (226) med aksen (204) af vingen 234) danner et
stift system, og at trykringen (226) ved sin akse (222) er
frit drejelig.

9. Stabel-tradskzremaskine ifglge krav 1-8, kende teg -
net ved, at skarene (12, 212) med aksen (4, 204) af Kkniv-
bareren (5, 205) danner en vinkel pd 90° % 10°.

10. Stabel-tradskaremaskine ifolge krav 9, kendeteg-~-
net ved, at vinklen er nejagtigt 90°.
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11. Stabel-tradskaremaskine ifelge krav 10, Kk ende t e g -
net ved, at planet (10, 210) af skarene (12, 212) fra kug-
lemidtpunktet (9, 209) har en afstand, der svarer til 0,2-0,4

gange kugleradius.

12. Stabel-trédskaremaskine ifglge krav 1-8, k ende t e g -
net ved, at skarene (112) med aksen (104) af knivbareren
(105) danner en vinkel pa& 0-20°.

13. Stabel-tradskaremaskine ifelge krav 12, k ende t e g -
n et ved, at planet (110), i hvilket skarene (112) rager
frem fra knivbareren (105), har en afstand svarende til 0,6-

0,8 gange kugleradius.
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