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Chirurgisches Instrument.

@ Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument (1) zur
Durchfiihrung eines chirurgischen Eingriffs mit mindestens
zwei relativ zueinander beweglich angeordneten
Einzelkomponenten (2). Die Einzelkomponenten (2) weist
jeweils zumindest einen Gleitflichenbereich (15,16) auf.
Ein Gleitflachenbereich (15,16) bildet mit zumindest einem
Gleitflachenbereich (15,16) einer weiteren
Einzelkomponente (2) ein Gleitflachenpaar (14) aus. Die
Gleitflachenbereiche (15, 16) liegen bei
bestimmungsgemaBer Verwendung des chirurgischen
Instruments (1) mindestens in
Gleitflachenbereichabschnitten (23) der
Gleitflachenbereiche (15, 16) aneinander an und gleiten
Uibereinander hinweg. Die Einzelkomponenten (2) sind
zumindest in Abschnitten, die den Gleitflichenbereichen
(15,16) zugeordnet sind, aus einem metallischen oder
metallhaltigen Werkstoff gefertigt. AusschlieBlich einer der
Gleitflachenbereiche (15,16) jedes Gleitflichenpaares (14)
weist eine HartstoffOberflachenschicht (17) auf, die
Stoffschliissig mit der Einzelkomponente (2) in dem
jeweiligen Gleitflachenbereich (15,16) verbunden ist. Die
Gleitoberflachen (24) der Gleitflichenbereichabschnitte
(23) jedes Gleitflachenpaares (14) weisen einen Abstand
von weniger als 0,05 mm und 0,025 mm zueinander auf.
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Chirurgisches Instrument

Die Erfindung betrifft ein chirurgisches Instrument zur
Durchfihrung eines chirurgischen Eingriffs mit mindestens
zwel relativ zueinander beweglich angeordneten
Einzelkomponenten, wobel die Einzelkomponenten jeweils
zumindest einen Gleitfldchenbereich aufweisen, wobei ein
Gleitfldchenbereich mit zumindest einem Gleitflidchenbereich
einer welteren Einzelkomponente ein Gleitflachenpaar
ausbildet, wobei die Gleitfldchenbereiche bei
bestimmungsgemdBer Verwendung des chirurgischen Instruments
mindestens in Gleitfldchenbereichabschnitten der
Gleitflachenbereiche aneinander anliegen und Ubereinander
hinweg gleiten, wobei die Einzelkomponenten zumindest in
Abschnitten, die den Gleitfldchenbereichen zugeordnet sind,
aus einem metallischen oder metallhaltigen Werkstoff
gefertigt sind, wobei ausschliefilich einer der
Gleitfldchenbereiche jedes Gleitfldchenpaares eine
Hartstoffoberfldchenschicht aufweist, die stoffschliissig mit
der Einzelkomponente in dem jeweiligen Gleitflachenbereich

verbunden ist.

Chirurgische Instrumente kommen bei instrumentellen
chirurgischen Eingriffen am oder im Kérper eines Patienten
zum Einsatz. Bei derartigen Operationen werden chirurgische
Instrumente wie beispielsweise Zangen, Klemmen oder
Wundspreizer verwendet. Die Einzelkomponenten der

chirurgischen Instrumente koénnen Schliisse, Gelenke,
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Schraubverbindungen, Wellen, Stifte, Federn, Ratschen oder

Buchsen sein.

Chirurgische Instrumente bestehen aus mehreren
Einzelkomponenten, wobei durch die Einzelkomponenten
unterschiedliche Funktionen wdhrend des chirurgischen
Eingriffs erfillt werden. Bel den chirurgischen Instrumenten
ist es wesentlich, dass jede der Einzelkomponenten zu
mindestens einer weiteren Einzelkomponente beweglich
angeordnet ist. Somit entsteht zwischen zwei unmittelbar und
bewegbar miteinander verbundenen Einzelteilen zumindest ein
Gleitfldchenpaar. Bei der Verwendung der chirurgischen
Instrumente gleiten die Einzelteile in Gleitfl&chenbereichen
aneinander vorbei, wobei die Einzelteile dabei zumindest
abschnittsweise in Gleitflachenbereichabschnitten aneinander
anliegen. Bei chirurgischen Instrumenten aus metallischen
oder metallhaltigen Werkstoffen fihrt Reibung in den
Gleitfldchenbereichen zu Verschleil in diesen Bereichen.
Hierdurch ist die Standzeit der chirurgischen Instrumente,
also der Zeitraum, Uber den hinweg die chirurgischen

Instrumente genutzt werden koénnen, reduziert.

Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, dass bei
chirurgischen Instrumenten der eingangs beschriebenen Art auf
mindestens einem der Gleitfldchenbereiche eine
Hartstoffoberflachenschicht aufgebracht werden kann, um die
Standzeit der chirurgischen Instrumente im Vergleich zu
unbeschichteten chirurgischen Instrumenten zu vergrdbern.
Dabei wird auf mindestens einem der Gleitfldchenbereiche des
Gleitflachenpaares eine Hartstoffoberflachenschicht

aufgebracht, sodass der Einsatz eines Schmiermittels

reduziert werden kann.
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Derartige Hartstoffoberfldchenschichten werden mittels
bekannten Beschichtungsverfahren wie der physikalischen
Gasphasenabscheidung (physical vapour deposition - PVD) oder
der chemischen Beschichtungsverfahren, insbesondere mittels
plasmaunterstitzter Gasphasenabscheidung (plasma-assisted
chemical vapour deposition - PACVD) auf den Oberflichen der
chirurgischen Instrumente aufgebracht. Derartige
Hartstoffoberfldchenschichten weisen eine sehr hohe Hirte und
eine sehr hohe Abriebfestigkeit auf, sodass ein abrasiver
VerschleiBl reduziert werden kann. Dabei weisen
Oberfldchenschichten insbesondere aus einem nichtmetallischen
Werkstoff, wie Keramik eine hohe Schlagempfindlichkeit
gegenliber aduberen mechanischen Einfliissen, wie beispielsweise
StoBe auf. Bel einer stoBartigen Berilihrung der
Hartstoffoberfldchenschicht kann diese beschidigt werden oder
sich ablésen. Derartige stofartige Beriihrungen kdnnen
beispielsweise bei einem Herausnehmen der chirurgischen
Instrumente aus Aufbewahrungsbehdltnissen und AnstoBen an
diesen erfolgen. Auch sind stoBartige Belastungen aufgrund
eines Fallenlassens und Auftreffen der chirurgischen

Instrumente auf dem Boden denkbar.

Als Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird es daher
angesehen, ein chirurgisches Instrument der eingangs
beschriebenen Art zur Verfligung zu stellen, bei der die mit
einer Hartstoffoberfldchenschicht versehenen
Gleitflachenbereiche robust gegeniiber einer Beschddigung

durch StoBe sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch gelést, dass

Gleitoberfldchen der Gleitfldchenbereichabschnitte jedes

LU102168
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Gleitfldchenpaares einen Abstand von weniger als 0,05 mm
zueinander aufweisen. Durch einen derart geringen Abstand der
Gleitoberflidchen zueinander kann ein auf eine
Einzelkomponente ausgeilibter Stofimpuls lber das
Gleitflidchenpaar auf die weitere Einzelkomponente Ubertragen
werden, ohne dass die auf einem Gleitfldchenbereichabschnitt
aufgebrachte Hartstoffoberfl&dchenschicht eine stoBartige
Belastung erfahrt. Vielmehr wird der Stolimpuls direkt an die
Gleitoberflache des Gleitfldchenbereichabschnitts der
weiteren Einzelkomponente weitergegeben. Bei Abstdnden von
groker 0,05 mm zwischen den Gleitoberflachen des
Gleitflidchenpaares wirde ein auf eine Einzelkomponente
wirkender Stofimpuls stolartig auf die
Hartstoffoberfldchenschicht Ubertragen werden, wodurch ein
Abplatzen oder eine Beschadigung der
Hartstoffoberfldchenschicht die Funktion des chirurgischen
Instruments deutlich einschrdnkt und bis zu einem Ausfall des

chirurgischen Instruments fuhrt.

Vorteilhafterweise ist der Abstand der Gleitoberfldchen der
Gleitflachenbereichabschnitte grober oder gleich 0,025 mm.
Bei einem Abstand zwischen den Gleitoberflédchen der
Gleitfliachenbereichabschnitte von kleiner als 0,025 mm wiirde
das Gleitverhalten der zwel Gleitflachenbereichabschnitte
deutlich beeinflusst und eine deutliche VergréRerung der
Gleitkriafte bei dem Betrieb des chirurgischen Instruments zur
Folge haben. Vielmehr kann dadurch ein durch Reibung
verursachter abrasiver VerschleiB die Standzeit des
chirurgischen Instruments deutlich verkiirzen. Bei Vorliegen
einer hohen Oberflichengiite der Gleitfldchenbereichabschnitte
in Verbindung einem hohen Anpressdruck zwischen den beiden

Gleitflichenbereichabschnitten kann im Betrieb des
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chirurgischen Instruments auBlerdem zu einem KaltverschweiBen
der beiden Gleitfldchenbereiche erfolgen, wodurch das
chirurgische Instrument irreversibel beschadigt wird und

unmittelbar ausfallt.

Um ein besonders robust gegeniiber StoBRimpulsen ausgefihrtes
chirurgisches Instrument herzustellen, ist bel einer
vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemdflen
chirurgischen Instruments vorgesehen, dass die
Gleitoberflachen der Gleitfl&chenbereichabschnitte jedes
Gleitfldchenpaares eine Geradheit und eine Ebenheit im
Bereich von 0,6 mm und 0,5 mm, vorzugsweise im Bereich von
0,5 mm und 0,4 mm und besonders vorzugsweise im Bereich von
0,4 mm und 0,2 mm aufweisen. Zur Festlegung der Geradheit
wird die Toleranzzone in der Messebene durch zwei parallele,
gerade Linien im definierten Abstand begrenzt. Bei der
Ebenheit muss die tolerierte Fldche zwischen zweil parallelen
Ebenen im definierten Abstand liegen. Somit kann wd&hrend des
Betriebs des chirurgischen Instruments ein Abstand zwischen
den Gleitoberfldchen der auf einem ebenen Abschnitt der
Komponentenoberflédche der Einzelkomponenten angeordneten
Gleitflachenbereichabschnitte besonders gut eingehalten

werden.

In einer vorteilhaften Umsetzung des Erfindungsgedankens ist
vorgesehen, dass die Gleitoberfldchen der
Gleitflachenbereichabschnitte jedes Gleitfldachenpaares eine
Parallelitdt im Bereich von 0,6 mm und 0,5 mm, vorzugsweise
im Bereich von 0,5 mm und 0,4 mm und besonders vorzugsweise
im Bereich von 0,4 mm und 0,2 mm aufweisen. Die tolerierte
Flidche muss zwischen zwel Ebenen im definierten Abstand,

welche parallel zur Bezugsfldche sind, liegen. Somit kann ein
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Abstand zwischen den Gleitoberfldchen besonders gut
eingehalten werden und ein besonders robust gegeniiber
StoBimpulse ausgefithrtes chirurgisches Instrument hergestellt

werden.

Des Weiteren ist bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemédfBen chirurgischen Instruments vorgesehen, dass
die Gleitoberfldchen der Gleitfldchenbereichabschnitte jedes
Gleitfldchenpaares Lauftoleranzen im Bereich von 0,5 mm und
0,4 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,4 mm und 0,3 mm und
besonders vorzugsweise im Bereich von 0,3 mm und 0,2 mm
aufweisen. Lauftoleranzen wie eine Rundlauftoleranz und eine
Planlauftoleranz werden insbesondere bei
rotationssymmetrischen Korpern angewendet, welche um die
Bezugsachse, beispielsweise um eine Ldngsachse rotiert
werden. Bei einer vollstdndigen Rotation des Kérpers um die
Bezugsachse, darf die Abweichung vom Rundlauf beziehungsweise
vom Planlauf an jedem beliebigen Messpunkt auf der
tolerierten Fldche maximal den definierten Abstand betragen.
Derartige Lauftoleranzen fir den robusten Betrieb eines
chirurgischen Instruments mit rotationssymmetrischen
Hauptkomponenten, auf denen die Hartstoffoberfldchenschicht
innerhalb des Gleitfldchenbereichs aufgetragen ist,

einzuhalten.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen
chirurgischen Instruments ist vorgesehen, dass ausschlieflich
ein Gleitflidchenbereichabschnitt einer Einzelkomponente des
Gleitflachenpaares die Hartstoffoberfldchenschicht aufweist.
Dabei kann der Gleitfldchenbereich so ausgestaltet sein, dass
der Gleitflédchenbereichabschnitt hervorstehend ausgestaltet

ist, sodass dieser mit dem Gleitfldchenbereich der weiteren
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Einzelkomponente in Anlage bringbar ist. Somit ist eine
Aufbringung der Hartstoffoberfl&chenschicht nur in dem
Gleitflachenbereichabschnitt notwendig, wodurch die Anzahl
der stoBempfindlichen Hartstoffoberfldachenschichten besonders
gut reduziert werden kann und ein robustes chirurgisches

Instrument herstellbar ist.

Bei einer vorteilhaften Umsetzung des erfindungsgemdben
chirurgischen Instrumentes ist vorgesehen, dass die
Einzelkomponenten mindestens zwel Hauptkomponenten umfassen,
wobei die Hauptkomponenten unmittelbar zur Durchfdhrung des
chirurgischen Eingriffs genutzt werden und an dem Eingriff
peteiligt sind, wobei die iibrigen Einzelkomponenten
Nebenkomponenten sind, wobei die Nebenkomponenten zur
Erfillung einer Nebenfunktion genutzt werden.

Haupt komponenten des chirurgischen Instruments werden
unmittelbar zur Durchfiihrung des chirurgischen Eingriffs
genutzt. Bei einer chirurgischen Zange sind die
Hauptkomponenten beispielsweise die Griffe, die Backen und
das Gelenk. Diese Hauptkomponenten sind unmittelbar an dem
chirurgischen Eingriff beteiligt. Nebenkomponenten werden zur
Erfillung einer Nebenfunktion eingesetzt. Eine
Nebenkomponente einer Zange kann beispielsweise eine an den
Griffen der Zange angelenkte Zugfeder oder eine Druckfeder
sein, um die Griffe mittels der Federkraft zusammenzuziehen
oder auseinanderzudriicken, um in einer Grundstellung der
zange gedffnete oder geschlossene Backen beizubehalten. Die
Nebenkomponenten koénnen ebenfalls Gleitfl&chenbereiche
aufweisen und mit einem Gleitflachenbereich einer weiteren
Nebenkomponente oder mit einem Gleitfl&achenbereich einer

Hauptkomponente ein Gleitflachenpaar ausbilden.
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Um die Anzahl an Hartstoffoberfldchenschichten reduzieren zu
kdnnen und damit die Robustheit des chirurgischen
Instrumentes gegeniiber StoBen besonders vorteilhaft zu
steigern, ist es bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des
Erfindungsgedankens vorgesehen, dass ausschlieBlich einer der
Gleitfliachenbereiche jedes zwischen Hauptkomponenten
ausgebildeten Gleitfldchenpaares eine
Hartstoffoberfliachenschicht aufweist, die stoffschlissig mit
der Einzelkomponente in dem jeweiligen Gleitfldchenbereich

verbunden ist.

Vorteilhafterweise ist erfindungsgemdR vorgesehen, dass
zumindest die einen Gleitfl&dchenbereich aufweisenden
Einzelkomponenten vollstdndig aus dem metallischen oder
metallhaltigen Werkstoff hergestellt sind. Beispielsweise
sind die beweglichen Bestandteile einer chirurgischen Klemme
aus Titan gefertigt, wobei die Klemme Griffteile aus
Kunststoff aufweisen kann, die Uber Griffabschnitte von
Klemmelementen der Klemme aufgesetzt sein kdnnen. Es ist aber
auch méglich und erfindungsgemalb vorgesehen, dass alle
Einzelkomponenten vollst&ndig aus dem metallischen oder

metallhaltigen Werkstoff hergestellt sind.

RBei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass zumindest eine der Einzelkomponenten eine
Hartstoffoberfliachenschicht aufweist, die eine
Komponentenoberfldche der Einzelkomponente vollstandig
bedeckt, wobei zumindest eine der anderen Einzelkomponente
keine Hartstoffoberflachenschicht aufweist. Dadurch, dass die
an den Nebenkomponenten des chirurgischen Instruments
angreifenden Krafte relativ niedrig sind, entsteht in den

durch den mindestens einen Gleitflachenbereich der
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Nebenkomponenten gebildeten Gleitfldchenpaar eine geringe
Reibung. In einer vorteilhaften erfindungsgemdfBen
Ausgestaltung des chirurgischen Instruments weist die
mindestens eine Nebenkomponente keine
Hartstoffoberflidchenschicht auf. Ein derartiges chirurgisches
Instrument ist besonders einfach herstellbar. Insbesondere
entfallt bei der Herstellung dieser Ausfihrungsform des
erfindungsgemidBen chirurgischen Instruments die mechanische
Bearbeitung zumindest eines der Gleitfl&chenbereiche eines

Gleitflachenpaares durch Schleifen, Polieren, oder Ahnlichem.

Um die Hartstoffoberflichenschicht gegeniiber einer duberen
Berihrung besonders gut zu schiitzen, ist in einer
vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemdben
chirurgischen Instruments vorgesehen, dass das chirurgische
Instrument ein Gehduse aufweist, wobel das Gehduse so
ausgebildet ist, dass dieses den die
Hartstoffoberflichenschicht aufweisenden Gleitfl&dchenbereich
sumindest teilweise umgibt. Dabei schiitzt das Gehduse auch
bei einem Herabfallenlassen des chirurgischen Instruments und
dem Auftreffen des chirurgischen Instruments auf dem Boden
vor einer Beschadigung. Das Gehduse ist vorteilhafterweise so
ausgestaltet, dass es den Betrieb des chirurgischen
Instruments nicht beeinflusst. Dies kann beispielsweise durch
ein klein ausgestaltetes und eng an dem zu schitzenden

GCleitflachenbereich anliegendes Gehduse erreicht werden.

Um das Gehiduse besonders klein und eng an dem zu schitzenden
Gleitflachenbereich anliegend auszugestalten, ist beil einer
vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemdBen
chirurgischen Instruments vorgesehen, dass das Gehéduse durch

eine der Einzelkomponenten gebildet ist. Dabei kann das
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Gehduse auch eine Hauptfunktion oder eine weitere
Nebenfunktion des chirurgischen Instruments erfillen, sodass
das Gehduse durch eine Hauptkomponente oder durch eine
Nebenkomponente des chirurgischen Instruments gebildet werden
kann. So kann beispielsweise der Gleitfldchenbereich einer
Schraubenausnehmung einer Hauptkomponente gleitend mit dem
Gleitfldchenbereich eines Schaftabschnitts einer Schraube in
Anlage gebracht sein. Das Gehduse wird somit durch die die
Schraubenausnehmung aufweisende Hauptkomponente gebildet. Der
Gleitfldchenbereich ist somit nicht von auBen berthrbar und

besonders gut gegeniiber dulReren StdBen geschiitzt.

Um einen besonders groBen Schutz der
Hartstoffoberfldchenschicht zu erreichen, ist bei einer
vorteilhaften Ausgestaltung des Erfindungsgedankens
vorgesehen, dass die Gleitfldchenbereiche wdhrend des
Betriebs des chirurgischen Instruments dauerhaft vollstandig
aneinander anliegen, sodass die Gleitfldchenbereichabschnitte
den Gleitfldchenbereichen entsprechen. Eine Beridhrung der
Gleitflachenbereiche ist somit vorteilhafterweise unmoéglich.
Dadurch, dass die Gleitfldchenbereiche vollstdndig aneinander
anliegen, kann ein auf eine Einzelkomponente wirkender
StoBimpuls besonders vorteilhaft Uber die gesamte
Anlagefldche auf die weitere Einzelkomponente Ubertragen
werden. Somit wird die Gefahr einer Beschddigung der

Hartstoffoberfldchenschicht besonders gut verringert.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgemdBen chirurgischen Instruments ist vorgesehen,
dass der die Hartstoffoberflachenschicht aufweisende
Gleitfliachenbereichabschnitt jederzeit wadhrend des Betriebs

des chirurgischen Instruments in Anlage zu dem
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Gleitflachenbereich der weiteren Einzelkomponente ist. Somit
ist die Hartstoffoberfliachenschicht nicht von auBen berihrbar
und somit eine Beschddigung durch ein Anstolen der
Hartstoffoberflidchenschicht an einem Gegenstand unmoglich.
Damit ist das chirurgische Instrument besonders robust

ausgestaltet.

Nachfolgend werden einige Ausfiihrungsbeispiele des
Erfindungsgedankens n&dher erldutert, die in den Zeichnungen

dargestellt sind.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisch dargestellte, perspektivische Ansicht
eines als Rongeur ausgebildeten erfindungsgemdlBen

chirurgischen Instruments,

Fig. 2 eine schematisch dargestellte, perspektivische
Explosionsansicht des als Rongeur ausgebildeten

erfindungsgemdBen chirurgischen Instruments,

Fig. 3 eine schematisch dargestellte Schnittansicht der

Gleitfliachenbereiche eines Gleitflachenpaares,

Fig. 4 eine weitere schematisch dargestellte Schnittansicht

der Gleitflachenbereiche eines Gleitfldchenpaares,

Fig. 5 eine schematisch dargestellte, perspektivische Ansicht
des unteren Maulteils des in Fig. 1 und in Fig.2

dargestellten chirurgischen Instruments und
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Fig. 6 eine schematisch dargestellte, perspektivische Ansicht

einer Gewindekombination.

In Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines als Rongeur

10
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20

25

30

ausgebildeten erfindungsgemdlben chirurgischen Instruments 1
gezeigt. Das chirurgische Instrument 1 besteht aus mehreren
Einzelkomponenten 2 und weist ein Griffpaar 3 mit einem
oberen Griff 4 und einem unteren Griff 5, ein Maulteilpaar 6
aus einem oberen Maulteil 7 und einem unteren Maulteil 8,
eine Verbindungsschraube 9 und eine Blattfeder 10 auf. Diese
genannten Einzelkomponenten 2 stellen die Hauptkomponenten 11
des chirurgischen Instruments 1 dar. Der obere Griff 4, der
untere Griff 5, das obere Maulteil 7 und das untere

Maulteil 8 sind unmittelbar und bewegbar mittels Jjeweils
einer der Verbindungsschrauben 9 an vier
Verbindungsbereichen 12 des chirurgischen Instruments 1
schwenkbar miteinander verbunden. In jeweils einem der
Verbindungsbereiche 12 werden der obere Griff 4 mit dem
unteren Griff 5, der obere Griff 4 mit dem oberen Maulteil 7,
der untere Griff 5 mit dem unteren Maulteil 8 und das obere
Maulteil 7 mit dem unteren Maulteil 8 mittels der einer der
Verbindungsschrauben 9 schwenkbar miteinander verbunden. Das
dargestellte chirurgische Instrument 1 ist in einem
unbetitigten Zustand dargestellt in dem die
Einzelkomponenten 2 in eine Of fnungsposition lberfiilhrt sind.
Der obere Griff 4 und der untere Griff 5 werden in der
dargestellten Offnungsposition durch die Blattfeder 10
gehalten. Durch die bei dem dargestellten erfindungsgemdben,
chirurgischen Instrument 1 ausgebildete mechanische Kopplung
der Einzelkomponenten 2 werden das obere Maulteil 7 und das

untere Maulteil 8 ebenfalls durch die Blattfeder 5 in der
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Of fnungsposition gehalten. Die Blattfeder 10 stellt eine
Nebenkomponente 13 des chirurgischen Instruments 1 dar.

Bei Betatigung des chirurgischen Instruments 1, durch ein
Verlagern des oberen Griffs 4 und des unteren Griffs 5
entgegen einer durch die Blattfeder 10 ausgelibten Federkraft,
werden die das obere Maulteil 7 und das untere Maulteil 8
aufeinander zu verlagert, bis beide miteinander in Anlage

gebracht sind.

In Fig. 2 ist eine schematisch und vergroBert dargestellte
Explosionszeichnung des in Fig. 1 dargestellten chirurgischen
Instruments 1 dargestellt. Dabei sind neben dem oberen
Maulteil 7 und dem unteren Maulteil 8 das Maulteilpaar 6
verbindende Verbindungsschraube 9 gezeigt. Das obere '
Maulteil 7 und das untere Maulteil 8 sind in dem
Verbindungsbereich 12 mittels der Verbindungsschraube 9

schwenkbar miteinander verbunden.

In dem Verbindungsbereich 12 sind mehrere

Gleitflachenpaare 14 (in Fig. 2 nicht bezeichnet)
ausgebildet, die jeweils durch den ersten
GCleitflichenbereiche 15 und einen in Fig. 5 dargestellten
sweiten Gleitfliachenbereich 16 gebildet werden. In Bereichen
der Einzelkomponenten 2, die den Gleitflachenbereichen 15,16
zugeordnet sind, sind aus einem metallischen oder
metallhaltigen Werkstoff gefertigt. AusschlieBlich einer der
Gleitflachenbereiche 15,16 jedes Gleitfladchenpaares 14 weist
eine Hartstoffoberflidchenschicht 17 auf, die stoffschlissig
mit der Einzelkomponente 2 in dem jeweiligen

Gleitflachenbereich 15,16 verbunden ist.
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Bei der Verlagerung der Einzelkomponenten 2 relativ
zueinander gleiten die Gleitflichenbereiche 15,16 der
Gleitflichenpaare 14 aneinander. Erste

Gleitflachenbereiche 15 sind auf einem Scharnierelement 11
des unteren Maulteils 8 ausgebildet. Zweite
Gleitfliachenbereiche 16 sind auf einander gegeniberliegenden
Innenfliche 19 (nur eine Innenseite in Fig. 5 dargestellt und
bezeichnet) einer Scharnieraufnahme 20 des oberen Maulteils 7
sowie auf einem Schaftabschnitt 21 der Verbindungsschraube 9
ausgebildet. Das Scharnierelement 18 ist innerhalb der
Scharnieraufnahme 20 angeordnet, wobel die
Verbindungsschraube 9 durch eine Schraubenausnehmung 22 des
Scharnierelements 18 gefiihrt ist, sodass die ersten
Gleitfliachenbereiche 15 sowie die zweiten in Fig. 5
dargestellten Gleitflichenbereiche 16 miteinander in Anlage
gebracht sind. Dadurch, dass in Fig. 5 die
Verbindungsschraube 9 innerhalb der Schraubenausnehmung 22
des Scharnierelements 18 eingebracht ist, wird das die
Cleitfliachenbereiche 15,16 schiitzende Geh&duse 25 durch das

untere Maulteil 8 gebildet.

In Fig. 3 ist eine schematisch dargestellte Schnittansicht
der Gleitflachenbereiche 15,16 eines Gleitfldchenpaares 14
gezeigt. Dabei weist eine als Hauptkomponente 11 des
chirurgischen Instruments 1 einen ersten
Gleitfliachenbereich 15 auf, der mit dem zweiten
Cleitflachenbereich 16 der welteren Hauptkomponente 11 ein
Gleitflichenpaar 14 ausbildet. Der erste
Gleitfliachenbereich 15 weist auberdem eine
Hartstoffoberflachenschicht 17 auf. Die
Gleitflichenbereiche 15,16 weisen Jjeweils mindestens einen

Gleitflichenbereichabschnitt 23 auf. Die Hauptkomponenten 11
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des chirurgischen Instruments 1 sind so zueinander
beabstandet, dass zwischen Gleitoberflichen 24 der
Gleitfléchenbereichabschnitte 23 ein Abstand A im Bereich wvon

0,05 mm und 0,025 mm eingestellt ist.

In Fig. 4 ist eine weitere schematisch dargestellte
Schnittansicht der Gleitfl&dchenbereiche 15,16 eines
Gleitfl&chenpaares 14 gezeigt. Dabei ist das chirurgische
Instrument 1 so ausgestaltet, dass die

Gleitfl&chenbereiche 15,16 der Hauptkomponenten 11 jederzeit
wdhrend des Betriebs des chirurgischen Instruments 1
dauerhaft vollstdndig aneinander anliegen, sodass die
Gleitfléchenbereichabschnitte 23 den

Gleitfléchenbereichen 15,16 entsprechen.

In Fig. 6 ist eine schematisch dargestellte, perspektivische
Ansicht einer aus zwei Einzelkomponenten 2 bestehende
Gewindekombination 26 dargestellt, wobei beide
Einzelkomponenten 2 Hauptkomponenten 11 darstellen. Dabei ist
eine Stange 27 mit einem abschnittsweise ausgebildeten
Aullengewinde 28 innerhalb einer Hilse 29 mit einem
abschnittweise ausgebildeten Innengewinde 30 dargestellt.
Dabei stellen die Flanken der Gewindegange des

AuBlengewindes 28 und des Innengewindes 30
Gleitflachenbereiche 15,16 der Gleitfl&chenpaare 14 dar.
ErfindungsgemédB ist es vorgesehen, dass die Stange 27 mit dem
abschnittsweise ausgefiihrten AulRengewinde 28 vollstandig mit
einer Hartstoffoberfldchenschicht 17 beschichtet ist. Die
Hilse 29 mit dem abschnittsweise ausgebildeten

Innengewinde 30 kann beispielsweise keine oder eine
Weichstoffbeschichtung in den Gewindegdngen aufweisen.

Dadurch, dass das AuBengewinde 28 der Stange 27 im Eingriff

LU102168
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mit dem Innengewinde 29 der Hilse 29 ist und die Stange 27
innerhalb der Hiilse 29 gefihrt ist, stellt die Hilse 29 ein
die Hartstoffoberfl&chenschicht 17 schiitzendes Gehause 25

dar.

é"mﬂ"—-

DR. SEBASTIAN CLEVER
PATENTANWALT
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1. Chirurgisches Instrument (1) zur Durchfiihrung eines
chirurgischen Eingriffs mit mindestens zwel relativ
zueinander beweglich angeordneten Einzelkomponenten (2),
wobei die Einzelkomponenten (2) jeweils zumindest einen
Gleitflachenbereich (15,16) aufweilsen, wobei ein
Gleitflachenbereich (15,16) mit zumindest einem
Gleitflichenbereich (15,16) einer weiteren

Einzelkomponente (2) ein Gleitfldchenpaar (14) ausbildet,
wobel die Gleitflachenbereiche (15, 16) bei
bestimmungsgemidfer Verwendung des chirurgischen

Instruments (1) mindestens in
Gleitflachenbereichabschnitten (23) der
Gleitflachenbereiche (15, 16) aneinander anliegen und
iibereinander hinweg gleiten, wobei die Einzelkomponenten (2)
-umindest in Abschnitten, die den

Gleitflachenbereichen (15,16) zugeordnet sind, aus einem
metallischen oder metallhaltigen Werkstoff gefertigt sind,
wobei ausschlieBlich einer der Gleitflachenbereiche (15,16)
jedes Gleitflachenpaares (14) eine
Hartstoffoberflachenschicht (17) aufweist, die stoffschlissig
mit der Einzelkomponente (2) in dem jeweiligen
Gleitflachenbereich (15,16) verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass Gleitoberflachen (24) der
Gleitflachenbereichabschnitte (23) jedes

Gleitflachenpaares (14) einen Abstand von weniger als 0,05 mm

zueinander aufwelsen.

2. Chirurgisches Instrument (1) gem&B Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Gleitoberfldchen (24) der




10

15

20

25

30

- 18 - HUS 1799 P LU

LU102168
Gleitflachenbereichabschnitte (23) jedes
Gleitflichenpaares (14) eine Geradheit und eine Ebenheit im
Bereich von 0,6 mm und 0,5 mm, vorzugsweise im Bereich von
0,5 mm und 0,4 mm und besonders vorzugsweise im Bereich von
0,4 mm und 0,2 mm aufweisen.
3. Chirurgisches Instrument (1) gemdh Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gleitoberflachen (24) der
Gleitflachenbereichabschnitte (23) jedes
Gleitflichenpaares (14) eine Parallelitat im Bereich von
0,6 mm und 0,5 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,5 mm und
0,4 mm und besonders vorzugsweise im Bereich von 0,4 mm und
0,2 mm aufweisen.
4. Chirurgisches Instrument (1) gemdf einem der
voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleitoberfldchen (24) der Gleitflachenbereichabschnitte (23)
jedes Gleitfl&chenpaares (14) Lauftoleranzen im Bereich von
0,5 mm und 0,4 mm, vorzugsweise im Bereich von 0,4 mm und
0,3 mm und besonders vorzugsweise im Bereich von 0,3 mm und
0,2 mm aufweisen.
5. Chirurgisches Instrument (1) gemdB einem der
voranstehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass
ausschlieBlich ein Gleitfliachenbereichabschnitt (23) einer
Einzelkomponente (2) des Gleitfldchenpaares (14) die
Hartstoffoberflachenschicht (17) aufweist.
6. Chirurgisches Instrument (1) gemdh einem der
voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einzelkomponenten (2) mindestens zwei Hauptkomponenten (11)
umfassen, wobei die Hauptkomponenten (11) unmittelbar zur

<
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Durchfihrung des chirurgischen Eingriffs genutzt werden und
an dem Eingriff beteiligt sind, wobei die Ubrigen
Einzelkomponenten (2) Nebenkomponenten (13) sind, wobei die
Nebenkomponenten (13) zur Erfiillung einer Nebenfunktion

genutzt werden.

7. Chirurgisches Instrument (1) gemdB einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ausschlieBlich einer der Gleitflachenbereiche jedes zwischen
Hauptkomponenten (11) ausgebildeten Gleitflachenpaares eine
Hartstoffoberflichenschicht (17) aufweist, die stoffschlissig
mit der Einzelkomponente (2) in dem jeweiligen

Gleitflachenbereich verbunden ist.

8. Chirurgisches Instrument (1) gemdB einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sumindest die einen Gleitflidchenbereich (15,16) aufweisenden
Einzelkomponenten (2) vollst&ndig aus dem metallischen oder

metallhaltigen Werkstoff hergestellt sind.

9. Chirurgisches Instrument (1) gemdB einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine der Einzelkomponenten (2) eine
Hartstoffoberflichenschicht (17) aufweist, die eine
Komponentenoberfldche der Einzelkomponente (2) vollsténdig
pedeckt, wobei zumindest eine der anderen

Einzelkomponente (2) keine Hartstoffoberflachenschicht (17)

aufweilst.

10. Chirurgisches Instrument (1), gemab einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das

chirurgische Instrument (1) ein Gehause (25) aufweist, wobeil

LU102168
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das Gehzuse (25) so ausgebildet ist, dass dieses den die
Hartstoffoberflichenschicht (17) aufweisenden

Gleitflichenbereich zumindest teilweise umgibt.

11. Chirurgisches Instrument (1), dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (25) durch die Einzelkomponente (2) gebildet

ist.

12. Chirurgisches Instrument (1) gemah einem der
voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gleitflichenbereiche (15,16) jederzeit wihrend des Betriebs
des chirurgischen Instruments (1) dauverhaft vollstandig
aneinander anliegen, sodass die
Gleitfliachenbereichabschnitte (23) den
Gleitfliachenbereichen (15,10) entsprechen.

13. Chirurgisches Instrument (1) gemdB einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
die Hartstoffoberflichenschicht (17) aufweisende
Gleitfliachenbereichabschnitt (23) wahrend des Betriebs des
chirurgischen Instruments (1) in Anlage zu dem
Gleitfliachenbereich (15,16) der weiteren Einzelkomponente (2)

ist.
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FIG 5
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