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63 Fadenwachter fiir die Ueberwachung der Fadenspannung an Textilmaschinen.

@ Der Fadenwéchter (1) ist mit seinem Gehéuse (6) 10s- 2 29 193 25 2% X 5 %

bar an einer Schiene (16) befestigt. Der Faden (2) wird
mit einem Hebelarm (3) betastet, der schwenkbar im
Gehduse (6) gelagert ist und der mittels einer Biegefeder
(20) vorgespannt ist. Am Hebelarm (3) ist ein Permanent-
magnet befestigt. Unmittelbar neben dem Schwenkbereich
des Permanentmagneten ist auf der Schiene (16) ein Hall-
sensor (4) fixiert, der beim Verschwenken des Hebelarms
(3) ein Steuersignal bildet. Die Biegefeder ist unempfindlich
auf Verunreinigungen, lsst sich leicht austauschen und
kann mit einfachen Mitteln beztiglich der Federkraft justiert
werden.
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Beschreibung

. Die Erfindung betrifft einen Fadenwé&chter fiir die
Uberwachung der Fadenspannung an Textiimaschi-
nen geméss dem Oberbegriff von Anspruch 1. Der-
artige Fadenwéchter werden insbesondere an Spu-
lengestellen von Schar- und Zetielanlagen einge-
setzt. Sie haben die Aufgabe, das Vorhandensein
eines Fadens bzw. das Vorhandensein einer ausrei-
chenden Fadenspannung permanent zu (berwa-
chen, um bei einem Fadenbruch oder bei einem
unzulassigen Nachlassen der Fadenspannung den
Produktionsvorgang zu stoppen.

Es sind bereits zahlreiche verschiedene Typen
von Fadenwichtern bekannt geworden, die nach
ganz unterschiedlichen Funktionsprinzipien arbeiten.
So beschreibt z.B. die DE-A 2 915 749 einen elek-
tromechanischen Fadenwichter, bei dem eine
durch eine Zugfeder vorgespannte Wachternadel
beim Nachlassen der Fadenspannung einen elekiri-
schen Kontakt schliesst. Bei der als Zugfeder ein-
gesetzten Schraubenfeder besteht die Gefahr, dass
sich zwischen den Windungen Staubpartikel und
Flusen ansetzen, welche die Funktion der Zugfeder
ersichtlicherweise beeintrachtigen konnen. Die Rei-
nigung ist aufwendig, da diese praktisch nur im ge-
streckten Zustand der Feder ausgefiihrt werden
kann, was einen Ausbau der Feder erforderlich
macht. Eine Verstellméglichkeit der Zugfeder ist nur
bei einer Demontage mdglich. Da die Federcharak-
teristik exakt auf die Betriebsbedingungen abge-
stimmt sein muss, ist die Herstellung relativ auf-
wendig.

Die DE-A 3 506 698 beschreibt eine Vorrichtung
zum Messen der Fadenzugkraft eines Fadens, bei
welcher der den Faden beaufschlagende bewegli-
che Fadenflihrer am freien Ende einer einseitig ein-
gespannten Blattfeder angeordnet ist. Hier ist zwar
die Gefahr einer Beeintrachtigung der Federwirkung
durch Verschmutzung nicht vorhanden. Das Erset-
zen des schwenkbar gelagerten Hebelarms durch
eine Blatifeder hat jedoch den Nachteil, dass der
vom Fadenfiihrer zuriickgelegte Weg nicht mehr
genau definiert ist und weitgehend vom Zustand
der Blattfeder abhdngt. So hat z.B. eine leicht ver-
kriimmte Blattfeder unmittelbar eine verénderte Re-
lativbewegung des Fadenfiihrers zur Folge. Dies
kann ggf. zu Mess- und Schaltfehlern flinren. Bei
einem Austauschen der Blattfeder miissen ausser-
dem immer auch die Teile ausgewechselt werden,
welche an der Blattfeder befestigt sind, wie z.B. der
Fadenfiihrer, Sensorelemente, usw. Eine Verstell-
mdglichkeit der Federkraft ist ebenfalls nicht vorge-
sehen.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, einen
Fadenwédchter der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei dem die Feder zur Erzeugung der
Vorspannung des Hebelarms leicht gereinigt, aus-
getauscht und beziiglich der Federkraft justiert bzw.
bestimmten Betriebsbedingungen angepasst werden
kann. Ausserdem soll der Fadenwéchter auch beim
Auftreten starker Verunreinigungen noch funktions-
fahig bleiben. Diese Aufgabe wird erfindungsge-
m3ss mit einem Fadenwéachter gel6st, der die
Merkmale im Anspruch 1 aufweist.
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Die gekrimmte Biegefeder hat den Vorteil, dass
sie vollstdndig unempfindlich ist auf Verunreinigun-
gen. Je nach der Gesamtlange bringt sie die nétige
Federkraft auf, ohne dass ein nennenswerter Fe-
derweg zuriickgelegt werden muss. Die Biegefeder
lasst sich somit auch platzsparend im Gehaduse un-
terbringen. Die Kriimmung liegt vorzugsweise zwi-
schen 90° und 180°. Es wird vorzugsweise eine
rechteckige Blattfeder eingesetzt, wobei aber auch
andere Typen von Biegefedern denkbar wéren. Die
rechteckige Blatifeder I&sst sich auf einfachste Wei-
se aus einem Materialabschnitt aus federndem Ma-
terial ausstanzen oder abléngen. Dabei kénnte ne-
ben einem geeigneten Federstahl ggf. auch ein
Kunststoffmaterial verwendet werden. Die Biegefe-
der kdnnte aber auch als Draht aus Federstahl aus-
gebildet sein. Ein genereller Vorteil der Biegefeder
besteht auch noch darin, dass sie nicht zu Riick-
schwingungen neigt, sondern bei Fadenbruch ruhig
in der Endposition verbleibt.

Die Biegefeder kann am Hebelarm nur anliegen,
oder sie kann auch am Hebelarm eingespannt sein,
so0 dass sie an beiden Enden eingespannt ist.

Wenn die Biegefeder im Geh&use an einer Halte-
vorrichtung befestigt ist, die in verschiedenen Posi-
tionen arretierbar ist, kann die Federspannung auf
einfachste Weise auf verschiedene Betriebsbedin-
gungen, z.B. fiir fein, mittel, grob bezogen auf den
Faden, eingestellt werden. Dies ist je nach der Be-
schaffenheit des Fadens bzw. der Lage des Faden-
wachters im Spulengatter besonders vorteilhaft. Die
Haltevorrichtung kann dabei ein zwischen zwei pa-
rallelen Geh&usewanden schwenkbar angelenkter
Biigel sein, an dem wenigstens ein Nocken ange-
ordnet ist, der in mehrere im Schwenkbereich des
Biigels an der Gehdusewand angeordnete Vertie-
fungen einrastbar ist. Der Bigel kann z.B. mit Hilfe
eines Schraubenziehers von aussen in die ver-
schiedenen Rastpositionen gestellt werden.

Der Hebelarm kann von unten gegen den Faden
pressbar sein und er kann Bestandteil eines einsei-
tigen Hebels sein, wobei die Biegefeder nahe bei
der Schwenkachse von unten am Hebelarm an-
greift. Es konnte sich aber ohne weiteres auch um
einen Doppelhebel handeln, wobei die Biegefeder
am Kraftarm von oben oder von unten angreift. Das
Drehmoment am Hebelarm kann ggf. durch Verén-
dern des Angriffspunktes der Biegefeder veréndert
werden.

Der Hebelarm kann an einer Gabel befestigt
sein, die zwischen zwei parallelen Geh&usewinden
schwenkbar angelenkt ist, wobei das Ende der Bie-
gefeder zwischen die Gabel greift. Die relativ kurze
Distanz zwischen der Schwenkachse und dem An-
griffspunkt der Biegefeder bewirkt einen kurzen Fe-
derweg und damit verbunden eine rasche Reak-
tionszeit des Fadenwéchters.

Das Gehduse kann so ausgebildet sein, dass
zwischen zwei parallelen Seitenwénden die
schwenkbar gelagerten Teile befestigt sind. Eine
Seitenwand kann dabei als Geh&usedeckel ausge-
bildet sein, was die Montage wesentlich vereinfacht.
Neben der Offnung fiir den Hebelarm kann wenig-
stens eine weitere Offnung vorhanden sein, durch
die die Haltevorrichtung mit der Biegefeder zugang-
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lich ist. Diese weitere Offnung erlaubt auch ein
Ausblasen der Innenseite des Geh&uses ohne voll-
sténdige Demontage des Fadenw&chters.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in den
Zeichnungen dargestellt und wird nachstehend ge-
nauer beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Schiene mit
einem daran befestigten Fadenwachter mit gedfine-
tem Gehé&usedeckel,

Fig. 2 eine Detaildarstellung der Haltevorrichtung
fiir die Blattfeder in stark vergrésserter Darstellung,

Fig. 3 eine Detaildarstellung des Hebelarms in
stark vergrésserter Darstellung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Hebelarm aus
Pfeilrichtung A gemdss Fig. 3, und

Fig. 5 ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel mit
zweiseitigem Hebel.

Wie in Fig. 1 dargestellt, hat ein Fadenwéchter 1
ein Gehduse 6, das an einer Schiene 16 lésbar
befestigt ist. Das Gehéuse besteht aus den beiden
parallelen Seitenwénden 7 und 8 (Fig. 2), wobei
die Seitenwand 8 als Gehadusedeckel ausgebildet
ist. Der Gehdusedeckel kann beispielsweise mit
Zapfen versehen sein, die in Offnungen 33 am an-
deren Gehéauseteil einrastbar sind. Das Geh&use
wird vorzugsweise aus Kunststoffmaterial herge-
stellt. Die Schiene 16 weist eine Hinterschneidung
17 auf, an der eine Schraube 12 im Gehause 6
verspannbar ist. Diese Schraube ist in einem Stutz-
ansatz 11 angeordnet, der gleichzeitig das Geh&u-
se am unteren Teil der Schiene 16 abstiitzt. Das
Gehduse ist allseitig geschlossen, mit Ausnahme
einer oberen Offnung 9 und einer unteren Offnung
10.

Aus der oberen Offnung 9 ragt ein abgewinkelter
Hebelarm 3, der an seinem #usseren Ende einen
Fadenfiihrer 15 in der Form einer Gabel trégt. Der
Hebelarm 3 ist im Gehduse 6 mit Hilfe einer Gabel
24 angelenkt, deren Details aus den Fig. 3 und 4
ersichtlich sind. Die Gabel ist mit Hilfe einer Achse
25 verschwenkbar zwischen den beiden paralielen
Gehausewanden 7, 8 gehalten. Zwischen der Gabel
ist ein abgewinkeltes Federlager 26 angeordnet, in
dem die vorgespannte Blattfeder 20 abgestiitzt wer-
den kann. Unmittelbar vor der Gabel weist der He-
belarm 3 eine Abflachung 27 auf, an der auf einer
Seite ein Permanentmagnet 5 z.B. durch Kleben
befestigt ist, der zusammen mit einer Hallsonde 4
das Mittel zur Signalbildung bei einer Hebelauslen-
kung bildet.

Die vorgespannte und um fast 180° umgebogene
Blattfeder 20 ist in einer Haltevorrichtung 21 einge-
spannt, indem sie in eine Nut 38 eingesteckt ist.
Diese Haltevorrichtung hat etwa die Form eines U-
formigen Bligels, wie aus Fig. 2 ersichtlich ist. An
beiden Schenkeln des Biigels sind Achsstiimpfe 22
und 22’ angeordnet, die in entsprechende Vertiefun-
gen in den parallelen Seitenwénden 7 und 8 ein-
rastbar sind. Auf diese Weise ist die Haltevorrich-
tung 21 ebenfalls verschwenkbar in Gehéuse 6 ge-
lagert. Wenigstens auf einer Seite hat die
Haltevorrichtung eine nasenartige Verléngerung, an
der im Abstand zu den Achsstlimpfen 22, 22’ ein
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Nocken 23 angeordnet ist. Dieser Nocken ist in
Vertiefungen 32 einrastbar, die in seinem Schwenk-
bereich im Gehéusedeckel 8 mehrfach angeordnet
sind. So kann ersichtlicherweise die Haltevorrich-
tung 21 in verschiedene Positionen gebracht wer-
den, wobei die Blatfeder 20 mehr oder weniger
vorgespannt wird. Die untere Offnung 10 dient
dazu, die Haltevorrichtung 21 mit Hilfe eines Werk-
zeugs z.B. eines Schraubenziehers zu verstellen. In
Fig. 1 ist strichpunktiert eine zweite Position der
Haltevorrichtung 21 angedeutet.

Im Schwenkbereich des Permanentmagneten 5
und unmittelbar parallel neben seiner Schwenkebe-
ne ist auf der Schiene 16 eine Hallsonde 4 befe-
stigt. Die Hallsonde ist dabei auf einer Platine 19 fi-
xiert, die in eine Nut 18 auf der Schiene 16 einge-
schoben werden kann.

Auf dem Gehduse 6 ist in einer Quernut 29 ein
erster Fadenfiihrer 13 befestigt. In der Fadenlauf-
richtung ist im Abstand zum Gehduse 6 bzw. zur
Schiene 16 eine Fadenfiihrerschiene 30 mit einem
zweiten Fadenfiihrer 14 fixiert. Der Faden 2 ist zwi-
schen den beiden festen Fadenfiihrern 13 und 14
durchgefiihrt. Der durch die Blattfeder 20 vorge-
spannte Hebelarm 3 beaufschlagt mit seinem Fa-
denfiihrer 15 den Faden mit einer Kraft in Pfeilrich-
tung x.

Ersichtlicherweise kénnen auf der Schiene 16
mehrere Fadenwachter 6 angeordnet sein. Auf bei-
den Seiten der Schiene 16 sind Abschlussstiicke
28 vorgesehen, zwischen denen auch die Faden-
fuhrerschiene 30 gehalten ist. Diese Abschlussstiik-
ke dienen auch dazu, die Schienen 16 an vertika-
len Stiitzen am Spulengestell zu fixieren. Die jedem
einzelnen Fadenwichter zugeordneten festen Fa-
denfthrer 13, 14 sind auf bekannte Weise so aus-
gebildet, dass der Faden 2 seitlich eingefiihrt wer-
den kann.

Beim Normalbetrieb des Fadenwachters 1 wird
der Hebelarm 3 durch die Spannung des Fadens 2
etwa in der Lage gemiss Fig. 1 niedergehalten.
Der Permanentmagnet 5 steht dabei in einer be-
stimmten Relativiage zur Hallsonde 4. Reisst der
Faden 2 oder lsst seine Spannung z.B. infolge ei-
nes Versagens des ihm zugeordneten Fadenspan-
ners auf unzuldssige Weise nach, so wird der He-
belarm 3 durch die Federkraft in die strichpunkiierte
obere Lage gepresst. Dadurch veréndert sich er-
sichtlicherweise die Relativiage des Permanentma-
gneten zur Hallsonde, wodurch ein Stérsignal zum
Abschalten der Wickelmaschine gebildet werden
kann. Die Wirkungsweise einer Hallsonde bzw. die
korrekte Dosierung des Steuerstroms und die Aus-
nutzung der Hallspannung sind dem Fachmann
ohne weiteres bekannt. Die Hallsonde kann beim
erfindungsgeméssen Fadenwéchter ohne weiteres
auch dazu benutzt werden, um die effektive Faden-
spannung zu messen. Auf diese Weise wére es
z.B. denkbar, dass der Fadenw&chter als Messsen-
sor zum kontinuierlichen Regeln eines Fadenspan-
ners verwendet wird. Sobald ein Nachlassen der
Fadenspannung ermittelt wird, wird ein motorisch
aktivierbarer Fadenspanner solange betétigt, bis der
Fadenwachter wieder die vorgegebene Sollspan-
nung am Faden ermittelt. Auch zu diesem Zweck



5 CH 682 568 A5 6

wére die Biegefeder aufgrund ihrer Federcharakteri-
stik besonders vorteilhaft.

Fig. 5 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel,
bei dem der Hebelarm 34 als Doppelhebel ausge-
bildet ist. Die Blattfeder 20 greift am Kraftarm an
und bewirkt ein Drehmoment in Pfeilrichtung y. Da-
bei wird ersichilicherweise der bewegliche Faden-
flihrer 15 von oben auf den Faden 2 gepresst. Der
Fadenflihrer kdnnte dabei z.B. als Haken oder als
Ose ausgebildet sein. Der Drehpunkt des Doppel-
hebels ist als stromleitende Achse 36 ausgebildet
und der Doppelhebelarm 34 ist mit einer Kontakt-
fahne 35 versehen. Sobald der Faden reisst, wird
der Doppelhebelarm 34 in die strichpunktierte Lage
nach unten gepresst, wobei die Kontakifahne 35
sich mit einem Sammelleiter 37 kurzschliesst und
auf diese Weise ein Steuersignal auslést. Es wére
aber auch denkbar, dass die Kontakifahne 35 mit
optischen Mitteln zusammenwirkt, bei denen ein
Lichtstrahl ganz oder teilweise unterbrochen wird,
um auf diese Weise ein Steuersignal zu bilden.

Patentanspriiche

1. Fadenwéchter fiir die Uberwachung der Fa-
denspannung an Textilmaschinen, mit einem als
Hebelarm ausgebildeten Fadenfiihler, der um eine
Achse schwenkbar gelagert und mit einer Feder
vorgespannt ist, sowie mit Mitteln zur Signalbildung
beim Auslenken des Fadenflihlers, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feder eine in einem Gehéuse
eingespannte Biegefeder (20) ist, deren Ende fe-
dernd am Hebelarm (3; 34) angreift.

2. Fadenwéchter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Biegefeder (20) zwischen
der Einspannstelle und dem Angriffspunkt am He-
belarm um weniger als 270° gekriimmt ist.

3. Fadenwéchter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Biegefeder zwischen 90°
und 180° gekrlimmt ist.

4. Fadenwé&chter nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegefeder
eine Blattfeder ist.

5. Fadenwé&chter nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegefeder
aus einem Kunststoffmaterial besteht.

6. Fadenw&chter nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegefeder
(20) im Gehéduse (6) an einer Haltevorrichtung (21)
befestigt ist, die zur Verénderung der Federspan-
nung in verschiedenen Positionen arretierbar ist.

7. Fadenwéchter nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (21) ein
zwischen zwei parallelen Gehdusewénden (7, 8)
schwenkbar angelenkter Biigel ist, an dem wenig-
stens ein Nocken (23) angeordnet ist, der in mehre-
re, im Schwenkbereich des Bligels an der Gehéu-
sewand angeordnete Vertiefungen einrastbar ist.

8. Fadenwdchter nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Hebelarm
von unten gegen den Faden pressbar ist und dass
er Bestandtell eines einseitigen Hebels ist, wobei
die Biegefeder nahe bei der Schwenkachse von un-
ten am Hebelarm angreift.

9. Fadenwéchter nach Anspruch 8, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass der Hebelarm (3) an einer Ga-
bel (24) befestigt ist, die zwischen zwei parallelen
Gehdusewdnden (7, 8) schwenkbar angelenkt ist
und dass das Ende der Biegefeder (20) zwischen
die Gabel greift.

10. Fadenwdchter nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(6) zwei parallele Seitenwande (7, 8) aufweist, von
denen eine als Geh&usedeckel (8) ausgebildet ist
und dass das Gehduse zwischen den paralielen
Seitenwinden neben einer Offnung (9) fiir den He-
belarm (3) wenigstens eine weitere Offnung (10)
aufweist.
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