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(64) Zpusob pfipravy radioaktivniho stopovade, znaéeného chromem 51

Utelem vyndlezu je zpisob pfipravy
radioaktivniho stopovate z b¥¥n& dostup-
nych surovin bez vzniku tskavého rediocasktiv-
niho odpedu tek, aby ziskany stopoval ne-
obsahoval rusfci tritium.

Zplsob pripravy radioaktivniho sto-
povale znafeného chromem 51 ve form& kom-
plexu kyseliny etylendiemintetraoctové
spotivé v tom, ¥%e neaktivni kysli¥nik chro-
movy vysuSeny ve vekuu je evakuovany ozé-
$en tokem ‘tepelnych neutrond a kyslidnik
chromovy obsahujici{ vznikly chrom 51 se re-
dukuje peroxidem vodfiku v prebytku nejméng
10 % v prost¥ed{ stechiometrického mnoZstvi
kyseliny sirové.

Kyselost vzniklého roztoku siranu
chromitého se upravi na pH 3 a% 6 pfidav-
kem kyselého uhli&itenu sodného a chrom se
prevede do komplexu kyseliny etylendiamin-
tetraoctové povarenim ziskeného roztoku
po dobu nejménd 10 minut s dvojsodnou soli
kyseliny etylendiamintetraoctové, kierd je
nejménd v 10% piebytku stechiometrického
mnoZstvi.
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Vynélez se tyké zpisobu, p¥iprevy radioektivnihe stopovade chromu 51, zejména pro hyd-
rogeologické iu&ely, napifiklad k provddini stopovacich méieni. :

Pro hydrogeologické tidely se radiosktivni stopoval znafeny chromem 51 vyuZ{vd v komple-
xu kyseliny etylendiamintetraoctové. P¥ipravuje se ozdienim kovového chromu tokem tepelnych
neutrond, ktery se potom rozpust{ v kyselin& chlorovodikové a déle pFevede ‘do komplexu kyse-
liny etyléndiemintetraoctové.

Kovovy chrom v3ak p¥i ozafovéni obséhuje atomy vodiku, které se zdchytem neutrond m&-
ni na radioektivn{ tritium. P¥{tomnost tritia ve stopovali potom znemofnuje méfeni pFiroze-
ného obsshu tritia ve voddch a provéddni tritiového datovéni podzemnich vod. Dal¥f{ nevyhodou
je vanik t&kavého chromylchloridu obsshujictho radiosktivn{ chrom 51 p¥i rozpu¥téni chromu
v kyselin¥ solné. :

Uvedend nedostatky odstraenuje zpisob pi{pravy radioektivntho stopovade znaleného chro-
mem 51 ve form$ komplexu kyseliny etyléndiemintetramoctové, zejméne pro hydrogeologické dle-
1y, podle vynédlezu, Jeho¥ podstatou je, Ze neektivni kysli&nik chromovy vysuSeny ve vakuu
je evekuoveny ozéfen tokem tepelnych neutrond 8 kyslilnik chromovy obsahujici vznikly chrom
51 se redukuje peroxidem vodiku v pFebytku nejmén¥ 10 % v prost®ed{ stechiometrického mnoZ-
stvi kyseliny sirové.

Kyselost vzniklého roztoku siranu chromitého se upravi na pH 3 af 6 pr{davkem kyselého
uhliditanu sodného a chrom se.pfeiede do komplexu kyseliny etyléndismintetrsoctové povafenim
z{sksného reztoku po dobu nejmén¥ 10 minut a dvojsodnou solf kyseliny stylendiemintetraccto~
vé, kteréd je nejménd v 10% pPebytku stechiometrickéhd mnoZstvi.

Vfhodou zplsobu p¥{pravy radioasktivnihe stopovale znadeného chromem 51 zejména pro
hydrogeologické ddely podle vyndlegu je, Ze se vychézi ze suroviny b¥iné dostupné ve vysoké
Zistotd, bhem piipravy nevznikajl radioaktivn{ t¥kavé zplodiny a produkt nzobsahuje triti-
um, rudfci pFi stopovecich zkoukéch.

Neektivn{ kysli¥nik chromovy zbaveny vody vysulenim ve vakuu je evakuovany ozéafovén
tokem tepelnych neutrond, &fmZ vznikd radioaktivni echrom 5. P¥i suseni a pPi ozatovéni to=-
kem tepelnych neutrond nesmi teplota piekrolit teplotu rozkladu kyslidnfku chromového.

Prevedent chromu 51 z kysli¥niku chromového do komplexu kyseliny etyléndiemintetra-~
octové se provddi tak, Ze se kyslinik chromovy rozpusii v destilované vodé& a po piidéni
kyseliny sfrové se peroxidem vodiku chrom redukuje @ pievede na siran chromity.

Ddle se upravi kyselost roztoku pomoci kyselého uhli&itanu.sodného tak, aby byla pii-
bli%n& v rozmez{ pH 3 a% 6, a pridd se dvojsodnd sil kyseliny etylendiamintetracctové, izv.
komplexon III, nejlépe v roztoku. Povafenim vzniklého roztoku po dobu nejmén& 10 minut se
chrom prevede do komplexu uvedené kyseliny. Odpa¥enim pFebytedné vody se potom mnozstvi roz-
toku upravi na poZadovany objem.

Uvedené chemikdlie se pouZivajl v dostate&ném pFebytku, nejﬁéné 10%, aby doXlo k reakel
vedkerého piitomného chromu.

Pri pripravé stopovele pro hydrogeologické udely se pouZivé destilovend vode neobseshu-
jlef tritium, tzv. tritiové vymPeld, popripad¥ s takovym obsshem tritia, aby stopovad pii
aplikaci neovlivnil podstatn¥ pivodni obssh tritia v p¥frodd.

P¥f{klad
23,5 g kyslidnfku chromového bylo vysuSeno za vekua & zataveno v evakuované k¥emenné

ampuli predéno k ozdfeni tokem tepelnych neutrond z jaderného reaktoru. OzéPenfm byla ziskd-
na aktivite 74 GBq radiosktivniho chromu 51.
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Radioaktivnf kyslidnik chromovy byl v digesto¥i zs pomoci manipulétord rozpustin ve
100 ml destilovené vody. Do roztoku bylo pridéno 23 ml koncentrovend kyseliny sirové, z¥e-
d&né na 60 %, a pomalym p¥idédnim 120 ml peroxidu vodiku o koncentraci 30 % byla provedena
redukce chromu.

Déle byla upravena kyselost roztoku pridénim 13 g kyselého uhli¥itanu sodného a do roz-
toku bylo p¥iddémo 300 g dvojsodné soli kyseliny etylendiemintetraoctové, tzv. chelaton, roz-
pudténé za tepla v 1 700 ml destilovené vody. Nekonec byl roztok povafen 10 minut a objem
byl odpafenim upraven na 1 litr.

P¥i dpravd byle pou¥ite vode neobsehujfcf tritium. M&Fent gema-zé¥eni polovodidovym Ge-
-L1 detektorem s 1 024 kandlovym analyzdtorem bylo ovéfeno, %e ziskany roztok obsahuje pouze
zéFi¢ chrom 51, m&Fenim tritia kapalnymi scintildtory nebylo v roztoku tritium pozorovéno.

PREDMET VYNLLEZU

Zpisob priprevy radioaktivniho stopovede znadeného chromem 51 ve form& komplexu kyse-
liny etylendiaminteiraoctové, zejména pro hydrogeologické udely, vyznaleny tim, Ze nesktiv-
ni kysli¥nik chromovy vysueny ve vekuu je evakuovany ozd¥en tokem tepelnfch neutront a kys-
1li&nik chromovy obéahujici vznikly chrom 51 se redukuje peroxidem vodfiku v prebytku alespon
10% v prostfedf stechiometrického mno¥stv{ kyseliny sirové, kyselost vzniklého roztoku sire-
nu chromitého se upravi na pH 3 a¥ 6 pifdavkem kyselého uhlifitanu sodného a chrom ge pte-
vede do komplexu kyseliny etyléndiemintetraoctové povaienim zfskeného roztoku po dobu ale~
spoh 10 minut s dvojsodnou solf kyseliny etyléndismintetraoctové, kterd je alespon v 10%
plebytku stechiometrického mno#stvi.
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