
10

20

JP 7545729 B2 2024.9.5

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7545729号

(P7545729)
(24)登録日　令和6年8月28日(2024.8.28)(45)発行日　令和6年9月5日(2024.9.5)

(54)【発明の名称】　セルソーターおよびフローセル

(51)国際特許分類
　   Ｇ０１Ｎ 35/08 (2006.01)
　   Ｇ０１Ｎ 37/00 (2006.01)
　   Ｃ１２Ｍ 1/00 (2006.01)

ＦＩ
　Ｇ０１Ｎ 35/08 　　　Ａ 　　　
　Ｇ０１Ｎ 35/08 　　　Ｅ 　　　
　Ｇ０１Ｎ 37/00 １０１ 　　　
　Ｃ１２Ｍ 1/00 　　　Ａ 　　　

(21)出願番号　 特願2021-6672(P2021-6672)
(22)出願日　 令和3年1月19日(2021.1.19)
(65)公開番号　 特開2021-117229(P2021-117229 

A)
(43)公開日　 令和3年8月10日(2021.8.10)

審査請求日　 令和5年10月18日(2023.10.18)
(31)優先権主張番号　特願2020-8712(P2020-8712)
(32)優先日　 令和2年1月22日(2020.1.22)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

日本国(JP)

(73)特許権者　 517110494
シンクサイト株式会社
東京都文京区本郷七丁目３番１号

(74)代理人　 100106909
弁理士　棚井  澄雄

(74)代理人　 100188558
弁理士　飯田  雅人

(74)代理人　 100140774
弁理士　大浪  一徳

(72)発明者　 河村  踊子
東京都文京区本郷七丁目３番１号東京大 
学アントレプレナープラザ４０３  シン 
クサイト株式会社内

審査官　 鴨志田  健太

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 細 胞 を 含 む サ ン プ ル 流 体 が 流 れ る サ ン プ ル 流 路 と 、
　 対 向 す る 一 対 の 壁 部 の 間 に 設 け ら れ 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 し 、 内 部 に 変 流 用 流 体 を  
有 す る 変 流 用 流 体 収 容 部 と 、
　 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 よ り も 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 に お け る 下 流 側 に 配 置 さ れ 、  
前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 す る 分 取 用 流 路 と 、
　 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 の 内 部 の 液 圧 を 変 化 さ せ 、 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 と 交 差 す  
る 方 向 に 前 記 変 流 用 流 体 を 流 通 さ せ る 変 圧 部 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 は 、 一 対 の 前 記 壁 部 を 、 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 と 前 記 変 流  
用 流 体 の 流 通 方 向 と に 交 差 す る 方 向 に 接 続 す る と と も に 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 に 延  
び る 支 持 板 を 有 し 、
　 前 記 支 持 板 に よ り 、 前 記 変 流 用 流 体 が 流 通 す る 複 数 の 平 行 部 流 路 が 形 成 さ れ 、
　 複 数 の 前 記 平 行 部 流 路 は 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 が そ れ ぞ れ 等 し い こ  
と を 特 徴 と す る セ ル ソ ー タ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 複 数 の 前 記 平 行 部 流 路 は 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 に 並 行 に 延 び て い る こ と を 特 徴 と  
す る 請 求 項 １ 記 載 の セ ル ソ ー タ ー 。
【 請 求 項 ３ 】

請求項の数　7　（全12頁）
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　 複 数 の 前 記 平 行 部 流 路 は 、 そ れ ぞ れ の 長 さ 、 高 さ お よ び 幅 が 略 等 し い こ と を 特 徴 と す る  
請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の セ ル ソ ー タ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 変 圧 部 が 配 置 さ れ る チ ャ ン バ ー を 備 え 、
　 前 記 支 持 板 は 、 前 記 チ ャ ン バ ー 側 の 末 端 に お い て 前 記 チ ャ ン バ ー の 外 形 に 沿 う 位 置 ま で  
延 び て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の セ ル ソ ー タ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 は 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 す る 先 端 部 を 有 し 、
　 前 記 支 持 板 の 前 記 変 圧 部 と は 反 対 側 の 先 端 と 、 前 記 先 端 部 の 側 壁 と の 間 に 形 成 さ れ る 先  
端 部 流 路 に お い て 、 高 さ に 対 す る 幅 の 比 が １ ０ を 超 え な い よ う に 前 記 支 持 板 が 設 置 さ れ て  
い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の セ ル ソ ー タ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 平 行 部 流 路 の 幅 の 寸 法 が 、 前 記 支 持 板 の 厚 さ の 寸 法 よ り も 長 い こ と を 特 徴 と す る 請  
求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の セ ル ソ ー タ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 細 胞 を 含 む サ ン プ ル 流 体 が 流 れ る サ ン プ ル 流 路 と 、
　 対 向 す る 一 対 の 壁 部 の 間 に 設 け ら れ 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 し 、 内 部 に 変 流 用 流 体 を  
有 す る 変 流 用 流 体 収 容 部 と 、
　 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 よ り も 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 に お け る 下 流 側 に 配 置 さ れ 、  
前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 す る 分 取 用 流 路 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 は 、 一 対 の 前 記 壁 部 を 、 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 と 前 記 変 流  
用 流 体 の 流 通 方 向 と に 交 差 す る 方 向 に 接 続 す る と と も に 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 に 延  
び る 支 持 板 を 有 し 、
　 前 記 支 持 板 に よ り 、 前 記 変 流 用 流 体 が 流 通 す る 複 数 の 平 行 部 流 路 が 形 成 さ れ 、
　 複 数 の 前 記 平 行 部 流 路 は 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 が そ れ ぞ れ 等 し い こ  
と を 特 徴 と す る フ ロ ー セ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 セ ル ソ ー タ ー お よ び フ ロ ー セ ル に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 細 胞 を 分 取 す る セ ル ソ ー タ ー が 知 ら れ て い る （ 例 え ば 特 許 文 献 １ ） 。 セ ル ソ ー タ ー は 、  
流 体 中 に 分 散 さ せ た 一 つ 一 つ の 細 胞 を 蛍 光 標 識 技 術 や 散 乱 光 等 を 利 用 し て 分 析 し 、 さ ら に  
そ の 情 報 を 元 に 目 的 細 胞 を 分 取 す る 装 置 で あ る 。 セ ル ソ ー タ ー に お け る 細 胞 分 取 の 機 構 と  
し て い く つ か の 方 式 が 報 告 さ れ て い る が 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 記 載 の セ ル ソ ー タ ー は 、 細  
胞 を 含 む 流 体 を 供 給 す る 供 給 口 と 流 体 を 排 出 す る 排 出 口 と を 結 ぶ 第 １ の 流 路 と 、 第 １ の 流  
路 と 交 差 し 結 合 す る １ 本 以 上 の 第 ２ の 流 路 と 、 第 ２ の 流 路 の 一 方 か ら パ ル ス 状 の 噴 流 を 供  
給 し 、 第 １ の 流 路 と 第 ２ の 流 路 と の 交 差 点 上 に 到 達 し た 細 胞 を 第 ２ の 流 路 の 他 方 側 へ 押 し  
出 す 噴 流 発 生 手 段 と 、 を 有 し て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 平 １ － １ ７ ０ ８ ５ ３ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 セ ル ソ ー タ ー に お け る 細 胞 分 取 の 機 構 と し て は 、 こ れ ま で に 、 目 的 細 胞 に パ ル ス 状 の 噴  
流 を 供 給 す る こ と で 目 的 細 胞 の 分 取 を 行 う 機 構 が 知 ら れ て い る 。 ま た 、 セ ル ソ ー タ ー に お  
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け る フ ロ ー セ ル の 形 成 法 と し て 、 Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ （ Ｐ ｏ ｌ ｙ Ｄ ｉ Ｍ ｅ ｔ ｈ ｙ ｌ Ｓ ｉ ｌ ｏ ｘ ａ ｎ ｅ  
） 等 の 柔 ら か い 樹 脂 材 料 を 用 い て 微 細 流 路 を 形 成 す る ソ フ ト リ ソ グ ラ フ ィ 技 術 が 使 用 さ れ  
る こ と が あ る 。 こ の よ う な 柔 ら か い 樹 脂 を 使 用 し た フ ロ ー セ ル の 形 成 に お い て は 、 流 路 （  
特 に 細 胞 分 取 機 構 に 関 わ る 部 分 ） や チ ャ ン バ ー に お け る 変 形 や 陥 落 を 防 ぎ 十 分 な 強 度 を 維  
持 す る た め に 、 当 該 流 路 や 当 該 チ ャ ン バ ー を 形 成 す る 壁 面 を 支 持 す る 支 柱 （ 円 柱 や 四 角 柱  
） を 複 数 設 け る 構 造 が 採 用 さ れ る こ と が あ る 。 し か し な が ら 、 そ う し た 複 数 の 支 柱 は 、 液  
充 填 時 に 、 流 路 内 を 流 れ る 流 体 の 障 害 物 と な り 、 こ れ に よ り 、 流 路 内 の 流 体 の 流 れ が 乱 れ  
、 流 路 内 に 気 泡 を 発 生 さ せ る 恐 れ が あ る 。 特 に 、 細 胞 分 取 に 関 わ る 細 胞 分 取 部 に お い て 、  
細 胞 分 取 の た め に パ ル ス 状 の 噴 流 を 供 給 す る 流 路 や チ ャ ン バ ー に 支 柱 を 設 け た 場 合 、 混 入  
し た 気 泡 に よ り 、 噴 流 の 圧 力 が 不 安 定 と な り 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 が 低 下 す る 。 し た が っ  
て 、 流 路 の 変 形 と 陥 落 を 抑 制 し て 流 路 の 形 態 を 安 定 化 し つ つ 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上  
す る と い う 点 で 改 善 の 余 地 が あ る 。 Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ 等 の 柔 軟 な 樹 脂 材 料 を 用 い た ソ フ ト リ ソ グ ラ  
フ ィ 法 は 、 安 価 で 成 形 が 容 易 で あ る と い う 利 点 が あ る が 、 横 幅 の 広 い （ 幅 が 広 く 高 さ が 低  
い ） 流 路 や チ ャ ン バ ー 構 造 を 有 す る フ ロ ー セ ル を 作 製 す る 際 に は 、 支 柱 等 の ス ペ ー サ ー を  
設 置 し て 流 路 や チ ャ ン バ ー の Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ 上 面 の 陥 落 を 防 ぐ 必 要 が と り わ け 高 く 、 支 柱 を 有 す  
る 構 造 に は 液 充 填 の 際 に 、 支 柱 設 置 個 所 に 気 体 が 残 留 し や す く 、 混 入 し た 気 泡 の た め に 安  
定 的 に ソ ー テ ィ ン グ を 行 う こ と が 困 難 に な る と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 流 路 の 変 形 と 陥 落 を 抑 制 し 、 流 通 す る 変 流 用 流 体 の 流 れ を 安 定 化 す る こ と で  
、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る セ ル ソ ー タ ー お よ び フ ロ ー セ ル を 提 供 す る こ と を 目 的  
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 の 課 題 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る セ ル ソ ー タ ー は 、 細 胞 を 含 む サ ン プ ル 流 体  
が 流 れ る サ ン プ ル 流 路 と 、 対 向 す る 一 対 の 壁 部 の 間 に 設 け ら れ 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通  
し 、 内 部 に 変 流 用 流 体 を 有 す る 変 流 用 流 体 収 容 部 と 、 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 よ り も 前 記 サ  
ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 に お け る 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 す る 分 取 用 流  
路 と 、 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 の 内 部 の 液 圧 を 変 化 さ せ 、 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 と 交  
差 す る 方 向 に 前 記 変 流 用 流 体 を 流 通 さ せ る 変 圧 部 と 、 を 備 え 、 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 は 、  
一 対 の 前 記 壁 部 を 、 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 と 前 記 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 と に 交 差 す  
る 方 向 に 接 続 す る と と も に 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 に 延 び る 支 持 板 を 有 し 、 前 記 支 持  
板 に よ り 、 前 記 変 流 用 流 体 が 流 通 す る 複 数 の 平 行 部 流 路 が 形 成 さ れ 、 複 数 の 前 記 平 行 部 流  
路 は 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 が そ れ ぞ れ 等 し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 複 数 の 前 記 平 行 部 流 路 は 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 に 並 行 に 延 び  
て い て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 複 数 の 前 記 平 行 部 流 路 は 、 そ れ ぞ れ の 長 さ 、 高 さ お よ び 幅 が 略 等 し  
く て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 前 記 変 圧 部 が 配 置 さ れ る チ ャ ン バ ー を 備 え 、 前 記 支 持 板 は 、 前 記 チ  
ャ ン バ ー 側 の 末 端 に お い て 前 記 チ ャ ン バ ー の 外 形 に 沿 う 位 置 ま で 延 び て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 は 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 す る 先 端 部 を 有  
し 、 前 記 支 持 板 の 前 記 変 圧 部 と は 反 対 側 の 先 端 と 、 前 記 先 端 部 の 側 壁 と の 間 に 形 成 さ れ る  
先 端 部 流 路 に お い て 、 高 さ に 対 す る 幅 の 比 が １ ０ を 超 え な い よ う に 前 記 支 持 板 が 設 置 さ れ  
て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 前 記 平 行 部 流 路 の 幅 の 寸 法 が 、 前 記 支 持 板 の 厚 さ の 寸 法 よ り も 長 く  
て も よ い 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の 課 題 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る フ ロ ー セ ル は 、 細 胞 を 含 む サ ン プ ル 流 体 が  
流 れ る サ ン プ ル 流 路 と 、 対 向 す る 一 対 の 壁 部 の 間 に 設 け ら れ 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 し  
、 内 部 に 変 流 用 流 体 を 有 す る 変 流 用 流 体 収 容 部 と 、 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 よ り も 前 記 サ ン  
プ ル 流 体 の 流 通 方 向 に お け る 下 流 側 に 配 置 さ れ 、 前 記 サ ン プ ル 流 路 に 連 通 す る 分 取 用 流 路  
と 、 を 備 え 、 前 記 変 流 用 流 体 収 容 部 は 、 一 対 の 前 記 壁 部 を 、 前 記 サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向  
と 前 記 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 と に 交 差 す る 方 向 に 接 続 す る と と も に 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流  
通 方 向 に 延 び る 支 持 板 を 有 し 、 前 記 支 持 板 に よ り 、 前 記 変 流 用 流 体 が 流 通 す る 複 数 の 平 行  
部 流 路 が 形 成 さ れ 、 複 数 の 前 記 平 行 部 流 路 は 、 前 記 変 流 用 流 体 の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 が  
そ れ ぞ れ 等 し い こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 流 路 の 変 形 と 陥 落 を 抑 制 し 、 流 通 す る 変 流 用 流 体 の 流 れ を 安 定 化 す る  
こ と で 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る セ ル ソ ー タ ー お よ び フ ロ ー セ ル を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
【 図 １ 】 一 実 施 形 態 に 係 る セ ル ソ ー タ ー の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 一 実 施 形 態 に 係 る セ ル ソ ー タ ー の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 一 実 施 形 態 に 係 る 変 流 用 流 体 収 容 部 の 本 体 部 付 近 の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
（ セ ル ソ ー タ ー ）
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る セ ル ソ ー タ ー に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 図 １ は 、 一 実 施 形 態 に 係 る セ ル ソ ー タ ー １ の 斜 視 図 で あ る 。
　 本 実 施 形 態 の セ ル ソ ー タ ー １ は 、 複 数 種 の 細 胞 を 含 む サ ン プ ル 流 体 Ａ か ら 目 的 細 胞 を 分  
取 す る た め に 使 用 さ れ る 。 目 的 細 胞 は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ に 含 ま れ る 複 数 種 の 細 胞 に 、 例 え  
ば レ ー ザ ー 光 を 照 射 し て 得 ら れ る 散 乱 光 や 蛍 光 の デ ー タ を 元 に 判 別 さ れ る 。 目 的 細 胞 の 判  
別 に は 、 機 械 学 習 を 用 い る こ と が で き 、 そ の 場 合 、 例 え ば 事 前 に 測 定 し た 学 習 用 細 胞 か ら  
得 た 教 師 情 報 か ら 判 別 モ デ ル を 作 成 し 、 そ の 判 別 モ デ ル を 元 に 目 的 細 胞 の 判 別 が 行 わ れ る 。
　 図 １ に 示 す よ う に 、 セ ル ソ ー タ ー １ は 、 フ ロ ー セ ル １ ０ と 、 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ と 、 圧  
電 素 子 ３ （ 請 求 項 の 変 圧 部 に 相 当 ） と 、 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ フ ロ ー セ ル ）
　 フ ロ ー セ ル １ ０ は 、 一 方 向 に 延 び る 矩 形 板 状 の 部 材 で あ る 。 フ ロ ー セ ル １ ０ は 、 例 え ば  
矩 形 板 状 の 第 １ 部 材 ４ と 、 矩 形 板 状 の 第 ２ 部 材 ５ と を 張 り 合 わ せ て 形 成 さ れ て い る 。
　 第 １ 部 材 ４ は 、 例 え ば 、 ガ ラ ス や Ｐ Ｄ Ｍ Ｓ （ Ｐ ｏ ｌ ｙ Ｄ ｉ Ｍ ｅ ｔ ｈ ｙ ｌ Ｓ ｉ ｌ ｏ ｘ ａ ｎ  
ｅ ） に よ り 形 成 さ れ て い る 。
　 第 ２ 部 材 ５ は 、 第 １ 部 材 ４ と 同 じ で あ っ て も 良 い が 、 異 な っ て い て も 良 く 、 例 え ば Ｐ Ｄ  
Ｍ Ｓ （ Ｐ ｏ ｌ ｙ Ｄ ｉ Ｍ ｅ ｔ ｈ ｙ ｌ Ｓ ｉ ｌ ｏ ｘ ａ ｎ ｅ ） 等 の 透 明 で 柔 軟 な 樹 脂 材 料 に よ っ て  
形 成 さ れ て い る 。 第 ２ 部 材 ５ に お け る 第 １ 部 材 ４ 側 に は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ と 、 サ ン プ ル  
流 体 供 給 部 ２ ０ と 、 シ ー ス 流 路 １ ２ と 、 シ ー ス 液 供 給 部 １ ３ と 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ と  
、 分 取 用 流 路 １ ５ と が 形 成 さ れ て い る 。 サ ン プ ル 流 路 １ １ と 、 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ と  
、 シ ー ス 流 路 １ ２ と 、 シ ー ス 液 供 給 部 １ ３ と 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ と 、 分 取 用 流 路 １ ５  
と は 、 第 １ 部 材 ４ に よ っ て 覆 わ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 サ ン プ ル 流 路 １ １ は 、 フ ロ ー セ ル １ ０ の 長 手 方 向 に 延 び て い る 。 サ ン プ ル 流 路 １ １ に は  
、 細 胞 を 含 む サ ン プ ル 流 体 Ａ が フ ロ ー セ ル １ ０ の 長 手 方 向 に 沿 っ て 流 通 す る 。 サ ン プ ル 流  
路 １ １ の 一 端 部 は サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ と 連 通 し て い る 。 サ ン プ ル 流 路 １ １ の 他 端 部 は  
分 取 用 流 路 １ ５ と 連 通 し て い る 。 サ ン プ ル 流 体 Ａ は 、 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ か ら 供 給 さ  
れ て サ ン プ ル 流 路 １ １ の 一 端 部 か ら 他 端 部 に 向 か っ て 流 通 す る 。
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　 以 下 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ の 流 通 方 向 を 流 通 方 向 Ｄ １ と す る 。
　 サ ン プ ル 流 路 １ １ は 、 流 通 方 向 Ｄ １ に お け る 上 流 端 １ １ ａ と 、 流 通 方 向 Ｄ １ に 沿 っ て 延  
び る 絞 り 流 路 １ １ ｂ と 、 絞 り 流 路 １ １ ｂ の 下 流 端 に 設 け ら れ た 合 流 部 １ １ ｃ と 、 合 流 部 １  
１ ｃ か ら 流 通 方 向 Ｄ １ に 沿 っ て 下 流 側 に 延 び る 整 列 流 路 １ １ ｄ と 、 整 列 流 路 １ １ ｄ の 下 流  
端 に 設 け ら れ た 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ と 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ か ら 流 通 方 向 Ｄ １ に 沿 っ て 下 流 側  
に 延 び る 排 出 流 路 １ １ ｆ と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 流 端 １ １ ａ に は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ が 供 給 さ れ る 。
　 絞 り 流 路 １ １ ｂ の 下 流 側 端 部 に は 、 絞 り 部 １ １ ｇ が 設 け ら れ て い る 。 絞 り 流 路 １ １ ｂ に  
お い て 、 上 流 端 １ １ ａ か ら 絞 り 部 １ １ ｇ ま で の 区 間 は 流 路 幅 が 同 じ で あ る 。 絞 り 部 １ １ ｇ  
は 、 下 流 側 に 向 か う に つ れ て 流 路 幅 が 狭 く な っ て い る 。
　 合 流 部 １ １ ｃ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ と シ ー ス 流 路 １ ２ と を 連 通 さ せ て い る 。
　 整 列 流 路 １ １ ｄ は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ 内 の 細 胞 を 流 通 方 向 Ｄ １ に 沿 っ て 一 列 に 整 列 さ せ る 。
　 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ は 、 整 列 流 路 １ １ ｄ で １ 列 に 整 列 さ れ た 細 胞 の う ち 、 分 取 し た い 目 的  
細 胞 を 分 取 す る 。
　 排 出 流 路 １ １ ｆ は 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ を 通 過 し た サ ン プ ル 流 体 Ａ が 流 通 す る 。 排 出 流 路  
１ １ ｆ を 通 過 し た サ ン プ ル 流 体 Ａ は 、 排 出 流 路 １ １ ｆ の 下 流 端 よ り も 下 流 側 に 配 置 さ れ た  
試 験 管 （ 不 図 示 ） 等 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ に お け る 流 通 方 向 Ｄ １ の 上 流 端 １ １ ａ に  
連 通 し て い る 。 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ を サ ン プ ル 流 路 １ １ に 供 給 す  
る 。 図 １ に 記 載 さ れ て い る サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ は 、 ２ 個 の サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ と 、  
２ 個 の サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ と 上 流 端 １ １ ａ と を 連 通 さ せ る 連 通 路 ２ ２ と 、 を 備 え て い る 。
　 ２ 個 の サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ の う ち 、 流 通 方 向 Ｄ １ に お け る 上 流 側 に 配 置 さ れ た も の を  
第 １ サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ ａ と す る 。 ２ 個 の サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ の う ち 、 流 通 方 向 Ｄ １  
に お け る 下 流 側 に 配 置 さ れ た も の を 第 ２ サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ ｂ と し 、 第 １ サ ン プ ル 用 開  
口 部 ２ １ ａ に は 第 １ チ ュ ー ブ ２ ３ ａ が 、 第 ２ サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ ｂ に は 第 ２ チ ュ ー ブ ２  
３ ｂ が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 サ ン プ ル 流 体 Ａ は 、 第 １ チ ュ ー ブ ２ ３ ａ ま た は 第 ２ チ ュ  
ー ブ ２ ３ ｂ を 通 じ て サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ に 供 給 さ れ る 。
　 連 通 路 ２ ２ は 、 流 通 方 向 Ｄ １ に 沿 っ て 延 び て い る 。 第 １ サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ ａ は 、 連  
通 路 ２ ２ の 流 通 方 向 Ｄ １ に お け る 上 流 側 の 端 部 に 設 け ら れ て い る 。 第 ２ サ ン プ ル 用 開 口 部  
２ １ ｂ は 、 連 通 路 ２ ２ の 流 通 方 向 Ｄ １ に お け る 下 流 側 の 端 部 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 シ ー ス 流 路 １ ２ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ に 並 ん で 形 成 さ れ て い る 。 図 １ で は シ ー ス 流 路 １  
２ は 、 ２ 本 形 成 さ れ て い る 例 が 記 載 さ れ て い る が 、 ２ 本 に 限 定 さ れ な い 。 図 １ で ２ 本 の シ  
ー ス 流 路 １ ２ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 対 称 に 形 成 さ れ て い る 。 シ ー ス 流 路 １ ２ に は  
、 シ ー ス 液 Ｂ が 流 通 す る 。 シ ー ス 液 Ｂ は 、 整 列 流 路 １ １ ｄ で 細 胞 を １ 列 に 整 列 さ せ て 連 続  
的 に 流 通 さ せ る 。
　 シ ー ス 液 Ｂ は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ の 流 通 方 向 Ｄ １ の 上 流 側 か ら 下 流 側 に 向 か っ て 、 サ ン プ  
ル 流 体 Ａ と 同 じ 方 向 に シ ー ス 流 路 １ ２ を 流 通 す る 。
　 ２ 本 の シ ー ス 流 路 １ ２ は 、 シ ー ス 液 Ｂ の 流 通 方 向 に お け る 上 流 端 １ ２ ａ 同 士 お よ び 下 流  
端 １ ２ ｂ 同 士 で 連 通 し て い る 。
　 ２ 本 の シ ー ス 流 路 １ ２ の 下 流 端 １ ２ ｂ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ の 合 流 部 １ １ ｃ に 連 通 し て  
い る 。
　 シ ー ス 液 供 給 部 １ ３ は 、 ２ 本 の シ ー ス 流 路 １ ２ の 上 流 端 １ ２ ａ に 設 け ら れ て い る 。 シ ー  
ス 液 供 給 部 １ ３ は 、 ２ 本 の シ ー ス 流 路 １ ２ の 上 流 端 １ ２ ａ に 連 通 し て い る 。 シ ー ス 液 供 給  
部 １ ３ は 、 ２ 本 の シ ー ス 流 路 １ ２ に シ ー ス 液 Ｂ を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ２ は 、 一 実 施 形 態 に 係 る セ ル ソ ー タ ー １ の 平 面 図 で あ る 。
　 図 ３ は 、 一 実 施 形 態 に 係 る 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 本 体 部 ３ ０ 付 近 の 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
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　 図 ２ に 示 す よ う に 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 一 対 配 置 さ れ  
て い る 。 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 対 称 に 形 成 さ れ て い る 。 変  
流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 フ ロ ー セ ル １ ０ を 構 成 す る 第 １ 部 材 ４ の 壁 部 ４ ａ と 、 フ ロ ー セ ル  
１ ０ を 構 成 す る 第 ２ 部 材 ５ の 壁 部 ５ ａ と の 間 に 設 け ら れ て い る （ 図 ３ 参 照 ） 。 す な わ ち 、  
変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 対 向 す る 一 対 の 壁 部 ４ ａ と 壁 部 ５ ａ と の 間 に 設 け ら れ て い る 。  
変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ の 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ に 連 通 し て い る 。 変 流 用  
流 体 収 容 部 １ ４ の 内 部 に は 、 変 流 用 流 体 Ｅ が 収 容 さ れ て い る 。 変 流 用 流 体 Ｅ は 、 目 的 細 胞  
の 分 取 の た め に 流 通 さ れ る 流 体 で あ る 。
　 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 本 体 部 ３ ０ と 、 支 持 板 ３ ３ と 、 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 体 部 ３ ０ は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ の 流 通 方 向 Ｄ １ に 直 交 す る 方 向 に 延 び て い る 。 本 体 部 ３  
０ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ の 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ に 連 通 し て い る 。 本 体 部 ３ ０ は 、 細 胞 分 取 部  
１ １ ｅ に 連 通 す る 先 端 部 ３ ０ ａ と 、 先 端 部 ３ ０ ａ か ら 流 通 方 向 Ｄ １ に 直 交 す る 方 向 に 延 び  
る 平 行 部 ３ ０ ｂ と を 有 し て い る 。
　 先 端 部 ３ ０ ａ は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ の 流 通 方 向 Ｄ １ に 直 交 す る 方 向 に 沿 っ て 、 細 胞 分 取 部  
１ １ ｅ か ら 離 間 す る に つ れ て 幅 広 と な っ て い る 。 平 行 部 ３ ０ ｂ は 、 流 通 方 向 Ｄ １ に 直 交 す  
る 方 向 に 幅 が 一 定 の ま ま 延 び て い る 。 平 行 部 ３ ０ ｂ の 幅 は 、 例 え ば ５ ． ８ ｍ ｍ で あ る 。
　 チ ャ ン バ ー ３ １ は 、 本 体 部 ３ ０ よ り も 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ か ら 離 間 し た 位 置 に 設 け ら れ て  
い る 。 チ ャ ン バ ー ３ １ は 、 第 ２ 部 材 ５ を 厚 さ 方 向 に 貫 通 し て い る 。 チ ャ ン バ ー ３ １ は 、 平  
面 視 で 円 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 チ ャ ン バ ー ３ １ の 直 径 は 、 例 え ば ８ ｍ ｍ で あ る 。 一 対 の  
チ ャ ン バ ー ３ １ の う ち 一 方 の チ ャ ン バ ー ３ １ の 第 １ 部 材 ４ と は 反 対 側 の 貫 通 面 は 、 圧 電 素  
子 ３ に よ り 蓋 を さ れ て い る 。 し た が っ て 、 チ ャ ン バ ー ３ １ の 直 径 は 、 圧 電 素 子 ３ の 直 径 よ  
り も 小 さ く な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 一 対 の チ ャ ン バ ー ３ １ の う ち 他 方 の チ ャ ン バ ー ３  
１ は 、 例 え ば 透 明 な ガ ラ ス 板 ６ に よ っ て 蓋 を さ れ て い る 。 な お 、 図 で は 一 対 の チ ャ ン バ ー  
３ １ の 片 側 に 圧 電 素 子 ３ が 設 置 さ れ て い る 例 が 記 載 さ れ て い る が 、 一 対 の チ ャ ン バ ー ３ １  
の 両 方 に 圧 電 素 子 ３ が 設 置 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 変 流 用 流 体 排 泄 路 ３ ２ は 、 チ ャ ン バ ー ３ １ か ら 流 通 方 向 Ｄ １ の 上 流 側 に 向 か っ て 延 び て  
い る 。 変 流 用 流 体 排 泄 路 ３ ２ は 、 チ ャ ン バ ー ３ １ と は 反 対 側 の 端 部 に 変 流 用 流 体 排 泄 部 （  
不 図 示 ） を 有 し て い る 。 変 流 用 流 体 Ｅ は 、 シ ー ス 液 供 給 部 １ ３ よ り 供 給 さ れ 、 サ ン プ ル 流  
路 １ １ を 流 通 し 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ か ら 後 述 す る 平 行 部 流 路 ３ ４ を 通 過 し て チ ャ ン バ ー ３  
１ を 充 填 し 、 変 流 用 流 体 排 泄 路 ３ ２ か ら 排 出 さ れ る （ 液 充 填 時 ） 。 液 充 填 時 以 外 は 、 変 流  
用 流 体 排 泄 路 ３ ２ は 閉 じ ら れ て い る 。 変 流 用 流 体 Ｅ は 、 本 体 部 ３ ０ に お い て 、 圧 電 素 子 ３  
側 か ら サ ン プ ル 流 路 １ １ 側 に 向 か っ て 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ の 流 通 方 向 Ｄ １ に 直 交 す る よ う に  
流 通 す る 。
　 以 下 、 本 体 部 ３ ０ に お け る 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 通 方 向 を 流 通 方 向 Ｄ ２ と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ か ら 図 ３ の 例 で は 、 支 持 板 ３ ３ は 、 本 体 部 ３ ０ の 内 部 に ５ 枚 設 け ら れ て い る 。 支 持  
板 ３ ３ は 、 矩 形 板 状 の 部 材 で あ る 。 ５ 枚 の 支 持 板 ３ ３ は 、 第 １ 部 材 ４ お よ び 第 ２ 部 材 ５ の  
厚 さ 方 向 の 断 面 が そ れ ぞ れ 同 形 状 に 形 成 さ れ て い る 。 支 持 板 ３ ３ は 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 通  
方 向 Ｄ ２ に 並 行 し て 延 び て い る 。 支 持 板 ３ ３ の 高 さ 方 向 は 、 第 １ 部 材 ４ お よ び 第 ２ 部 材 ５  
の 厚 さ 方 向 に 沿 っ て い る 。 支 持 板 ３ ３ の 厚 さ ｄ は 、 例 え ば ２ ０ ０ μ ｍ で あ る 。 支 持 板 ３ ３  
は 、 第 １ 部 材 ４ の 壁 部 ４ ａ と 第 ２ 部 材 ５ の 壁 部 ５ ａ と を 接 続 し て い る 。 従 っ て 、 平 行 部 流  
路 ３ ４ の 高 さ は 支 持 板 ３ ３ の 高 さ と 等 し く な り 、 こ れ ら 図 の 例 で は 平 行 部 流 路 ３ ４ の 高 さ  
は ２ ０ ０ μ ｍ で あ る 。 支 持 板 ３ ３ は 、 圧 電 素 子 ３ が 配 置 さ れ て い る チ ャ ン バ ー ３ １ 側 の 末  
端 に お い て チ ャ ン バ ー ３ １ の 外 形 に 沿 う 位 置 ま で 延 び て い る 。 支 持 板 ３ ３ は 、 サ ン プ ル 流  
体 Ａ の 流 通 方 向 Ｄ １ に 並 ん で 等 間 隔 で 配 置 さ れ て い る 。 ５ 枚 の 支 持 板 ３ ３ に 沿 っ て 、 変 流  
用 流 体 Ｅ が 流 通 す る 複 数 の 平 行 部 流 路 ３ ４ が ６ 本 形 成 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 平 行 部 流  
路 ３ ４ は 、 隣 り 合 う 支 持 板 ３ ３ 間 に ４ 本 形 成 さ れ 、 支 持 板 ３ ３ と 平 行 部 ３ ０ ｂ の 側 壁 と の  
間 に ２ 本 形 成 さ れ て い る 。
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　 ６ 本 の 平 行 部 流 路 ３ ４ は 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 通 方 向 Ｄ ２ に 並 行 に 延 び て い る 。 ６ 本 の 平  
行 部 流 路 ３ ４ は 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 （ Ｈ ｙ ｄ ｒ ｏ ｄ ｙ ｎ ａ ｍ ｉ ｃ   ｒ  
ｅ ｓ ｉ ｓ ｔ ａ ｎ ｃ ｅ ） が そ れ ぞ れ 等 し く な る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 流 路 抵 抗 は そ れ ぞ れ  
の 流 路 の 長 さ 、 高 さ お よ び 幅 に よ り 決 ま り 、 図 １ か ら 図 ３ の 例 で は ６ 本 の 平 行 部 流 路 ３ ４  
の 長 さ 、 高 さ お よ び 幅 が 略 等 し く 形 成 さ れ て い る た め 、 ６ 本 の 平 行 部 流 路 ３ ４ は 、 変 流 用  
流 体 Ｅ の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 が そ れ ぞ れ 等 し い 。
　 平 行 部 流 路 ３ ４ と そ れ を 形 成 す る 支 持 板 ３ ３ は 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ 側 の 先 端 に お い て 十  
分 に 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ に 接 近 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 支 持 板 ３ ３ の 圧 電 素 子 ３ と は 反  
対 側 の 先 端 と 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ に お け る 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ 側 の 先 端 部 ３ ０ ａ の 側 壁  
３ ０ ａ １ と で 挟 ま れ る 部 分 に 形 成 さ れ る 先 端 部 流 路 ３ ５ で は 、 先 端 部 流 路 ３ ５ の 高 さ ｈ （  
変 流 用 流 体 収 容 部 の 高 さ ｈ ） に 対 す る 先 端 部 流 路 ３ ５ の 幅 ｗ ２ の 比 は １ ０ を 超 え な い よ う  
に 形 成 さ れ て い る 。 ま た 、 先 端 部 流 路 ３ ５ に お い て 、 高 さ ｈ に 対 す る 幅 ｗ ２ の 比 は １ よ り  
も 大 き い 。 平 行 部 流 路 ３ ４ の 幅 ｗ １ は 、 平 行 部 ３ ０ ｂ の 部 分 で は 、 例 え ば ０ ． ８ ｍ ｍ で あ  
る 。 平 行 部 流 路 ３ ４ の 高 さ （ 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 高 さ ） を ｈ と し た と き 、 平 行 部 流 路  
３ ４ は 、 ｗ １ ／ ｈ ＜ １ ０ を 満 た す よ う に 形 成 さ れ て い る 。 こ う し た 構 造 に よ り 、 第 １ 部 材  
４ と 第 ２ 部 材 ５ が た わ む こ と に よ る 流 路 の 陥 落 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
　 平 行 部 流 路 ３ ４ の 幅 ｗ １ の 寸 法 が 、 支 持 板 ３ ３ の 厚 さ ｄ の 寸 法 よ り も 長 い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 分 取 用 流 路 １ ５ は 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ よ り も 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ  
の 流 通 方 向 Ｄ １ に お け る 下 流 側 に 配 置 さ れ て い る 。 分 取 用 流 路 １ ５ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １  
の 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ に 連 通 し て い る 。 分 取 用 流 路 １ ５ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 一 対  
設 け ら れ て い る 。 分 取 用 流 路 １ ５ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 対 称 に 形 成 さ れ て い る 。  
分 取 用 流 路 １ ５ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ の 排 出 流 路 １ １ ｆ に 沿 っ て 、 流 通 方 向 Ｄ １ に 延 び て  
い る 。 分 取 用 流 路 １ ５ の 下 流 端 よ り も 下 流 側 に は 、 分 取 さ れ た 目 的 細 胞 を 収 集 す る た め の  
試 験 管 （ 不 図 示 ） 等 が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ 細 胞 情 報 取 得 装 置 ）
　 図 １ に 示 す よ う に 、 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ の 整 列 流 路 １ １ ｄ に 接 続  
さ れ て い る 。 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 例 え ば レ ー ザ ー 光 源 （ 不 図 示 ） や 検 出 器 （ 不 図 示 ）  
、 制 御 部 （ 不 図 示 ） 等 を 備 え て い る 。 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ に 含 ま れ る  
細 胞 に レ ー ザ ー 光 を 照 射 す る 。 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 レ ー ザ ー 光 の 照 射 に よ っ て 細 胞 か  
ら 生 じ た 散 乱 光 や 蛍 光 を 検 出 器 に よ り 検 出 し て 、 細 胞 の 形 態 や 核 、 顆 粒 等 の 細 胞 内 部 構 造  
に 関 す る 情 報 を 取 得 す る 。 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 取 得 し た 情 報 に 基 づ き 、 サ ン プ ル 流 体  
Ａ に 含 ま れ る 複 数 の 細 胞 か ら 分 取 し た い 目 的 細 胞 を 制 御 部 で 判 別 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態  
に 係 る 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 機 械 学 習 に よ っ て 目 的 の 細 胞 の 特 徴 を 学 習 す る 機 能 を 有 し  
て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ 圧 電 素 子 ）
　 圧 電 素 子 ３ は 、 円 盤 （ デ ィ ス ク ） 型 に 形 成 さ れ て い る 。 圧 電 素 子 ３ は 、 圧 電 素 子 ３ の 中  
心 が チ ャ ン バ ー ３ １ の 中 心 と 一 致 す る よ う に 配 置 さ れ 、 チ ャ ン バ ー ３ １ の 第 １ 部 材 ４ と は  
反 対 側 の 貫 通 面 に 蓋 を す る 形 で 取 り 付 け ら れ て い る 。 し た が っ て 、 チ ャ ン バ ー ３ １ の 外 周  
は 、 圧 電 素 子 ３ の 外 周 よ り も 小 さ い 。 圧 電 素 子 ３ は 、 第 ２ 部 材 ５ と 接 触 し て い な い 面 側 に  
、 平 面 視 で 圧 電 素 子 ３ と 第 ２ 部 材 ５ を ま た が る よ う に 、 接 着 剤 等 を 塗 布 す る こ と に よ り 固  
定 さ れ る 。 し た が っ て 、 圧 電 素 子 ３ を 固 定 し て い る 接 着 剤 等 は 、 チ ャ ン バ ー ３ １ 内 に 入 り  
込 む こ と は な い 。 ５ 枚 の 支 持 板 ３ ３ の チ ャ ン バ ー ３ １ 側 の 端 部 は 、 平 面 視 で チ ャ ン バ ー ３  
１ の 外 形 に 沿 う よ う に 設 け ら れ て い る 。
　 圧 電 素 子 ３ は 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 内 部 の 液 圧 を 変 化 さ せ 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ の 流 通  
方 向 Ｄ １ と 交 差 す る 方 向 （ 流 通 方 向 Ｄ ２ ） に 変 流 用 流 体 Ｅ を 流 通 さ せ る 。 圧 電 素 子 ３ は 、  
細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ と 電 気 的 に 接 続 し て い る 。 圧 電 素 子 ３ に は 、 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ か ら  
例 え ば パ ル ス 状 の 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 圧 電 素 子 ３ は 、 印 加 さ れ た 電 圧 に 応 じ て 変 形 す る 。  
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変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ 内 の 液 圧 は 、 圧 電 素 子 ３ の 変 形 に よ っ て 変 化 す る 。 変 流 用 流 体 Ｅ は  
、 圧 電 素 子 ３ に よ る 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ 内 の 液 圧 の 変 化 に よ っ て 、 流 通 方 向 Ｄ ２ に 流 通  
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ セ ル ソ ー タ ー の 使 用 方 法 ）
　 以 下 、 図 １ に 基 づ い て セ ル ソ ー タ ー １ の 使 用 方 法 の 一 例 を 説 明 す る 。
　 セ ル ソ ー タ ー １ の 使 用 方 法 は 、 機 器 調 整 工 程 と 、 学 習 工 程 と 、 分 取 工 程 と を 備 え て い る  
。 セ ル ソ ー タ ー １ の 使 用 に お い て 、 複 数 の サ ン プ ル を 含 む サ ン プ ル 流 体 Ａ が 、 フ ロ ー セ ル  
１ ０ を 流 通 す る 。 前 記 の サ ン プ ル 流 体 Ａ に は 、 機 器 調 整 工 程 で 流 通 さ れ る 標 準 ビ ー ズ を 含  
む 機 器 調 整 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ １ と 、 学 習 工 程 で 流 通 さ れ る 学 習 用 サ ン プ ル を 含 む 学 習 用 サ  
ン プ ル 流 体 Ａ ２ と 、 分 取 工 程 で 流 通 さ れ る 分 取 用 サ ン プ ル を 含 む 分 取 用 サ ン プ ル Ａ ３ と が  
含 ま れ て い る 。
（ 機 器 調 整 工 程 ）
　 機 器 調 整 工 程 で は 、 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ の 第 １ サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ ａ か ら 機 器 調  
整 用 サ ン プ ル を 含 む 機 器 調 整 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ １ を 供 給 す る 。 機 器 調 整 工 程 は 、 使 用 す る  
セ ル ソ ー タ ー １ が 測 定 に 適 し た 状 態 に あ る か を 確 認 し 、 必 要 な 場 合 に は 事 前 に 調 整 す る た  
め の 工 程 で 、 機 器 調 整 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ １ に は 、 例 え ば 、 粒 子 特 性 が 予 め 分 か っ て い る 標  
準 ビ ー ズ が 含 ま れ て い る 。 機 器 調 整 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ １ は 、 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ お よ  
び サ ン プ ル 流 路 １ １ を 流 通 す る 。 機 器 調 整 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ １ に 含 ま れ る 粒 子 は 、 サ ン プ  
ル 流 路 １ １ の 整 列 流 路 １ １ ｄ で １ 列 に 整 列 し て 流 通 す る 。 次 い で 、 整 列 流 路 １ １ ｄ を 流 通  
す る 個 々 の 粒 子 に 関 す る 情 報 が 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ に よ り 取 得 さ れ 、 セ ル ソ ー タ ー １ の 動  
作 状 態 を 確 認 す る こ と が で き る 。
（ 学 習 工 程 ）
　 学 習 工 程 で は 、 ま ず 、 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ の 第 １ サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ ａ か ら 学 習  
用 サ ン プ ル を 含 む 学 習 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ ２ を 供 給 す る 。 学 習 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ ２ に は 、 例  
え ば 、 分 取 し た い 目 的 細 胞 を 含 む 複 数 種 の 細 胞 が 含 ま れ て い る 。 学 習 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ ２  
に 含 ま れ る 目 的 細 胞 は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ の 整 列 流 路 １ １ ｄ で １ 列 に 整 列 し て 流 通 す る 。
　 次 い で 、 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 整 列 流 路 １ １ ｄ を 流 通 す る 個 々 の 目 的 細 胞 か ら 情 報 を  
読 み 取 り 、 目 的 細 胞 を 判 別 す る 基 準 を 学 習 す る 。 す な わ ち 、 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 整 列  
流 路 １ １ ｄ を 流 通 す る 個 々 の 学 習 用 サ ン プ ル Ａ ２ の 情 報 を も と に 目 的 細 胞 を 判 別 す る 判 別  
モ デ ル を 作 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ 分 取 工 程 ）
　 分 取 工 程 で は 、 ま ず 、 サ ン プ ル 流 体 供 給 部 ２ ０ の 第 ２ サ ン プ ル 用 開 口 部 ２ １ ｂ か ら 分 取  
用 サ ン プ ル 流 体 Ａ ３ を 供 給 す る 。 分 取 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ ３ に は 、 分 取 し た い 目 的 細 胞 を 含  
む 複 数 種 の 細 胞 が 含 ま れ て い る 。 分 取 用 サ ン プ ル 流 体 Ａ ３ に 含 ま れ る 複 数 の 細 胞 は 、 サ ン  
プ ル 流 路 １ １ の 整 列 流 路 １ １ ｄ で １ 列 に 整 列 し て 流 通 す る 。
　 次 い で 、 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 学 習 工 程 で 学 習 し た 目 的 細 胞 の 判 別 基 準 に よ り 、 整 列  
流 路 １ １ ｄ を 流 通 す る 多 種 の 細 胞 か ら 目 的 細 胞 を 判 別 す る 。 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ は 、 目 的  
細 胞 を 判 別 す る と 、 例 え ば 、 パ ル ス 状 の 電 圧 を 圧 電 素 子 ３ に 印 加 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 圧 電 素 子 ３ は 、 細 胞 情 報 取 得 装 置 ２ か ら 例 え ば パ ル ス 状 の 電 圧 を 印 加 さ れ る と 、 変 形 す  
る 。 圧 電 素 子 ３ が 設 置 さ れ た 一 方 の 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 圧 電 素 子 ３ の 変 形 に よ り 減  
圧 さ れ る 。 変 流 用 流 体 Ｅ は 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 液 圧 が 減 圧 さ れ る と 、 流 通 方 向 Ｄ １  
と 直 交 す る 流 通 方 向 Ｄ ２ に 沿 っ て 流 通 す る 。
　 変 流 用 流 体 Ｅ は 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ か ら チ ャ ン バ ー ３ １ に 向 か っ て 流 通 し 、 ６ 本 の 平 行  
部 流 路 ３ ４ 内 を 通 過 す る 。 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 れ は 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ に 到 達 し た 目 的 細 胞  
を 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 圧 電 素 子 ３ 側 の 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ 側 に 引 き 込 む 。 目 的  
細 胞 は 、 流 圧 に よ っ て 引 き 込 ま れ て 移 動 方 向 が 流 通 方 向 Ｄ １ か ら 分 取 用 流 路 １ ５ に 沿 う 方  
向 に 変 化 す る 。 目 的 細 胞 は 、 一 対 の 分 取 用 流 路 １ ５ の う ち 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 圧  
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電 素 子 ３ 側 の 分 取 用 流 路 １ ５ に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 分 取 用 流 路 １ ５ に 移 動 し た 目 的 細 胞 は 、 分 取 用 流 路 １ ５ の 下 流 端 に 設 置 さ れ た 試 験 管 内  
に 移 動 す る 。
　 以 上 の 工 程 に よ り 、 目 的 細 胞 は 分 取 さ れ る 。
　 本 実 施 形 態 で は 、 圧 電 素 子 ３ に よ っ て 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ 内 の 液 圧 を 減 圧 し た が 、  
加 圧 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 変 流 用 流 体 Ｅ は 、 圧 電 素 子 ３ に よ っ て 減 圧 し た 場 合 と 逆 方 向  
に 流 通 し 、 目 的 細 胞 は 、 サ ン プ ル 流 路 １ １ を 挟 ん で 圧 電 素 子 ３ と は 反 対 側 の 分 取 用 流 路 １  
５ に 移 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ 作 用 、 効 果 ）
　 上 述 の 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 以 下 の 作 用 お よ び 効 果 が 得 ら れ る 。
　 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ は 、 一 対 の 第 １ 部 材 ４ の 壁 部 ４ ａ と 第 ２ 部 材 ５ の 壁 部 ５ ａ と を 接  
続 す る 支 持 板 ３ ３ を 有 し て い る 。 こ れ に よ り 、 支 持 板 ３ ３ が 壁 部 ５ ａ の 自 重 を 受 け て い る  
の で 、 支 持 板 ３ ３ は 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 壁 部 ５ ａ を 支 持 で き る 。 す な わ ち 、 支 持 板  
３ ３ が 壁 部 ５ ａ を 支 え 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 壁 部 ５ ａ の 構 造 を 維 持 す る 構 成 に な っ て  
い る 。 し た が っ て 、 変 流 用 流 体 Ｅ が 細 胞 分 取 の 際 に 流 通 し 流 路 と な る 変 流 用 流 体 収 容 部 １  
４ の 変 形 と 陥 落 を 抑 制 し 、 そ こ に 形 成 さ れ て い る 平 行 部 流 路 ３ ４ の 形 態 を 安 定 化 で き る 。
　 複 数 の 平 行 部 流 路 ３ ４ は 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 が そ れ ぞ れ 等 し い 。 こ  
れ に よ り 、 液 充 填 の 際 に 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ か ら 平 行 部 流 路 ３ ４ の 端 に 到 達 し た 変 流 用 流  
体 Ｅ は 、 複 数 の 平 行 部 流 路 ３ ４ に 均 等 に 流 れ 込 み 、 チ ャ ン バ ー ３ １ 端 に 到 達 し て 再 び 合 流  
す る 。 こ れ に よ り 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ を 流 通 す る 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 速 や 進 行 方 向 等 が  
不 規 則 に 変 動 す る こ と を 抑 制 で き る の で 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ 内 に 気 泡 が 発 生 す る こ と  
を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 細 胞 分 取 時 に 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 圧 を 安 定 化 で き る の で 、 変 流  
用 流 体 Ｅ の 流 圧 に よ っ て サ ン プ ル 流 体 Ａ 内 の 細 胞 を 分 取 用 流 路 １ ５ に 安 定 し て 移 動 で き る  
。 よ っ て 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る 。
　 平 行 部 流 路 ３ ４ を 複 数 設 置 す る こ と に よ り 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 全 体 の 流 路 抵 抗 を  
下 げ る こ と が で き る 。 こ の た め 、 細 胞 分 取 に 十 分 な 流 量 を 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ に 提 供 す る こ  
と が で き る 。 し た が っ て 、 サ ン プ ル 流 体 Ａ 内 の 細 胞 を 分 取 用 流 路 １ ５ に 安 定 し て 移 動 で き  
る 。 よ っ て 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る 。
　 し た が っ て 、 変 流 用 流 体 Ｅ が 細 胞 分 取 の 際 に 流 通 し 流 路 と な る 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の  
変 形 と 陥 落 を 抑 制 し 、 そ こ に 形 成 さ れ て い る 平 行 部 流 路 ３ ４ の 形 態 を 安 定 化 し つ つ 、 細 胞  
を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 複 数 の 平 行 部 流 路 ３ ４ は 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 通 方 向 Ｄ ２ に 並 行 に 延 び て い る の で 、 複 数  
の 平 行 部 流 路 ３ ４ は 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 が そ れ ぞ れ 等 し く な る 。 こ れ  
に よ り 、 液 充 填 の 際 に 、 細 胞 分 取 部 １ １ ｅ か ら 平 行 部 流 路 ３ ４ の 端 に 到 達 し た 変 流 用 流 体  
Ｅ は 、 複 数 の 平 行 部 流 路 ３ ４ に 均 等 に 流 れ 込 み 、 チ ャ ン バ ー ３ １ 端 に 到 達 し て 再 び 合 流 す  
る 。 こ れ に よ り 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ を 流 通 す る 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 速 や 進 行 方 向 等 が 不  
規 則 に 変 動 す る こ と を 抑 制 で き る の で 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ 内 に 気 泡 が 発 生 す る こ と を  
抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 細 胞 分 取 時 に 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 圧 を 安 定 化 で き る の で 、 変 流 用  
流 体 Ｅ の 流 圧 に よ っ て サ ン プ ル 流 体 Ａ 内 の 細 胞 を 分 取 用 流 路 １ ５ に 安 定 し て 移 動 で き る 。  
よ っ て 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 支 持 板 ３ ３ は 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ の 内 部 に 複 数 の 流 路 構 造 が 並 列 に 形 成 さ れ る よ う  
に 設 け ら れ て い る （ 平 行 部 流 路 ３ ４ ） 。 平 行 部 流 路 ３ ４ の 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 れ に 対 す る 流  
路 抵 抗 は 、 平 行 部 流 路 ３ ４ の 長 さ 、 高 さ 、 幅 に よ り 調 整 で き る 。 図 １ か ら 図 ３ の 例 で は 複  
数 の 平 行 部 流 路 ３ ４ は 、 そ れ ぞ れ の 長 さ 、 高 さ お よ び 幅 が 等 し い 。 こ れ に よ り 、 複 数 の 平  
行 部 流 路 ３ ４ の 間 で 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 れ に 対 す る 流 路 抵 抗 を 均 等 に で き る の で 、 複 数 の  
平 行 部 流 路 ３ ４ の 間 で 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 量 を 均 等 に で き る 。 こ の た め 、 液 充 填 時 に 平 行  
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部 流 路 ３ ４ 内 の 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 速 や 進 行 方 向 が 不 規 則 に 変 動 す る こ と を 抑 制 で き る の で  
、 平 行 部 流 路 ３ ４ 内 に 気 泡 が 発 生 す る こ と を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流  
圧 を 安 定 化 で き る の で 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 圧 に よ っ て サ ン プ ル 流 体 Ａ 内 の 細 胞 を 分 取 用 流  
路 １ ５ に 安 定 し て 移 動 で き る 。 よ っ て 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 支 持 板 ３ ３ は 、 チ ャ ン バ ー ３ １ 側 の 末 端 に お い て チ ャ ン バ ー ３ １ の 外 形 に 沿 う 位 置 ま で  
延 び て い る 。 こ れ に よ り 、 圧 電 素 子 ３ に よ っ て 平 行 部 流 路 ３ ４ 内 に 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 れ が  
発 生 す る 際 、 支 持 板 ３ ３ の チ ャ ン バ ー ３ １ 側 の 末 端 で 平 行 部 流 路 ３ ４ 内 の 変 流 用 流 体 Ｅ の  
流 速 や 進 行 方 向 が 不 規 則 に 変 動 す る こ と を 抑 制 で き る の で 、 平 行 部 流 路 ３ ４ 内 に 気 泡 が 発  
生 す る こ と を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 変 流 用 流 体 Ｅ の 流 圧 を 安 定 化 で き る の で 、 変 流 用  
流 体 Ｅ の 流 圧 に よ っ て サ ン プ ル 流 体 Ａ 内 の 細 胞 を 分 取 用 流 路 １ ５ に 安 定 し て 移 動 で き る 。  
よ っ て 、 細 胞 を 分 取 す る 精 度 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 構 成 に お い て 、 支 持 板 ３ ３ の 圧 電 素 子 ３ と は 反 対 側 の 先 端 と 、 先 端 部 ３ ０ ａ の 側 壁  
３ ０ ａ １ と の 間 に 形 成 さ れ る 先 端 部 流 路 ３ ５ に お い て 、 高 さ ｈ に 対 す る 幅 ｗ ２ の 比 が １ ０  
を 超 え な い よ う に 支 持 板 ３ ３ が 設 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 先 端 部 流 路 ３ ５ に 対 応 す る  
位 置 の 壁 部 ５ ａ が 側 壁 ３ ０ ａ １ と 支 持 板 ３ ３ に よ っ て 支 持 さ れ る の で 、 先 端 部 流 路 ３ ５ に  
お い て 第 １ 部 材 ４ と 第 ２ 部 材 ５ が た わ む こ と を 抑 制 で き る 。 し た が っ て 、 先 端 部 流 路 ３ ５  
の 陥 落 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 先 端 部 流 路 ３ ５ に お い て 、 高 さ ｈ に 対 す る 幅 ｗ ２ の 比 は １ よ り も 大 き い 。 こ れ に よ り 、  
先 端 部 流 路 ３ ５ を 介 し て 複 数 の 平 行 部 流 路 ３ ４ に 、 変 流 用 流 体 Ｅ を 均 等 に 流 れ 込 ま せ る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 平 行 部 流 路 ３ ４ の 幅 ｗ １ の 寸 法 が 、 支 持 板 ３ ３ の 厚 さ ｄ の 寸 法 よ り も 長 い 。 こ れ に よ り  
、 支 持 板 ３ ３ が 配 置 さ れ た 平 行 部 ３ ０ ｂ の 強 度 を 維 持 し つ つ 、 平 行 部 流 路 ３ ４ を 広 く 形 成  
す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 平 行 部 流 路 ３ ４ を 含 む 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ に お け る 変  
流 用 流 体 Ｅ の 流 れ を 均 等 に し つ つ 、 変 流 用 流 体 収 容 部 １ ４ 全 体 の 流 路 抵 抗 を 軽 減 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ ら 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る  
こ と は な い 。 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 構 成 の 付 加 、 省 略 、 置 換 、 お よ び そ の 他  
の 変 更 が 可 能 で あ る 。 本 発 明 は 前 述 し た 説 明 に よ っ て 限 定 さ れ る こ と は な く 、 添 付 の 特 許  
請 求 の 範 囲 に よ っ て の み 限 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 そ の 他 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 上 述 し た 実 施 形 態 に お け る 構 成 要 素 を 周 知  
の 構 成 要 素 に 置 き 換 え る こ と は 適 宜 可 能 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
１ … セ ル ソ ー タ ー 、 ３ … 圧 電 素 子 （ 変 圧 部 ） 、 ４ ａ … 壁 部 、 ５ ａ … 壁 部 、 １ １ … サ ン プ ル  
流 路 、 １ ４ … 変 流 用 流 体 収 容 部 、 １ ５ … 分 取 用 流 路 、 ３ ０ ａ … 先 端 部 、 ３ ０ ａ １ … 側 壁 、  
３ １ … チ ャ ン バ ー 、 ３ ３ … 支 持 板 、 ３ ４ … 平 行 部 流 路 、 ３ ５ … 先 端 部 流 路 、 Ａ … サ ン プ ル  
流 体 、 Ｄ １ … サ ン プ ル 流 体 の 流 通 方 向 、 Ｄ ２ … 変 流 用 流 体 の 流 通 方 向 、 Ｅ … 変 流 用 流 体 、  
ｄ … 支 持 板 の 厚 さ 、 ｈ … 平 行 部 流 路 お よ び 先 端 部 流 路 の 高 さ 、 ｗ １ … 平 行 部 流 路 の 幅 、 ｗ  
２ … 先 端 部 流 路 の 幅
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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