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(54) Title: OPERATING UNIT FOR A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung: BEDIENEINHEIT FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to an operating unit (2) for a mo-

Fig_ 1 tor vehicle for manual operation of at least one function of the motor
vehicle, comprising a hand support section (4) and at least one actuat-

ing element (6) which is designed to be actuated by a hand (10) resting

on the hand support section (4), wherein the hand support section (4)

has a contour fitting snugly to a relaxed human hand (10) or a contour

T fitted in a snugly manner, said contour having at least one tactile finger

positioning region (81, 8ii) for blindly detecting a position required for
actuating the actuating element.

(57) Zusammenfassung: Fine Bedieneinheit (2) fiir ein Kraftfahrzeug
zur manuellen Bedienung wenigstens einer Funktion des Krattfahrzeugs
weist einen Handablageabschnitt (4) und wenigstens ein Betétigungs-
element (6), das zur Betitigung durch eine auf dem Handablageab-
schnitt (4) ruhende Hand (10) ausgebildet ist, auf, wobei der Handab-
lageabschnitt (4) eine an eine entspannte menschliche Hand (10) an-
geschmiegte oder im wesentlichen angeschmiegte Kontur mit wenigs-
tens einem ertastbaren Fingerpositionierungsbereich (81, 8ii) zur blin-
den Auffindung einer zur Betétigung des Betétigungselementes erfor-
derlichen Position aufweist.
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BEDIENEINHEIT FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bedieneinheit fir ein
Kraftfahrzeug, insbesondere zur Bedienung wvon

Fahrzeugfunktionen durch manuelle Betatigung.

Stand der Technik

Bedieneinheiten zur manuellen Steuerung von Funktionen in
Kraftfahrzeugen wie Betdtigung von Fensterhebern,
AuBenspiegeln, Sitzverstellungen, Einstellung der
Raumtemperatur, sowie Vorrichtungen zur indirekten Bedienung

Uber Menlfiihrungen in Displays sind bekannt.

Die Ausfihrung und das Anwdhlen von Funktionen im Kfz-
Innenraum erfolgt herkdmmlicherweise liber mechanische
Schalter oder Kippschalter am Armaturenbrett oder an anderen
zuganglichen Stellen im Innenraum des Fahrzeugs. Die Schalter
sind als Funktionselemente erkennbar und kdnnen daher das
optische Erscheinungsbild stdren, und die erforderlichen
Fugen miissen aufwendig gereinigt werden. Die mechanischen
Schalter kdnnen Ublicherweise auch nicht filr

Funktionserweiterungen genutzt werden.

Alternativ kommen Displays mit Touch-Funktion
(Berlihrungsfunktion) zur Anwendung, bei welchen eine
Berihrung eines Bildschirmbereichs eine Funktion ausl&sen

kann. Das ermdglicht ein glattes Erscheinungsbild und eine
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situationsangepasste Belegung der Bildschirmbereiche, hat
aber geometrische Einschrankungen zur Folge, die die
Designfreiheit dennoch einschranken und eine ergonomisch
optimierte Auslegung erschweren. Ein Einsatz von Anzeigen mit
Touch-Funktion erfordert aulerdem beim Bedienen das Abwenden

des Blickes von der Fahrbahn.

Beschreibung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein
verbessertes Bedienelement zur Bedienung von Funktionen eines
Kfz zu schaffen. Insbesondere besteht eine Aufgabe der
vorliegenden Erfindung darin, ein verbessertes Bedienelement
zur Bedienung von Funktionen eines Kfz zu schaffen, das die
Gestaltungsfreiheit des Fahrzeuginneren vermehrt und eine

intuitive Bedienung ermdglicht.

Die Grundidee der Erfindung beruht auf der Uberlegung, statt
mechanischer Schalter ein ertastbares Funktionselement
einzusetzen, das gleichzeitig auch als Handauflage verwendet

werden kann.

DemgemdR wird nach der vorliegenden Erfindung eine
Bedieneinheit fir ein Kraftfahrzeug zur manuellen Bedienung
wenigstens einer Funktion des Kraftfahrzeugs vorgeschlagen,
das einen Handablageabschnitt und wenigstens ein
Betdtigungselement, das zur Betdtigung durch eine auf dem
Handablageabschnitt ruhende Hand ausgebildet ist, aufweist,
wobei der Handablageabschnitt eine an eine entspannte
menschliche Hand angeschmiegte oder im wesentlichen
angeschmiegte Kontur mit wenigstens einem ertastbaren
Fingerpositionierungsbereich zur blinden Auffindung einer zur
Betatigung des Betdtigungselementes erforderlichen Position

aufweist.

Als Funktion eines Kfz kommt jede Funktion in Betracht.

Vorzugsweise ist die Funktion eine periphere Funktion
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auBerhalb des Antriebsstrangs und der Lenkung. Als entspannte
menschliche Hand wird im Sinne der Erfindung eine Hand
verstanden, die locker gekrimmt ist, also weder gestreckt
noch geballt. Angeschmiegt ist eine Formgebung, die einem
Negativ einer positiven Form entspricht, vorliegend ist die
positive Form die Form der entspannten menschlichen Hand. Die
Form kann anhand einer Musterform oder Durchschnittbildung
mehrere Musterformen oder durch ein mathematisches oder
statistisches Modell ermittelt werden. Eine entsprechende
Kontur des Handablageabschnitts wird rdumlich konvex oder im
Wesentlichen rdumlich konvex sein. Die beschriebene Kontur
kann auch als Handschmeichler umschrieben werden. Ein
Fingerpositionierungsbereich ist im Sinne der Erfindung ein
Bereich, der zur Anlage eines bestimmten Fingers vorgesehen
ist. Ertastbarkeit kann durch allgemeine Formgebung wie etwa
Kuhlen, Mulden, Rippen oder dergleichen,
Oberflachenbeschaffenheit, Materialauswahl, Tastmuster,
thermische Auslegung oder andere Mittel gegeben sein. Der
Begriff des Fingers umfasst hier grundsatzlich auch den
Daumen, allerdings kann der Fingerpositionierungsbereich fir
eine bestimmte Auswahl von Fingern der Hand ausgelegt sein,
mit oder ohne Daumen, soweit die blinde Auffindbarkeit
gewahrleistet ist. Eine Betatigung durch die Hand kann eine
Betdtigung durch einen Finger oder durch die Handfl&che oder
durch die ganze Hand umfassen, wobeil ein Finger wiederum auch

den Daumen umfassen kann.

Mit dem beschriebenen Bedienelement kann eine Vielzahl wvon
Bedienschaltern am Armaturenbrett entfallen. Das
Bedienelement ist im Armablagebereich beliebig platzierbar.

Die Hand findet automatisch die erforderliche Bedienposition.

Wenn die Kontur des Handablageabschnitts raumlich konvex oder
im Wesentlichen raumlich konvex ist, kann sie sich der Hand

besonders gut anschmiegen.
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In Ausfiihrungsformen ist wenigstens ein Betdtigungselement an
dem Handablageabschnitt, vorzugsweise an dem ertastbaren
Fingerpositionierungsbereich desselben, angeordnet. So kann
das Ertasten der Bedieneinheit und die Positionierung der
Hand mit dem Bedienvorgang durch einen Finger verknlUpft
werden, was auch die Ergonomie weiter verbessern und die

Schnelligkeit und Genauigkeit der Betdtigung erhdhen kann.

Das wenigstens eine Betatigungselement kann auch in
unmittelbarer Nachbarschaft des Handablageabschnitts
angeordnet sein. Als unmittelbare Nachbarschaft des
Handablageabschnitts wird im Sinne der Erfindung ein Bereich
um den Handablageabschnitt herum, der durch wenigstens einen
Finger der den Handablageabschnitt greifenden Hand
beispielsweise durch Abspreizen erreichbar ist, verstanden.
Somit kann auch ein Raum um den Handablageabschnitt filr

Bedienvorgange genutzt werden.

In Ausfiihrungsformen weist das wenigstens eine
Betatigungselement einen beriihrungssensitiven Bereich oder
einen Druckschalter oder Drucktaster an dem
Handablageabschnitt, vorzugsweise einem ertastbaren
Fingerpositionierungsbereich desselben, oder in unmittelbarer
Nachbarschaft des Handablageabschnitts auf. Durch Verwendung
beispielsweise einer integrierten 3D Touch-Folie mit
kapazitiven, induktiven, resistiven, Infrarot- oder Piezo-
Sensoren wird die Positionierung der Finger eindeutig
erkannt. Durch ein Wischen oder Tippen des Fingers kdnnen
beispielsweise Interaktionen iUber Menifilihrung (Display) oder

Direktansteuerung von Schaltern ausgefihrt werden.

In Ausfiihrungsformen ist vorgesehen, dass der
Handablageabschnitt beweglich ist und das wenigstens ein
Betdtigungselement einen Schalter oder Taster, insbesondere
Mikroschalter oder -taster, welcher durch eine Bewegung des
Handablageabschnitts ausgeldst wird, oder eine Sensorik zur

Erfassung einer Bewegung des Handablageabschnitts aufweist.
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Wenn die Bedieneinheit eine Fingerabdruck-
Erkennungsvorrichtung aufweist, kénnen damit auch Zugriffe
auf Steuersysteme, Kommunikationssystem des Fahrzeugs
authentifiziert werden. Funktionen, Zugriffe und
Voreinstellungen kdnnen anhand des eingelesenen
Fingerabdrucks individualisiert werden. Ein gesonderter

Fingerabdruck-Leser kann entfallen.

Vorzugsweise weist die Bedieneinheit eine Sendevorrichtung
zum Senden von Signalen entsprechend Betdtigungen des
wenigstens einen Betdtigungselements auf. Damit kann die
Bedieneinheit Betatigungssignale an eine Steuervorrichtung
senden. Das Senden kann drahtgebundene oder Funkibertragungen

umfassen.

Vorzugsweise weist die Bedieneinheit eine Empfangsvorrichtung
zum Empfangen von Signalen und ferner wenigstens eine einer
Anzeigevorrichtung zur Anzeige von Informationen entsprechend
den empfangenen Signalen und einer Rickmeldungsvorrichtung
zur Rickmeldung von Betdtigungs—- und/oder Steuervorgidngen
durch mechanische, optische oder akustische Mittel auf. Damit
kann die Bedieneinheit Signale von einer Steuervorrichtung
empfangen, um sie dem Benutzer in Jjeder denkbaren Form
zurickzumelden. Es kdnnen auch Belegungen der Bedieneinheit
aufgrund von Signalen von der Steuervorrichtung definiert und
situationsangepasst geandert werden. Das Empfangen kann

drahtgebundene oder Funkibertragungen umfassen.

Wenn die Anzeigevorrichtung berihrungssensitiv ist und
Bestandteil der wenigstens einen Betdtigungsvorrichtung ist,
kénnen auch Bedienvorgange und (zumindest bildhafte)

Anzeigevorgidnge in einem Bereich zusammengefasst werden.

In Ausfiilhrungsformen ist zur Auffindung des wenigstens einen
ertastbaren Fingerpositionierungsbereichs zusatzlich eine an

den Handablageabschnitt angeformte Rippenstruktur zur
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Fingerfiihrung oder eine ertastbare Veradnderung einer

Oberflé&chenstruktur der Handablageabschnitt vorgesehen.

Wenn Jje Finger genau ein Betdtigungselement vorgesehen ist,
kann auch eine besonders sichere Bedienung ermdglicht werden,

da die Finger an einer einzigen Position verbleiben.

In Ausfiilhrungsformen sind Betatigungselemente stirnseitig
angrenzend an und/oder integriert in der konvexen Kontur des

Handablageabschnitts vorgesehen.

In Ausfiilhrungsformen ist wenigstens ein Betatigungselement
als ein langliches Betatigungsfeld ausgebildet. Eine GroRke,
insbesondere die longitudinale Ausdehnung des langlichen
Betatigungsfelds kann zur Anpassung an unterschiedlich groBe
Hidnde und/oder Finger bemessen sein. Vorzugsweise 1ist je
Finger wenigstens ein als langliches Betdtigungsfeld

ausgebildetes Betdtigungselement vorgesehen.

Dabei sind vorzugsweise zumindest zweil l&ngliche
Betatigungsfelder mit einem Winkel zwischen ihren
longitudinalen Ausrichtungen angeordnet. Eine kleiner Winkel
zwischen den longitudinalen Ausrichtungen, beispielsweise
zwischen 1 und 30 Grad, entspricht der natirlichen Form einer
menschlichen Hand, die eine konvexe Form greift, und ist

daher ergonomisch vorteilhaft.

Ferner kann wenigstens ein ladngliches Betatigungsfeld derart
ausgebildet sein, dass auf der Fldche des Betdtigungsfeldes
mehrere Betdtigungsbereiche vorgesehen sind. Eine solche
Ausbildung kann auch dazu dienen, mehrdirektionale Funktionen
wie etwa Fensterheber auf/zu, Spiegelverstellung nach
links/rechts/vorn/hinten, Radiofrequenz oder Presets oder
Klima-Temperatur hdéher/niedriger, Scrollen oder Zoomen in
einem Bildschirm einer Multifunktionsanzeige und dergleichen

zu bedienen.
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Nach einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung
wird eine Steuervorrichtung fir ein Kraftfahrzeug
vorgeschlagen, wobei die Steuervorrichtung eine Bedieneinheit
gemdlB vorstehender Beschreibung, eine Empfangseinheit zum
Empfangen von Signalen von der Bedieneinheit, und wenigstens
eine Steuereinheit zur Steuerung wenigstens einer Funktion
des Kraftfahrzeugs anhand von durch die Empfangseinheit

empfangenen Signalen aufweist.

In Ausfiihrungsformen weist die Steuervorrichtung eine
Wiedergabeeinheit zum Wiedergeben von Informationen durch
optische bzw. akustische Mittel entsprechend den durch die
Empfangseinheit empfangenen Signalen und/oder von hierdurch

gesteuerten Funktionen auf.

Nach einem weiteren Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung
wird ein Kraftfahrzeug mit einer Bedieneinheit gemal
vorstehender Beschreibung vorgeschlagen, wobei die
Bedieneinheit an einer Mittelkonsole, Armstiitze,
Tirverkleidung oder einem Sitz aufgesetzt oder integriert

angebracht ist.

In Ausfilhrungsformen ist die Bedieneinheit gegeniiber der
Mittelkonsole, Armstitze, Tlrverkleidung oder dem Sitz
verschiebbar, drehbar, in der HOhe verstellbar oder
anderweitig in ihrer Position und/oder Orientierung
veranderbar, um eine Position der Bedieneinheit an eine

Position des Bedieners der Bedieneinheit anzupassen.
Kurze Figurenbeschreibung
Fig. 1 zeligt eine AuBlenansicht einer Bedieneinheit gemal

einem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung;
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Fig. 2 zeligt eine AuBlenansicht einer Bedieneinheit gemal
einem anderen Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung;

Fig. 3 zeligt eine AuBlenansicht einer Bedieneinheit gemal
einem weilteren Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden

Erfindung; und

Fig. 4 zelgt eine Schnittansicht einer Bedieneinheit gemal
einem noch weiteren Ausfihrungsbeispiel der

vorliegenden Erfindung.

Es versteht sich, dass die Figuren rein schematisch zu
verstehen sind. Obschon die Figuren dazu gedacht sind, die
fiir das Verstadndnis der Erfindung wesentlichen Sachverhalte
zu zelgen, konnen auch Elemente gezeigt sein, welche zur
Ausfihrung der Erfindung nicht unabdingbar sind. In den
Figuren sind gleiche oder dhnliche Elemente mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt eine schematische perspektivische Aulenansicht
einer Bedieneinheit 2 gemadl einem Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung. Ohne dass die Erfindung hierauf
beschrankt ist, ist die Bedieneinheit 2 dieses
Ausfihrungsbeispiels im Bereich einer Mittelkonsole eines
Kraftfahrzeugs in einer Position, die fiir einen Fahrer bequem

erreichbar ist, angeordnet.

Die Bedieneinheit 2 weist einen Handablageabschnitt 4, ein
Betatigungselement 6 und mehrere
Fingerpositionierungsbereiche 8i, 8ii auf. Die Bedieneinheit
2 ist mit einer auf ihr ruhenden rechten Hand 10 eines
Bedieners mit mehreren Fingern 12i-12v dargestellt. Fir die
Zwecke der Darstellung und Erlduterung wird auch der Daumen

121 als Finger betrachtet. Der Handablageabschnitt 4 ist als

8



WO 2018/108433 PCT/EP2017/079439

Ganzes entlang einem longitudinalen Freiheitsgrad 14
bewegbar. Bewegungen gemal dem longitudinalen Freiheitsgrad
14 sind durch einen Sensor (nicht naher dargestellt)
erfassbar, der auch als ein weiteres Betdtigungselement

verstanden werden kann.

Der Handablageabschnitt 4 weist eine im Allgemeinen konvexe
Kontur auf, welche an die entspannt aufliegende Hand 10
angeschmiegt ist. Die Fingerpositionierungsbereiche 6i, 6ii
sind so ausgebildet, dass sie durch die Hand 10 bzw. die
Finger 12i, 12ii ertastbar sind. Dadurch kann die richtige
Position der Hand 10 beziglich des Handablageabschnitts 4
bzw. beziglich des Betatigungselements 6a blind aufgefunden
werden. Ein erster Fingerpositionierungsbereich 81 fir den
Daumen 12i, der auch aus Daumenanlagebereich bezeichnet
werden kann, ist in diesem Ausfilhrungsbeispiel als eine
lokale konvexe Teilkontur in die konvexe Gesamtkontur des
Handablageabschnitts 4 eingearbeitet. Die Erfindung ist
jedoch auf diese Ausbildung des Fingerpositionierungsbereichs
81 nicht eingeschrankt; vielmehr kann der
Fingerpositionierungsbereich 8 auch durch andere Mittel

verwirklicht sein.

Ein erstes Betdtigungselement 6 ist als berihrungssensitiver
Bereich in die Oberfliche des Handauflagebereichs 4
integriert und dient auch als zweiter
Fingerpositionierungsbereich 8ii flir den Zeigefinger 12ii der
Hand 10. Der Fingerpositionierungsbereich 8ii ist hier
aufgrund einer glatteren Oberfldchenbeschaffenheit gegenlber
dem Rest des Handauflagebereichs 4 ertastbar. Die Erfindung
ist jedoch auf diese Ausbildung des
Fingerpositionierungsbereichs 8ii nicht eingeschrankt;
vielmehr kann der Fingerpositionierungsbereich 8 auch durch
andere Mittel verwirklicht sein, etwa durch mechanische
Tastelemente wie Erhebungen oder Vertiefungen. Das erste
Betdtigungselement 6 kann auch anders aufgebaut sein, etwa

als verborgener Taster; in diesem Fall kann die Ertastbarkeit

9
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des zweiten Fingerpositionierungsbereichs 8ii beispielsweise
durch die Nachgiebigkeit einer Haut des Handauflageabschnitts

4 Uber dem Taster gegeben sein.

Uber das erste Betidtigungselement 6 sind Beriihrungen des
Zeigefingers 12ii sensierbar/erfassbar und in Sensorsignale
umwandelbar. Ebenso sind Bewegungen des Handablageabschnitts
4 als Ganzes entlang dem longitudinalen Freiheitsgrad 14
durch das weitere Betatigungselement (nicht naher
dargestellt) sensierbar/erfassbar und in Sensorsignale
umwandelbar. Die Sensorsignale sind iUber eine nicht naher
dargestellte E/A-Schnittstelle mit einer Sendevorrichtung
zuganglich. Die Schnittstelle kann Uber Draht oder drahtlos

in ein Steuersystem des Kraftfahrzeugs eingebunden sein.

Fig. 2 zeigt eine schematische perspektivische Aulenansicht
einer Bedieneinheit 2 gemal einem anderen Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Ohne dass die Erfindung hierauf
beschrankt ist, ist die Bedieneinheit 2 dieses
Ausfihrungsbeispiels im Bereich einer Armablage einer linken
Seitentlir eines Kraftfahrzeugs in einer Position, die fiir
einen Insassen fir die linke Hand begquem erreichbar ist,
angeordnet. Die Bedieneinheit 2 dieses Ausfiihrungsbeispiels
ist eine Variante der Bedieneinheit 2 des vorherigen
Ausfihrungsbeispiels, sodass die Merkmale desselben auch in
dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als gegeben angenommen
werden konnen, sowelt nachstehend nichts Anderes beschrieben
wird oder es aus dem Zusammenhang heraus offensichtlich als

unméglich erkennbar ist.

Wie im vorherigen Ausfiihrungsbeispiel weist die Bedieneinheit
2 dieses Ausfiihrungsbeispiels einen im Allgemeinen konvex
ausgebildeten Handablageabschnitt 4 auf. Im Unterschied zum
vorherigen Ausfihrungsbeispiel ist die Bedieneinheit 2 dieses
Ausfihrungsbeispiels nicht als Ganzes bewegbar, obschon in
einer Abwandlung eine solche Beweglichkeit als Ganzes

vorgesehen sein kann. Der Handablageabschnitt 4 weist in
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diesem Ausfihrungsbeispiel einen Mittelbereich 20, der
omnidirektional konvexe globale Krimmung aufweist und der
einer Kriimmungsumkehrlinie 22 in einen krempenfdrmigen
Randabschnitt 24 iUbergeht, dessen Krimmung in Umfangsrichtung
konvex und in radialer Richtung konkav ist, wobei die radiale
Richtung eine zum Rand hin weisende Richtung ist. Der
krempenfdrmige Randabschnitt 24 ist ein glatter Ubergang zu
einer umgebenden Struktur, hier zu der umgebenden Oberfldche
der Armablage der Tiurverkleidung, gegeben. Es versteht sich,
dass eine global konvexe Topographie auch lokale konkave
Dellen aufweisen kann, um sich der Hand 10 besser
anzuschmiegen oder um Fingerpositionierungsbereiche zu
definieren, oder aus sonstigen technischen oder asthetischen

Griinden.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel weist die Bedieneinheit 2 drei
Betatigungselemente 6a, 6b, 6c auf, welche fir den Daumen,
Zeige—- und Mittelfinger der linken Hand des Fahrers
vorgesehen sind und als Jjeweilige
Fingerpositionierungsbereiche 8i, 8ii, 8iii in der Oberfl&che
des Handablageabschnitts 4 ausgebildet sind. Die
Betatigungselemente 6a, 6b, 6c sind in diesem
Ausfihrungsbeispiel als la&ngliche Betdtigungsfelder
ausgebildet. Dabei erstreckt sich das erste
Betatigungselement 6a filir den Daumen entlang der
Krimmungsumkehrlinie 22 und das zweite Betdtigungselement 6b
und das dritte Betdtigungselement 6c erstrecken sich aus dem
Mittelbereich 20 bis in den Randbereich 24. Wie aus Fig. 2
ersichtlich, spannen Spuren des zweiten Betd&tigungselements 6
einen geringfigigen Winkel auf, welcher dem Verlauf der
Finger bei locker auf dem Handablageabschnitt 4 aufliegenden

Hand 10 nachempfunden ist.

Die Betatigungselemente 6a, 6b, 6c dieses Ausfihrungsbeipiels
sind Jjeweils als Mehrbereichs-(hier: Zweibereichs-) -
Betatigungselemente ausgebildet. Hierbei sind verschiedenen

Bereichen (hier etwa einem distalen Bereich und einem

11
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proximalen Bereich) des Betadtigungselements unterschiedliche
Funktionen zugewiesen wie beispielsweise entgegengesetzte
Richtungen eines Stellglieds oder dergleichen. Ohne
Beschrankung der Allgemeinheit sind die Betd@tigungselemente
ba, 6b, 6c dieses Ausfihrungsbeipiels Jjeweils einer frei
zuwelisbaren Funktion, einem rechten Fensterheber und einem
linken Fensterheber zugeordnet. Die jeweiligen Funktionen
sind durch Funktionsmarkierungen 26 im Randbereich 24 der
Bedieneinheit 2 angegeben. Die frei zuweisbare Funktion ist
durch eine Steuervorrichtung des Fahrzeugs iliber die nicht
ndher dargestellte E/A-Schnittstelle, die zu diesem Zweck mit

einer Empfangsvorrichtung versehen ist, belegbar.

Fig. 3 zeigt eine schematische perspektivische Aulenansicht
einer Bedieneinheit 2 gemal einem anderen Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung. Ohne dass die Erfindung hierauf
beschrankt ist, ist die Bedieneinheit 2 dieses
Ausfihrungsbeispiels im Bereich einer Armablage einer
Mittelkonsole oder einer rechten Seitentir eines
Kraftfahrzeugs in einer Position, die filir die rechte Hand
eines Fahrers oder Insassen bequem erreichbar ist,
angeordnet. Die Bedieneinheit 2 dieses Ausfiihrungsbeispiels
ist eine Variante der Bedieneinheiten 2 der vorherigen
Ausfihrungsbeispiele, sodass die Merkmale derselben auch in
dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als gegeben angenommen
werden konnen, sowelt nachstehend nichts Anderes beschrieben
wird oder es aus dem Zusammenhang heraus offensichtlich als

unméglich erkennbar ist.

Die Grundform der Bedieneinheit 2 mit Mittelbereich 20,
krempenfdrmigem Randbereich 24 und langlichen
Betdtigungsfeldern entspricht derjenigen des vorherigen
Ausfihrungsbeispiels. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
sind jedoch finf Betatigungselemente 6a, 6b, 6c, 6d, 6e
vorgesehen, wobeil jedes Betdtigungselement einem

Fingerpositionierungsbereich 8i, 8ii, 8iii, 8iv, 8v

12
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entspricht. Somit ist fir Jjeden Finger einer Hand 10 ein

Betatigungselement vorhanden.

Der Randbereich 24 ist in diesem Ausflihrungsbeispiel
stirnseitig verlé&ngert, und in diesem Bereich ist ein
Anzeigeabschnitt 30 ausgebildet. Der Anzeigeabschnitt 30 kann
verschiedene, {Uber die nicht ndher dargestellte E/A-
Schnittstelle von einer Steuervorrichtung empfangene Daten

wie etwa Wetterdaten oder dergleichen anzeigen.

In einer Ausfiihrungsvariante kann der Anzeigeabschnitt 30
beriihrungssensitiv sein und als weiteres Betatigungselement
dienen. Dabei k&nnen Bereiche des Anzeigeabschnitts 30 so
angesteuert werden, dass sie Symbole oder andere

Darstellungen entsprechend den unterlegten Funktionen zeigen.

Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht einer Bedieneinheit 2 gemilR
einem noch weiteren Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden
Erfindung. Die Bedieneinheit 2 dieses Ausfihrungsbeispiels
ist eine Konkretisierung und Weiterbildung des in Fig. 1
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels in Bezug auf die Beweglichkeit
der Bedieneinheit 2 als Ganzes, 1ist aber in Bezug auf die
Gestaltung der Oberfldche des Handablageabschnitts 4 ganzlich
undefiniert und kann daher jede der in Figuren 2 und 3
gezeigten Formen und Merkmale aufweisen. Somit kdnnen die
Merkmale aller vorhergehenden Ausfihrungsbeispiele auch in
dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel als gegeben angenommen
werden, soweit nachstehend nichts Anderes beschrieben wird
oder es aus dem Zusammenhang heraus offensichtlich als

unméglich erkennbar ist.

Gemal der Darstellung in Fig. 4 ist der Handablageabschnitt 4
oberhalb einer Unterlage 40, welche eine Vertiefung 41
aufweist, angeordnet. Der Handablageabschnitt 4 weist eine
schalenfdrmige Grundform und einen bodenseitig davon
abragenden Zapfen 42 auf. Der Zapfen 42 ragt in die
Vertiefung 41 der Unterlage 40 hinein und ist dort mittels

13
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eines Dampfungselements 43 und einer Feder 44 so gelagert,
dass der Handablageabschnitt 4 in drei Freiheitsgraden,
namlich einem longitudinalen Freiheitsgrad 14, einem
vertikalen Freiheitsgrad 45 und einem rotatorischen
Freiheitsgrad 46 beweglich gelagert ist. Das Dampfungselement
43 kann beispielsweise ein Silikondampfer sein. Ein
Mikroschalter 47 ist als vertikales Betdtigungselement 6v
innerhalb der Vertiefung 41 vorgesehen, um Bewegungen entlang
des vertikalen Freiheitsgrads 45 zu erfassen, und ein durch
eine Sensorkathodenfolie 48 und eine Sensoranodenfolie 49
gebildeter Sensor ist als horizontales Betatigungselement 6h
vorgesehen, um Bewegungen entlang des longitudinalen
Freiheitsgrads 14 und des rotatorischen Freiheitsgrads 46 zu

erfassen.

Die Erfindung ist auf vielfdltige Steuerungen innerhalb eines
Fahrzeugs anwendbar. Mit der erfindungsgemidlen Bedieneinheit
konnen alle Bedieneinheiten innerhalb des Kfz-Innenraums, mit
denen Funktionen wie Betdtigungen von Fensterhebern,
AuRenspiegeln, elektronische Schaltvorgange,
Sitzverstellungen oder menigesteuerte Betdtigungssysteme fir
komplexere Funktionen mit Untermeniis ausgefihrt werden

kénnen, abgedeckt werden.

Die Erfindung wird verwirklicht durch die geometrische
Auslegung eines Teilbereiches einer Armauflage, Mittelkonsole
oder dergleichen als multifunktionale Bedieneinheit (MFB) in
der Art eines Handschmeichlers. Die Bedieneinheit kann dabei
entweder als separates Bauteil oder auch lediglich durch die
geometrische Auslegung ausgefiihrt sein. Die geometrische
Auslegung, die etwa einer Computermaus &hneln kann,
ermbglicht dem Insassen ein positionsgenaues Ablegen der Hand
auf dem Bedienpanel. Das Bedienpanel ist mit einer
elektronischen Sensorik ausgestattet und kann sowohl
unmittelbar in die gekrimmten Auflageflidchen des
Handablageabschnitts als auch in angrenzende Bereiche

integriert werden. Durch die spezielle geometrische
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Formgebung koénnen die Positionen der sensorischen Schalter
intuitiv ohne Blickkontakt schon beim Auflegen der Hand auf
dem Handablageabschnitt gefunden werden. Hierbei kann, muss
aber nicht, die Position der sensorischen Schalter durch

zusdtzliche haptische Elemente fihlbar gemacht werden.

Die Ausflihrung der diversen Funktionen wird von einem
Mikrocontroller gesteuert, der zusatzliche Informationen iber

ein optionales Display ausgeben kann.

Von der Erfindung umfasst ist die Kombination eines in der
Art eines Handschmeichlers ausgefiihrten Handablageabschnitts
mit einem Touchpad oder einer Anordnung von sensorischen
Schaltern. Das Touchpad ersetzt die bisher iUblichen
mechanischen Schalter, der Handablageabschnitt erméglicht ein
intuitives Bedienen und Finden der sensorischen Schalter ohne
erforderlichen Blickkontakt. Der Handablageabschnitt kann
zusatzlich andere Funktionen erfiillen, z.B. als Tlrgriff,
Designelement oder einfach nur als Handauflage. Zur
Vermeidung von Fehlbedienungen kann vorgesehen sein, dass die
Sensorik der Bedieneinheit funktionsbezogene Eingaben erst
nach Betatigung eines Entsperrschalters oder Eingabe eines
Entsperrcodes bzw. einer vorgegebenen Abfolge von
Betatigungen (beispielsweise eines doppelten Drucks auf ein
Betatigungselement oder gleichzeitigen Druck auf zwei

Betatigungselemente oder dergleichen) freigegeben werden.

Folgende weitere Elemente kénnen als Bestandteile bzw.

Teilaspekte der Erfindung verstanden werden:

1) Ein Handschmeichler wird als geometrisches Feature mit
einer computermausdhnlichen Form als Handauflage
beispielsweise in einer Armauflage einer Tlrverkleidung

integriert.
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2) Die Integration erfolgt entweder direkt als geometrische
Anformung innerhalb der Armauflage oder durch die Fixierung

eines zusatzlichen Bauteils auf der Armauflage.

3) Die Umgebung des Handschmeichlers oder die Oberfldche des
Handschmeichlers selbst wird mit einer bedienerfreundlichen
Anordnung von sensorischen Schaltern oder mit einem Touchpad
ausgestattet. Aus der Kombination des Handschmeichlers mit
der spezifischen Anordnung der sensorischen Schalter entsteht
ein neues gesamtheitliches Bedienelement, das ein intuitives
Bedienen von Fensterhebern, AuBenspiegeln oder anderer
gewinschter Funktionen, die iUber einen Mikrocontroller

gesteuert werden kdnnen, erméglicht.

4) Die Oberflachen des Handschmeichlers kdnnen aus
Kunststoff, Glas oder kaschierten Dekoren bestehen, die
Oberfldchen fiir die Sensorschalter kdnnen aus Glas,

Kunststoff oder ebenfalls aus kaschierten Dekoren bestehen.

Der Handschmeichler kann zus&tzliche haptische Merkmale zur
Erleichterung der Positionsfindung bei der Bedienung der
sensorischen Schalter enthalten, wie z.B. angeformte
Rippenstrukturen zur Fingerfihrung oder fihlbare

Veranderungen in den Oberflichenstrukturen.

Die multifunktionale Bedieneinheit der vorliegenden Erfindung
kann auch die folgenden Eigenschaften bzw. Erweiterungen

aufweisen:

® Durch eine der Hand angepasste Formgebung der Tragerflache
findet die Hand automatisch die erforderliche
Bedienposition.

® Findeutige Positionierhilfen der Finger (Kuhlen, Mulden,
Rippen, unterschiedliche Oberfl&chenbeschaffenheit)

ermdglichen eine Blindbedienung
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® FEine Bedienung fir unterschiedliche HandgrdBen bzw.
FingergrdBen wird durch ein ladngliches Tasterfeld
ermdglicht.

® Durch Verwendung einer integrierten 3D-Touchfolie mit
kapazitiven, induktiven, resistiven, Infrarot- oder Piezo-
Sensoren wird die Positionierung der Finger eindeutig
erkannt. Durch ein Wischen oder Tippen des Fingers kdnnen
Interaktionen iUber Menifihrung (Display) oder
Direktansteuerung von Schaltern ausgefihrt werden.

® Der Bediener bekommt Uber eine haptische Riickmeldung
(Hubmagnet, Piezo, Exciter, Unwuchtmotoren etc.) und/oder
optische Bestdtigung lber Lichtszenarien eine Rickmeldung
iber die ausgefilhrte Interaktion, bzw. bekommt vom System
die Aufforderung eine Interaktion auszufihren. Durch eine
Entkopplung (z.B. Uber Gummipuffer, Gele oder Federn) der
Bedieneinheit (Schalter) kann die Vibration ausgefihrt
werden und lokal auf die fir die Funktion erforderlichen
Bereiche begrenzt werden.

¢ Die Bedieneinheit kann an der Tire, Mittelkonsole,
Armauflage oder Sitz angebracht sein und kann bevorzugt
auf die individuelle Position des Benutzers angepasst
werden (z.B. durch Verschieben, Verdrehen, in der HOhe
verstellbar). Diese Verstellmdglichkeit wird
beispielsweise iiber Schienensysteme, Kugelfihrungen,
Kipplager, Spindelfiihrung etc. ermdglicht.

® Als Oberflachenmaterialen konnen Echtglas-, Kunststoff-,
Holz-, Leder-, Stein- Metalloberflachen verwendet werden.

* Anwendungen der Schalterfunktion fir: Fensterheber,
AuRenspiegel, Gangwahlschaltung (mit haptischer
Aufforderung fiir Gangwechsel z.BR. Sport-/Economy-Modus)
Fahrzeugverriegelung, Turdffner, Menilisteuerung eines
Displays, Tastatur fir z.B. Emails (autonomes Fahren bzw.
Beifahrer) etc.

® QOptional kann die Bedieneinheit beweglich als Ersatz filr
ein herkdmmliches Mensch-Maschine-Interface (Dreh-Push-
Schalter) eingesetzt werden. Dafir kann die Bedieneinheit

als Ganzes Bewegungen ausfiihren (Linearfiihrung,
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Kugelfihrung, Feder, Kipplager etc.) optional mit
Rastpositionen. Durch die Relativbewegung der
Bedieneinheit konnen mechanische oder elektronische
Schalter betatigt werden die die Signale an den
Mikrokontroller weitergeben.

® Die Bedieneinheit kann entweder aufgesetzt oder in die
Form integriert sein.

® Beleuchtbare Symbolik, kleinere Displays, Lichtszenarien
sorgen fir zusdtzliche Informationen und optische
Rickmeldung der Interaktion.

® FEine Fingerabdruckerkennung (z.B. Scanner hinter Glas) in
der Bedieneinheit erkennt den Fahrer und startet
beispielsweise das Fahrzeug.

® Die Bedieneinheit ist optional beweglich gelagert, um so
auch Cursorbewegungen (z, B. auf einem Bildschirm)
auszufihren, bzw. zum Ausldsen anderer Funktionen (z.B.
Bestdtigung und Abschluss eines Befehls durch Dricken bzw.
translatorische oder rotatorische Bewegungen der MFB)

® Das Ausgangssignal kann durch Kontaktschalter (z.B.
Mikroschalter) kapazitive Schalter/Touch-Folien oder
Piezo-Schalter ausgeldst werden. Diese Schalter werden
alle durch Bewegen der Bedieneinheit ausgeldst.

® Die Bewegung der Bedieneinheit wird beispielsweise durch
die Anderung des elektrischen Feldes zwischen Anode und
Kathode erkannt. Die Anode kann sich z.B. an der
Unterseite der MFB befinden und die Kathode auf dem die
MFB aufnehmenden Bauteil.

® Bel Verwendung von Kontaktschaltern kdnnen diese sowohl an
der Bedieneinheit als auch an dem aufnehmenden Bauteil
angeordnet sein.

® Die Bedieneinheit ist beweglich gelagert und verfahrt nach
dem Loslassen durch Federn, Gummipuffer, Silikonkissen/-
dampfer, wieder in die Ausgangslage.

® Die Lagerung erfolgt beispielsweise lber einen Zylinder
oder Wirfel an der Bedieneinheit der in einer

Bohrung/Fiihrungsschlitz/Kulissenfiihrung aufgenommen wird.
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® Die Bedieneinheit kann in Fahrtrichtung variabel
angeordnet werden (verschiebbar sein) um die Ergonomie zu
verbessern (unterschiedliche Armldngen/Sitzpositionen).

® Auf der Bedieneinheit kann im Bereich des Zeigefingers ein
Touch-Feld sein, das eine ergonomisch leichte Bedienung
ermdglicht.

Die unter Bezug auf die dargestellten Ausfihrungsbeispiele
beschriebenen Merkmale der Erfindung, z.B. die im
Zusammenhang mit Fig. 4 beschriebene Sensorik, kdnnen auch
bei anderen Ausfihrungsformen der Erfindung, z.B. bei den in
Figuren 1, 2 oder 3 gezeigten Bedieneinheiten, vorhanden
sein, auRer wenn es anders angegeben ist oder sich aus

technischen Griinden von selbst verbietet.
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Liste der Bezugszeichen

ba—b6e
6h

6v
8i-8v
10
12i-12v
14

20

22

24

26

30

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Bedieneinheit

Handablageabschnitt

Betatigungselement (berilhrungssensitiver Bereich)
Betatigungselement (horizontaler Bewegungssensor)
Betdtigungselement (vertikaler Drucksensor)
Fingerpositionierungsbereich (8i: fir Daumen)
Hand

Finger (12i: Daumen)

longitudinaler Freiheitsgrad

Mittelabschnitt

Krimmungsumkehrlinie

Randbereich

Funktionsmarkierung

Anzeigeabschnitt

Unterlage

Vertiefung

Zapfen

Dampfungselement

Feder

vertikaler Freiheitsgrad

rotatorischer Freiheitsgrad

Mikroschalter

Sensorkathodenfolie (von 6h)

Sensoranodenfolie (von 6h)
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PATENTANSPRUCHE

1. Bedieneinheit (2) flr ein Kraftfahrzeug zur manuellen
Bedienung wenigstens einer Funktion des Kraftfahrzeugs, mit
einem Handablageabschnitt (4) und wenigstens einem
Betatigungselement (6; 6a-6c; 6a—-6e; 6h, 6v), das zur
Betatigung durch eine auf dem Handablageabschnitt (4) ruhende
Hand (10) ausgebildet ist, wobei der Handablageabschnitt (4)
eine an eine entspannte menschliche Hand (10) angeschmiegte
oder im Wesentlichen angeschmiegte Kontur mit wenigstens
einem ertastbaren Fingerpositionierungsbereich (8i, 8ii; 8i-
8iii; 8i-8v) zur blinden Auffindung einer zur Betatigung des

Betdtigungselementes erforderlichen Position aufweist.

2. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontur des Handablageabschnitts (4)

raumlich konvex oder im Wesentlichen rdumlich konvex ist.

3. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Betatigungselement (6;
ba—-6c; ba—-6e; 6h, 6v) an dem Handablageabschnitt (4),
vorzugswelise an dem ertastbaren Fingerpositionierungsbereich

(81, 8ii; 8i-8iii; 81i-8v) desselben, angeordnet ist.

4, Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Betatigungselement (6;
ba—-6c; 6a—-6e; 6h, 6v) in unmittelbarer Nachbarschaft des

Handablageabschnitts (4) angeordnet ist.

5. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Betadtigungselement
(6; 6ba—-6c; ba—-6e; 6h, 6v) einen berihrungssensitiven Bereich
(6; ba—-bc; ba—6e) oder einen Druckschalter oder Drucktaster
an dem Handablageabschnitt (4), vorzugsweise einem
ertastbaren Fingerpositionierungsbereich (8i, 8ii; 8i-8iii;
8i-8v) desselben, oder in unmittelbarer Nachbarschaft des

Handablageabschnitts (4) aufweist.
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6. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Handablageabschnitt (4) beweglich
ist und das wenigstens ein Betatigungselement (6; 6a—-6c; ba-
6e; 6h, 6v) einen Schalter oder Taster (47), insbesondere
Mikroschalter oder -taster, welcher durch eine Bewegung des
Handablageabschnitts (4) ausgeldst wird, oder eine Sensorik
(48, 49) zur Erfassung einer Bewegung des

Handablageabschnitts (4) aufweist.

7. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit (2) eine

Fingerabdruck-Erkennungsvorrichtung aufweist.

3. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit (2) eine
Sendevorrichtung zum Senden von Signalen entsprechend
Betatigungen des wenigstens einen Betatigungselements (6; ba-

6c; 6ba—-6e; 6h, ov) aufweist.

9. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bedieneinheit (2) eine
Empfangsvorrichtung zum Empfangen von Signalen und ferner
wenigstens eine einer Anzeigevorrichtung (30) zur Anzeige von
Informationen entsprechend den empfangenen Signalen und einer
Riickmeldungsvorrichtung zur Riickmeldung von Betatigungs-
und/oder Steuervorgdngen durch mechanische, optische oder
akustische Mittel aufweist.

f

10. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung (30)
berihrungssensitiv ist und Bestandteil der wenigstens einen

Betdtigungsvorrichtung ist.

11. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, wobei zur Auffindung
des wenigstens einen ertastbaren Fingerpositionierungsbereich

(81, 8ii; 8i-8iii; 81i-8wv) =zusatzlich eine an den
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Handablageabschnitt (4) angeformte Rippenstruktur zur
Fingerfiihrung oder eine ertastbare Veradnderung einer
Oberfl&chenstruktur der Handablageabschnitt (4) vorgesehen

ist.

12. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, wobei je Finger genau
ein Betatigungselement (6; 6a-6c; 6a-6e; 6h, 6v) vorgesehen

ist.

13. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, wobei
Betdtigungselemente stirnseitig angrenzend an und/oder
integriert in der konvexen Kontur des Handablageabschnitts

(4) vorgesehen sind.

14. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 1, wobei wenigstens ein
Betatigungselement (6; 6a-6c; 6a—-6e; 6h, 6v) als ein

langliches Betatigungsfeld ausgebildet ist.

15. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 14, wobei zumindest zweil
langliche Betatigungsfelder mit einem Winkel zwischen ihren

longitudinalen Ausrichtungen angeordnet sind.

16. Bedieneinheit (2) nach Anspruch 14, wobei wenigstens ein
langliches Betatigungsfeld derart ausgebildet ist, dass auf
der Flache des Betatigungsfeldes mehrere Betatigungsbereiche

vorgesehen sind.

17. Steuervorrichtung fir ein Kraftfahrzeug, wobei die
Steuervorrichtung eine Bedieneinheit (2) nach einem der
vorstehenden Anspriche, eine Empfangseinheit zum Empfangen
von Signalen von der Bedieneinheit (2), und wenigstens eine
Steuereinheit zur Steuerung wenigstens einer Funktion des
Kraftfahrzeugs anhand von durch die Empfangseinheit

empfangenen Signalen aufweist.

18. Steuervorrichtung nach Anspruch 17, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuervorrichtung eine
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Wiedergabeeinheit zum Wiedergeben von Informationen durch
optische bzw. akustische Mittel entsprechend den durch die
Empfangseinheit empfangenen Signalen und/oder von hierdurch

gesteuerten Funktionen aufweist.

19. Kraftfahrzeug mit einer Bedieneinheit (2) nach Anspruch
1, wobei die Bedieneinheit (2) an einer Mittelkonsole,
Armstitze, Tilirverkleidung oder einem Sitz aufgesetzt oder

integriert angebracht ist.

20. Kraftfahrzeug nach Anspruch 19, wobei die Bedieneinheit
(2) gegeniiber der Mittelkonsole, Armstiitze, Tiirverkleidung
oder dem Sitz wverschiebbar, drehbar, in der HOhe verstellbar
oder anderweitig in ihrer Position und/oder Orientierung
veranderbar ist, um eine Position der Bedieneinheit (2) an

eine Position des Bedieners der Bedieneinheit (2) anzupassen.

24



WO 2018/108433 PCT/EP2017/079439

1/4

e

R




0000000000000




0000000000000

3/4

Fig. 3




WO 2018/108433 PCT/EP2017/079439

4/4




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2017/079439

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B6ON2/75 G05G1/62 B60K35/00 B60K37/02 B60K37/06
GO6F3/0354
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B6ON GO5G B6OK B6OR GO6F

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2008/238874 Al (YAMAMOTO NORIO [JP] ET 1-5,7,8,
AL) 2 October 2008 (2008-10-02) 11,12,
17-20

paragraph [0011] - paragraph [0054];
claims; figures

X EP 2 397 928 Al (HONEYWELL INT INC [US]) 1-5,
21 December 2011 (2011-12-21) 7-12,
17-20

paragraph [0023] - paragraph [0049];
claims; figures

X US 6 025 831 A (GARDINER MARK S [US]) 1-5,
15 February 2000 (2000-02-15) 7-12,
17-20

column 2, line 35 - column 5, line 63;
claims; figures

_/__

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents : . . . . L
"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand

"A" document defining the general state of the art which is not considered the principle or theory underlying the invention

to be of particular relevance
"E" earlier application or patent but published on or after the international "X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive
"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is step when the document is taken alone

°ited.t°| establish the pul_r;_licdation date of another citation or other "Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (as specified) considered to involve an inventive step when the document is

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled in the art
"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed "&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
2 March 2018 14/03/2018
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Damjanovic, Zarko

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

SAS [FR]; THOORIS ARNAUD [FR])
16 September 2010 (2010-09-16)
claims; figures

PCT/EP2017/079439
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 0 721 629 Al (BOEING CO [US]) 1-5,
17 July 1996 (1996-07-17) 7-12,
17-20
paragraph [0019] - paragraph [0087];
claims; figures
X EP 3 040 844 Al (HARMAN INT IND [US]) 1-5,7,8,
6 July 2016 (2016-07-06) 11-20
paragraph [0011] - paragraph [0090];
claims; figures
X US 2009/120233 Al (HORNUNG MARKUS [DE]) 1,5,7,8,
14 May 2009 (2009-05-14) 11,12,
17-20
paragraph [0016] - paragraph [0023];
claims; figures
Y GB 2 505 413 A (GE AVIAT SYSTEMS LTD [GB]) 1-20
5 March 2014 (2014-03-05)
page 2, line 4 - page 8, line 20; claims;
figures
Y WO 2010/103221 Al (DURA AUTOMOTIVE SYSTEMS 1-20

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2017/079439
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

US 2008238874 Al 02-10-2008  JP 4960127 B2 27-06-2012
JP 2008242960 A 09-10-2008
US 2008238874 Al 02-10-2008

EP 2397928 Al 21-12-2011 EP 2397928 Al 21-12-2011
US 2011303802 Al 15-12-2011

US 6025831 A 15-02-2000  NONE

EP 0721629 Al 17-07-1996 AU 7843794 A 18-04-1995
DE 69429528 D1 31-01-2002
DE 69429528 T2 23-05-2002
EP 0721629 Al 17-07-1996
US 5956019 A 21-09-1999
WO 9509402 A2 06-04-1995

EP 3040844 Al 06-07-2016  CN 105739376 A 06-07-2016
EP 3040844 Al 06-07-2016
JP 2016126785 A 11-07-2016
US 2016185267 Al 30-06-2016

US 2009120233 Al 14-05-2009 DE 102005018220 Al 02-11-2006
JP 2008538439 A 23-10-2008
US 2009120233 Al 14-05-2009
WO 2006111300 Al 26-10-2006

GB 2505413 A 05-03-2014 BR 102013021850 A2 27-09-2016
CA 2824090 Al 28-02-2014
CN 103677391 A 26-03-2014
DE 102013109268 Al 06-03-2014
FR 2995103 Al 07-03-2014
GB 2505413 A 05-03-2014
JP 2014044717 A 13-03-2014
US 2014062884 Al 06-03-2014

WO 2010103221 Al 16-09-2010  FR 2943160 Al 17-09-2010
WO 2010103221 Al 16-09-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079439

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. B6ON2/75 G05G1/62 B60K35/00 B60K37/02 B60K37/06
GO6F3/0354
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6ON GO5G B6OK B6OR GO6F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2008/238874 Al (YAMAMOTO NORIO [JP] ET 1-5,7,8,
AL) 2. Oktober 2008 (2008-10-02) 11,12,
17-20
Absatz [0011] - Absatz [0054]; Anspriiche;
Abbildungen
X EP 2 397 928 Al (HONEYWELL INT INC [US]) 1-5,
21. Dezember 2011 (2011-12-21) 7-12
2

Absatz [0023] - Absatz [0049]; Anspriiche;
Abbildungen

X US 6 025 831 A (GARDINER MARK S [US]) 1-5,
15. Februar 2000 (2000-02-15) 7-12
2

Spalte 2, Zeile 35 - Spalte 5, Zeile 63;
Anspriiche; Abbildungen

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

2. Marz 2018 14/03/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Damjanovic, Zarko

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

SAS [FR]; THOORIS ARNAUD [FR])
16. September 2010 (2010-09-16)
Anspriiche; Abbildungen

PCT/EP2017/079439
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 0 721 629 Al (BOEING CO [US]) 1-5,
17. Juli 1996 (1996-07-17) 7-12,
17-20
Absatz [0019] - Absatz [0087]; Anspriiche;
Abbildungen
X EP 3 040 844 Al (HARMAN INT IND [US]) 1-5,7,8,
6. Juli 2016 (2016-07-06) 11-20
Absatz [0011] - Absatz [0090]; Anspriiche;
Abbildungen
X US 2009/120233 Al (HORNUNG MARKUS [DE]) 1,5,7,8,
14. Mai 2009 (2009-05-14) 11,12,
17-20
Absatz [0016] - Absatz [0023]; Anspriiche;
Abbildungen
Y GB 2 505 413 A (GE AVIAT SYSTEMS LTD [GB]) 1-20
5. Mérz 2014 (2014-03-05)
Seite 2, Zeile 4 - Seite 8, Zeile 20;
Anspriiche; Abbildungen
Y WO 20107103221 Al (DURA AUTOMOTIVE SYSTEMS 1-20

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/079439
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2008238874 Al 02-10-2008 JP 4960127 B2 27-06-2012
JP 2008242960 A 09-10-2008
US 2008238874 Al 02-10-2008
EP 2397928 Al 21-12-2011  EP 2397928 Al 21-12-2011
US 2011303802 Al 15-12-2011
US 6025831 A 15-02-2000  KEINE
EP 0721629 Al 17-07-1996 AU 7843794 A 18-04-1995
DE 69429528 D1 31-01-2002
DE 69429528 T2 23-05-2002
EP 0721629 Al 17-07-1996
us 5956019 A 21-09-1999
WO 9509402 A2 06-04-1995
EP 3040844 Al 06-07-2016  CN 105739376 A 06-07-2016
EP 3040844 Al 06-07-2016
JP 2016126785 A 11-07-2016
US 2016185267 Al 30-06-2016
US 2009120233 Al 14-05-2009 DE 102005018220 Al 02-11-2006
JP 2008538439 A 23-10-2008
US 2009120233 Al 14-05-2009
WO 2006111300 Al 26-10-2006
GB 2505413 A 05-03-2014 BR 102013021850 A2 27-09-2016
CA 2824090 Al 28-02-2014
CN 103677391 A 26-03-2014
DE 102013109268 Al 06-03-2014
FR 2995103 Al 07-03-2014
GB 2505413 A 05-03-2014
JP 2014044717 A 13-03-2014
US 2014062884 Al 06-03-2014
WO 2010103221 Al 16-09-2010  FR 2943160 Al 17-09-2010
WO 2010103221 Al 16-09-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - claims
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report
	Page 32 - wo-search-report
	Page 33 - wo-search-report
	Page 34 - wo-search-report
	Page 35 - wo-search-report

