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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE REVELACAO Trata-se
de um dispositivo de revelagdo que inclui: um elemento
de transporte de revelador (luva); uma parte de regulagao
incluindo uma parte de borda em uma posicdo mais
proxima de uma superficie da luva ou uma parte plana
inclinada, na posicdo mais préxima, por um angulo de 2
graus ou menos em relagdo a um planc de contato que
entra em contato com a superficie da luva; e uma parte
de retificagdo conectada com a borda ou parte plana. A
parte de retificagdo tem uma superficie concavamente
curva tal que a taxa de diminuigdo de lacuna entre a parte
de retificacdo e a parte plana de contato aumenta em
diregcdo a um lado a jusante da direcdo de alimentacio de
revelador e é formada conectando-se linhas retilineas ou
curvas, cada uma de 0,2 mm ou menos, exceto para a
parte de borda de modo que o lacuna entre a parte de
retificacdo e o plano de contato seja uniformemente
diminuido em direg¢do ao lado a jusante da diregéo de
alimentagao de revelador.
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“DISPOSITIVO DE REVELACAO”
Campo da Invengéo e Fundamentos da Invengao
[0001] A presente invencgao refere-se a um dispositivo de revelacdo para formar
uma imagem visivel através da revelagdo de uma imagem latente eletrostatica for-
mada em um elemento dotado de imagem por um tipo eletrofotografico, um tipo de
gravacao eletrostatica ou similar, e particularmente refere-se a uma estrutura inclu-
indo uma parte de magnitude de revestimento para regular a quantidade de revesti-
mento de um revelador carregado em um elemento de transporte de revelador.
[0002] Um aparelho de formagao de imagem tal como uma maquina copiadora,
uma impressora, uma maquina de fac-simile ou uma maquina multifuncional dessas
maquinas convencionalmente inclui o dispositivo de revelagao para formar a imagem
visivel através da revelagdo da imagem latente eletrostatica formada em um tambor
fotossensivel como o elemento dotado de imagem pelo tipo eletrofotografico, o tipo
de gravagao eletrostatica, ou similar. Tal dispositivo de revelagédo carrega e alimenta
o revelador por uma forga magnética em uma superficie de uma luva de revelagao
como o elemento de transporte de revelador. Entdo, a quantidade de revestimento
(espessura da camada) do revelador na superficie de luva de revelagao € uniformi-
zada por uma lamina de raspadeira como uma parte de regulacao de quantidade de
revestimento para regular a quantidade de revestimento do revelador carregado, de
modo que o fornecimento estavel do revelador do tambor fotossensivel (elemento
fotossensivel) é realizado.
[0003] Aqui, no caso de tal dispositivo de revelagao, o revelador raspado pela
lamina de raspadeira esta sujeito a estagnagao em um lado a montante de uma la-
cuna entre a lamina de raspadeira e a luva de revelagao (em seguida chamada de
uma “lacuna SB”). Dessa forma, devido a estagnacdo do revelador, uma camada
imével e uma camada fluidizada do revelador sdo geradas no dispositivo de revela-
¢ao, e em um limite dessas camadas, o revelador em uma camada imovel é sempre
submetido a uma forga de cisalhamento e entdo esta sujeito a gerar derretimento e
pegajosidade devido ao calor. Dessa forma, quando a pegajosidade €& gerada no

lado a montante da lacuna SB, a parte de pegajosidade raspa o revelador na super-
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ficie da luva de revelagao, e entdo, um efeito uniformizante pela l1d&mina de raspadei-
ra ndo pode ser obtido suficientemente, de modo que sdo causados defeitos na ima-
gem, tal como néo uniformidade de densidade e tiras da imagem obtida pela revela-
¢ao, em alguns casos.

[0004] Entdo, uma constituicdo na qual uma camada de estagnag¢ido supérflua
gerada a montante da lacuna SB através do preenchimento de um espago, onde um
efeito de carregar o revelador na luva de revelagao pela forgca magnética no lado a
montante da lacuna SB nao é prontamente produzido, com um elemento de limita-
¢ao de estagao de revelador é limitada foi proposta (Pedido de Patente japonesa
submetida a inspegéao publica (JP-A) 2005-215049).

[0005] Entretanto, no caso da estrutura descrita em JP-A 2005-215049, uma par-
te conectando o elemento de limitagdo de estacio de revelador e a lamina de raspa-
deira constitui uma parte escalonada. Ademais, em geral, a lacuna SB é submetida
ao seguinte ajustamento para assegurar a lacuna SB com precisao, por exemplo, de
aproximadamente +30 a 50 ym de modo a obter uma densidade de revelagcao 6pti-
ma. Isto €, como mostrado na FIG. 11, uma constitui¢do tal que uma quantidade de
projecao de uma lamina de raspadeira 73 para a luva de revelagao 70 € ajustada e é
fixa com um parafuso de ajustamento 75 a um elemento de limitagdo de estacio de
revelador 76 a medida que uma base é empregada. Aqui, de modo a uniformizar a
densidade de revelagdo com relagédo a diregdo longitudinal, a lacuna SB é medida
em uma pluralidade de posi¢des com relagao a diregao longitudinal, e também o pa-
rafuso de ajustamento 75 é fornecido similarmente em uma pluralidade de posigdes
com relagao a diregao longitudinal.

[0006] Dessa forma, a quantidade de projegao da lamina de raspadeira 73 é
ajustada e entdo, como mostrado em (a) da FIG. 12, uma parte de conex&o (jungao)
entre o elemento de limitagdo de estacdo de revelador 76 e a lamina de raspadeira
73 resulta na parte escalonada.

[0007] Aqui, ao fornecer um elemento de limitagdo de estacdo de revelador 76,
um fluxo principal do revelador pode ser considerado como um fluxo do revelador

carregado e alimentado pela forga magnética da luva de revelagao 70 (isto €, um
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fluxo de revelador em uma regidao em diregao a luva de revelagdo com um limite in-
dicado por uma seta Fm em (a) da FIG. 12, em seguida, simplesmente chamado de
um fluxo principal Fm. Entretanto, uma parte do fluxo principal Fm é cortada em uma
parte escalonada 77 entre o elemento de limitagdo de estagao de revelador 76 e a
lamina de raspadeira 73, e entao outro fluxo Fs obstruindo o fluxo principal Fm (em
seguida simplesmente chamado de um fluxo lateral Fs) & gerado.

[0008] Esse fluxo lateral Fs gera, como mostrado em (a) da FIG. 12, um fluxo de
circulagao que forma uma camada de estagao no lado a montante da lamina de ras-
padeira 73 e constitui um fluxo de cisalhamento em um limite entre o fluxo principal
Fm e o fluxo lateral Fs. Por essa razao, o fluxo principal Fm é influenciado pelo fluxo
lateral Fs no lado a montante da lacuna SB, de modo que a quantidade de revesti-
mento do revelador carregado na luva de revelagdo 70 esta sujeita a ser instavel e
entdo uma densidade de revelacao estavel ndo pode ser obtida em alguns casos.
[0009] Por outro lado, de modo a obter um efeito de alimentagdo maximo pelo
fluxo principal Fm, seria considerado que uma forma de caminho de fluxo a partir do
elemento de limitagcao de estagnacéao de revelador 76 a lacuna SB G € formada em
uma forma de linha de fluxo como mostrado em (b) da FIG. 12. Entretanto, no caso
em que tal constituicdo é empregada, embora o fluxo lateral Fs como o fluxo de cir-
culagao € quase eliminado, a influéncia do fluxo principal Fm é excessivamente forte
e entdo uma mudanc¢a na quantidade de revestimento do revelador na luva de reve-
lagdo 70 com relagdo a uma mudanga na lacuna SB G € extremamente sensivel.
Isto €, no caso em que nao ha quase nenhuma geracao do fluxo lateral, ha uma ne-
cessidade de controlar severamente a precisdo de partes e a precisdo de ajusta-
mento que sao exigidas para obter uma quantidade de revestimento desejada.
Sumario da Invengao

[0010] A presente invencgao foi realizada face as circunstancias descritas acima.
Um objetivo principal da presente invengao é fornecer um dispositivo de revelagao e
um elemento de regulagdo que sao capazes de realizar uma estrutura pela qual uma
densidade de revelacao estavel pode ser obtida sem exigir alta precisao de partes e

alta precisdo de ajustamento.
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[0011] De acordo com um aspecto da presente invencgéao, é fornecido um disposi-
tivo de revelagao compreendendo: um elemento de transporte de revelador para car-
regar e alimentar um revelador; uma parte de regulagdo para regular uma quantida-
de de revestimento do revelador carregada no elemento de transporte de revelador,
onde a dita parte de regulagéao inclui uma parte de borda em uma posi¢do mais pro-
xima de uma superficie do dito elemento de transporte de revelador ou inclui uma
parte plana inclinada, na posicdo mais proxima, por um angulo de 2 graus ou menos
em relagdo a um plano de contato que entra em contato com a superficie do elemen-
to de transporte de revelador; e uma parte de retificagdo para retificar um fluxo do
revelador, onde a dita parte de retificagcdo € conectada com a parte de borda ou uma
extremidade a montante da parte plana em um lado a montante da dita parte de re-
gulacéo, com relagao a dire¢cao de alimentacao de revelador, onde, em uma sec¢ao
transversal perpendicular a uma dire¢éo axial do dito elemento de transporte de re-
velador, quando as coordenadas séo configuradas de modo que a extremidade su-
perior da parte plana ou da parte de borda € uma origem E, a diregcado que € paralela
ao plano de contato e que € oposta a dire¢éo de alimentagao de revelador € um lado
positivo do eixo X, uma direcdo que € perpendicular ao eixo X e que se estende para
longe do dito elemento de transporte de revelador é um lado positivo do eixo Y, e
uma distancia mais préxima entre a dita parte de regulacdo e o dito elemento de
transporte de revelador € G, em uma regidao onde um componente do eixo X &€ 3G ou
menos, a dita parte de retificagédo tem uma superficie concavamente curvada de
modo que a taxa de diminui¢do de lacuna entre a parte de retificacédo e a parte plana
de contato aumenta em direcdo a um lado a jusante da diregdo de alimentagao de
revelador e é formada conectando-se linhas retilineas ou curvas, cada uma de 2 mm
ou menos, exceto pela origem E, de modo que a lacuna entre a parte de retificagcéo
e o plano de contato diminua uniformemente em direcdo ao lado a jusante da dire-
¢ao de alimentacéo de revelador.

[0012] De acordo com outro aspecto da presente invengao, é fornecido um ele-
mento de regulacao fornecido oposto a um elemento de transporte de revelador para

carregar um revelador, para regular o revelador a ser revestido no elemento de
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transporte de revelador, o elemento de regulagdo compreendendo: uma parte de
regulacao para regular a quantidade de revestimento do revelador carregado no dito
elemento de transporte de revelador, onde a dita parte de regulac¢io inclui uma parte
de borda em uma posi¢cdo mais proxima de uma superficie do dito elemento de
transporte de revelador ou inclui uma parte plana inclinada, na posicédo mais proxi-
ma, por um angulo de 2 graus ou menos em relagédo a um plano de contato que en-
tra em contato com a superficie do elemento de transporte de revelador; e uma parte
de retificagéo para retificar um fluxo do revelador, onde a dita parte de retificagéo é
conectada com a parte de borda ou uma extremidade a montante da parte plana em
um lado a montante da dita parte de regulagao, com relagéo a diregdo de alimenta-
¢ao de revelador, onde em uma secéao transversal perpendicular a uma diregao axial
do dito elemento de transporte de revelador, quando as coordenadas sdo configura-
das de modo que a extremidade superior da parte plana ou da parte de borda é uma
origem E, a diregdo que é paralela ao plano de contato e que & oposta a diregao de
alimentacao de revelador € um lado positivo do eixo X, uma direcao que é perpendi-
cular ao eixo X e que se estende para longe do dito elemento de transporte de reve-
lador € um lado positivo do eixo Y, e uma distédncia mais proxima entre a dita parte
de regulacao e o dito elemento de transporte de revelador € G, em uma regido onde
um componente do eixo X € 3G ou menos, a dita parte de retificagdo tem uma su-
perficie concavamente curvada de modo que a taxa de diminuicdo de lacuna entre a
parte de retificacdo e a parte plana de contato aumenta em dire¢do a um lado a ju-
sante da dire¢ao de alimentacéo de revelador e é formada conectando-se linhas reti-
lineas ou curvas, cada uma de 2 mm ou menos, exceto pela origem E, de modo que
a lacuna entre a parte de retificagdo e o plano de contato diminua uniformemente em
direcdo ao lado a jusante da diregao de alimentacao de revelador.

[0013] Esses e outros objetivos, caracteristicas e vantagens da presente inven-
¢ao se tornardo mais claros mediante uma consideragdo da seguinte descrigdo das
modalidades preferenciais da presente invengao tomada em conjunto com os dese-
nhos em anexo.

Breve Descricao dos Desenhos
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[0014] A FIG. 1 é uma vista de corte esquematica de um aparelho de formacgéo
de imagem incluindo um dispositivo de revelagdo de acordo com a primeira modali-
dade da presente invencao.

[0015] A FIG. 2 € uma vista de corte do dispositivo de revelagao na primeira mo-
dalidade.

[0016] A FIG. 3 € uma vista em perspectiva do dispositivo de revelagao na pri-
meira modalidade.

[0017] Na FIG. 4, (a) € uma vista esquematica que mostra uma relagao entre
uma superficie de regulacao de quantidade de revestimento, uma superficie de reti-
ficacdo de revelador e uma superficie de luva de revelagdo na primeira modalidade,
e (b) € uma vista esquematica que mostra um fluxo de um revelador na primeira mo-
dalidade.

[0018] A FIG. 5 é uma vista esquematica, similar a FIG. 4, para ilustrar secoes e
uma forma da superficie de retificacao de revelador na primeira modalidade.

[0019] A FIG. 6 é um grafico que mostra uma mudanc¢a na quantidade de reves-
timento do revelador com relacédo a uma mudanc¢a na lacuna SB na primeira modali-
dade (“EMB.1”) e no exemplo de comparacao (“COMP.EX.”).

[0020] Na FIG. 7, (a) e (b) s&@o vistas esquematicas que mostram outros dois
exemplos, na primeira modalidade, na qual uma relagao entre a superficie de regu-
lacdo de quantidade de revestimento, a superficie de retificacdo de revelador e a
superficie de luva de revelacdo € mostrada.

[0021] Na FIG. 8, (a) € uma vista esquematica que mostra uma relagdo entre
uma superficie de regulacao de quantidade de revestimento, uma superficie de reti-
ficagdo de revelador e uma superficie de luva de revelagao na segunda modalidade,
e (b) € uma vista esquematica que mostra um fluxo de um revelador na segunda
modalidade.

[0022] A FIG. 9 é uma vista esquematica, similar a FIG. 8, para ilustrar secdes e
uma forma da superficie de retificacdo de revelador na segunda modalidade.

[0023] Na FIG. 10, (a) € um grafico que mostra uma relagdo entre um raio de

curvatura e uma quantidade de revestimento de revelador em uma parte guia na se-
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gunda modalidade (“EMB.2”) e no Exemplo de Comparacédo (“COMP. EX.”), e (b) é
um grafico que mostra uma diferenga (diferenga ambiental) na quantidade de reves-
timento sob cada uma das condi¢gdes entre um ambiente de baixa temperatura e
baixa umidade e um ambiente de alta temperatura e alta umidade.

[0024] A FIG. 11 é uma vista de corte de um cartucho de processo incluindo um
dispositivo de revelacgao, para ilustrar a constituicéo para ajustar uma lacuna SB.
[0025] Na FIG. 12, (a) e (b) séo vistas esquematicas que mostram dois exem-
plos, cada um mostrando uma jungao entre o elemento de limitagdo de estagio de
revelador e uma lamina de raspadeira e um fluxo de um revelador nesse momento
de modo a explicar um problema da presente invengao.

Descrigcao Detalhada da Invengao

< Primeira Modalidade >

[0026] A primeira modalidade da presente invengao sera descrita com relagéo as
FIGs. 1 a 7. Primeiro, uma estrutura gera de um aparelho de formagao de imagem
incluindo um dispositivo de revelagédo nesta modalidade sera descrita com relagao a
FIG. 1.

[Aparelho de formacao de imagem]

[0027] A FIG. 1 é uma vista de corte de um aparelho de formagao de imagem
colorida de um tipo eletrofotografico, e um aparelho de formag¢édo de imagem 60 &
um exemplo do aparelho de formagdo de imagem de um assim chamado tipo em
tandem de transferéncia intermediario no qual as partes de formagdo de imagem
(cartuchos de processo) 600 para quatro cores séo fornecidas opostas a uma correia
de transferéncia intermediaria 61. O tipo em tandem de transferéncia intermediaria é
uma constituicao de fluxo principal nos ultimos anos a partir de um ponto de vista de
alta produtividade e um ponto de vista que pode conseguir a alimentagao de varios
meios.

[0028] Um processo de alimentagdo de um material de gravagédo S em tal apare-
Iho de formagao de imagem 60 sera descrito. O material de gravagdo S é acomoda-
do em um armazenador de material de gravacéao (cassete) 62 de uma maneira empi-

Ihada, e € alimentado por um rolo de alimentagao de folha 63 no tempo de formacgao
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de imagem. O material de gravagdo S alimentado por um rolo de alimentacao de
folhas 63 & alimentado em um rolo de registro 65 fornecido em uma posi¢ao no meio
de um caminho de alimentacao 64. Entao, a correcdo de movimento obliquo e a cor-
recao de tempo do material de gravagcao S séao feitas pelo rolo de registro 65, e en-
tdo o material de gravacédo S é alimentado em uma parte de transferéncia secunda-
ria T2. A parte de transferéncia secundaria T2 é um estreitamento de transferéncia
formado por rolos opostos consistindo de um rolo interno de transferéncia secunda-
ria 66 e um rolo externo de transferéncia secundaria 67, e uma imagem de toner é
atraida para o material de gravagao S através da aplicagédo de uma pressao prede-
terminada e uma indugao de carga eletrostatica predeterminada.

[0029] O processo de alimentagdo do material de gravagdo S na parte de trans-
feréncia secundaria T2 é descrito acima. Um método de formagdo de uma imagem
enviada a parte de transferéncia secundaria T2 no mesmo tempo sera descrito. Pri-
meiro, as partes de formagao de imagem 600 serao descritas, mas as partes de for-
macao de imagem 600 para as respectivas cores tém basicamente a mesma consti-
tuicao, exceto pelas cores dos toners, e entdo, a parte de formacao de imagem 600
para preto (Bk) sera descrita como uma representativa.

[0030] A parte de formacédo de imagem 600 é constituida principalmente por um
tambor fotossensivel (elemento fotossensivel, elemento dotado de imagem) 1, um
dispositivo de carregamento 2, um dispositivo de revelacao 3, um limpador de tam-
bor fotossensivel 5 e similares. Uma superficie do tambor fotossensivel 1 a ser rota-
cionalmente acionado € eletricamente carregada uniformemente antecipadamente
pelo dispositivo de carregamento 2, e entdo, uma imagem latente eletrostatica &
formada por um dispositivo de exposicido 68 acionado com base em um sinal de in-
formacao de imagem. Em seguida, a imagem latente eletrostatica no tambor fotos-
sensivel 1 é submetida a revelagao com um toner pelo dispositivo de revelagéo a ser
visualizada. Entdo, a imagem de toner formada no tambor fotossensivel 1 & primari-
amente transferida para a correia de transferéncia intermediaria 61 fornecendo uma
pressao predeterminada e uma carga eletrostatica predeterminada por um dispositi-

vo de transferéncia primaria 5 fornecido oposto a parte de formacao de imagem 600
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via a correia de transferéncia intermediaria 61. Um toner residual de transferéncia
restante no tambor fotossensivel 1 em uma quantidade leve é coletado pelo limpador
de tambor fotossensivel 5, e entdo € submetido a um subsequente processo de for-
macao de imagem. Ha quatro conjuntos de partes de formac¢ao de imagem para
amarelo (Y), magenta (M), ciano (C) e preto (Bk) no caso da estrutura mostrada na
FIG. 1. Entretanto, o numero de cores nao € limitado a 4, e também a ordem de ar-
ranjo dessas partes de formagao de imagem das respectivas cores n&o esta limitada
a ordem acima.

[0031] Em seguida, a correia de transferéncia intermediaria 61 sera descrita. A
correia de transferéncia intermediaria 61 & estirada por um rolo de tensao 6, o rolo
interno de transferéncia secundaria 66 e rolos seguidores 7a e 7b, e € uma correia
sem fim a ser alimentada e acionada na dire¢do da seta C na FIG. 1. Aqui, o rolo
interno de transferéncia secundaria 66 também funciona como um rolo de aciona-
mento para acionar a correia de transferéncia intermediaria 61. Os processos de
formacgao de imagem, para as respectivas cores, fornecidos em paralelo pelas res-
pectivas partes de formagao de imagem descritas acima 600 para Y, M, C e Bk séo
executados no tempo em que as imagens de toner sdo sucessivamente sobrepostas
nas imagens de toner colorido a montante transferidas principalmente para a correia
de transferéncia intermediaria 61. Como um resultado, uma imagem de toner a qua-
tro cores é finalmente formada na correia de transferéncia intermediaria 61 e entdo &
alimentada na parte de transferéncia secundaria T2. Casualmente, um toner residual
de transferéncia passando através da parte de transferéncia secundaria T2 é coleta-
do por um dispositivo limpador de transferéncia 8.

[0032] Pelo processo de alimentacao e pelo processo de formagdo de imagem
que sao descritos acima, respectivamente, o tempo do material de gravacédo S e o
tempo da imagem de toner a quatro cores sao coincidentes entre si na parte de
transferéncia secundaria T2, onde a transferéncia secundaria é efetuada. Entao, o
material de gravagao S é alimentado em um dispositivo de fixacdo 9, onde a imagem
de toner é fundida e fixada no material de gravacao S pela pressao predeterminada

e quantidade de calor. O material de gravacao com imagem fixa S é submetido a
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selegdo de modo que o material de gravacédo S é descarregado em uma bandeja de
descarga 601 por rotacdo normal de um rolo de descarga de folhas 69 ou é subme-
tido a formacao de imagem de dois lados.

[0033] No caso em que ha uma necessidade de efetuar a formagcao de imagem
de dois lados, apd6s uma extremidade dianteira do material de gravacédo S ser ali-
mentada até que passe através de um elemento de comutacdo 602 pela rotacao
normal do rolo de descarga 69, por rotacéo inversa do rolo de descarga 69, uma ex-
tremidade dianteira e a extremidade traseira do material de gravacao S s&o inter-
cambiadas e entdo o material de gravacdo S é alimentado em um caminho de ali-
mentacao 603 para a formacao de imagem de dois lados. Entdo, o material de gra-
vacgdo S é alimentado novamente no caminho de alimentagéo 64 por um rolo de ali-
mentacdo 604 para realimentacdo com tempo predeterminado com um material de
gravacao, em uma subsequente tarefa, a ser alimentado pelo rolo de alimentagao de
folhas 63. Os subsequentes processos de alimentacao e formacao de imagem para
a formacao de imagem na superficie traseira (segunda) sao os mesmos dos descri-
tos acima e entao serdo omitidos a partir da descric&o.

[Dispositivo de Revelacao]

[0034] Em seguida, o dispositivo de revelagdo 3, nesta modalidade, sera descrito
com relagado as FIGs. 2 e 3. No dispositivo de revelagédo 3, como um revelador, um
revelador de duas trocas obtido pela mistura do toner e de um carreador magnético
€ usado. O toner é fornecido a partir de um cartucho de toner 605 (FIG. 1) configu-
rado no aparelho de formacao de imagem 60 em um recipiente de revelagdo 30 via
um caminho de alimentacéo de toner ndo mostrado. No recipiente de revelacdo 30,
uma primeira camara de alimentacdo 31 e uma segunda cadmara de alimentagéo 32
que sao particionadas por uma parede de particdo sao fornecidas e sdo conectadas
entre si em suas partes de extremidade com relagdo a uma dire¢ao longitudinal. Um
primeiro parafuso de alimentacao 33 e um segundo parafuso de alimentac&o 34 séao
rotacionalmente suportados na primeira camara de alimentagcédo 31 e na segunda
camara de alimentacao 32, respectivamente, e sdo acionados para circular o toner

alimentado através das duas camaras de alimentacéao.
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[0035] Aqui, o carreador magnético esta contido antecipadamente no recipiente
de revelagao 30, e o toner é suficientemente agitado com o carreador magnético du-
rante a circulagcdo na primeira camara de alimentacao 31 a ser triboeletricamente
carregada, de modo que o toner e o carreador magnético sdo alimentados na se-
gunda camara de alimentacdo 32. O segundo parafuso de alimentacdo 34 na se-
gunda camara de alimentacao 32 € disposto oposto a uma luva de revelagao 70 co-
mo um elemento de transporte de revelador e executa a fungao de alimentar e for-
necer o toner, depositado no carreador magnético pela carga triboelétrica com o car-
reador magnético.

[0036] A luva de revelagcdo 70 carrega e alimenta o revelador por uma forca
magnética e tem uma constituicdo com uma parte de ima 71, onde um padrao de
polos magnéticos para gerar um campo magnético desejado é fornecido, e um tubo
de luva 72 que cobre o exterior da parte de ima 71. Aqui, a parte de ima 71 & supor-
tada de uma maneira nao rotacional de modo que o padréao de polo magnético € fixo
em uma fase predeterminada com relagdo a uma diregdo circunferencial, e somente
o tubo de luva 72 é rotacionalmente suportado.

[0037] Dessa forma, o carreador magnético fornecido a partir do segundo para-
fuso de alimentagao 34 é carregado em um estado ereto na superficie da luva de
revelagdo 70 junto com o toner depositado nesta pela carga triboelétrica, e entdo é
alimentado na dire¢do da seta E na FIG. 2. Casualmente, nesta modalidade, a dire-
c¢ao rotacional E da luva de revelacdo 70 € configurada de modo a ser contra direci-
onal a direcéo rotacional D do tambor fotossensivel 1 mas pode também ser configu-
rada de modo a ser a mesma diregao da diregao rotacional D do tambor fotossensi-
vel 1.

[0038] Ademais, no caso desta modalidade, como elementos opostos a superfi-
cie da luva de revelagdo 70, em adicdo ao segundo parafuso de alimentacao 34,
uma parte de retificacdo de revelador 35, uma parte de regulagéo de quantidade de
revestimento 36 e o tambor fotossensivel 1 sdo fornecidos. Nesta modalidade, a par-
te de retificacao de revelador 35 e a parte de regulagdo de quantidade de revesti-

mento 36 sdo integradamente formadas de um material de resina como um material
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nao magnético, e constituem um quadro retentor de luva 37. O quadro retentor de
luva 37 &, por exemplo, formado através da moldagem do material de resina. Como
o material de resina para o quadro retentor de luva 37, é possivel usar PC (policar-
bonato) + AS (copolimero de acrilonitrilo - estireno), PC + ABS (copolimero de acri-
lonitrilo — butadieno — estireno), e similares. Ademais, um material de fibra, tal como
vidro ou carbono, pode ser preferencialmente incorporado em tal material de resina.
[0039] Casualmente, como o material para o quadro retentor de luva 37, o mate-
rial ndo esta limitado ao material de resina, mas também a um material de metal ndo
magnético tal como uma liga de aluminio. Por exemplo, o quadro retentor de luva 37
pode também ser formado por fundigao de aluminio. Ademais, a parte de retificagao
de revelador 35 e a parte de regulagédo de quantidade de revestimento 36 podem ser
constituidas como elementos separados e podem ser conectadas entre si.

[0040] A FIG. 3 mostra uma estrutura de suporte da luva de revelagdo 70 pelo
quadro retentor de luva 37. O quadro retentor de luva 37 constitui uma unidade re-
tentora de luva 10 junto com os elementos dotados de luva 11a e 11b fornecidos em
suas partes de extremidade. Uma atitude da unidade retentora de luva 10 & fixada
ao recipiente de revelacao 30 pelo eixo de posicionamento 13.

[Parte de retificagdo de revelador e parte de regulagado de quantidade de revestimen-
to]

[0041] Em seguida, a parte de retificagdo de revelador 35 e a parte de regulacéo
de quantidade de revestimento 36 que sdo formadas no quadro retentor de luva 37
serdo descritas com relagédo ainda a FIG. 4. A FIG. 4 mostra uma relagdo entre a
parte de retificacdo de revelador 35, a parte de regulagado de quantidade de revesti-
mento 36 e a luva de revelagdo 70 no caso em que a unidade retentora de luva é
vista ao longo de uma secgao transversal H mostrada na FIG. 3. A parte de regulagao
de quantidade de revestimento 36 inclui uma superficie de regulagao de quantidade
de revestimento 36a oposta a superficie da luva de revelagéo 70, e regula a quanti-
dade de revestimento do revelador carregado na luva de revelagdo 70. Ademais, a
parte de retificacdo de revelador 35 é disposta a montante da parte de regulacado de

quantidade de revestimento 36 com relagdo a uma diregcdo de alimentacao de reve-
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lador (dire¢cado da seta E) da luva de revelagdo 70, e tem uma superficie de retifica-
¢ao de revelador 35a continua a superficie de regulagdo de quantidade de revesti-
mento 36a no lado da luva de revelagao 70 (elemento de transporte de revelador).
[0042] Nesta modalidade, como mostrado em (a) da FIG. 4, uma parte mais pro-
xima entre a parte de regulagado de quantidade de revestimento 36 e a luva de reve-
lacao 70 (isto €, uma posi¢ao mais préxima entre a superficie da luva de revelagao
70 e a superficie de regulagdo de quantidade de revestimento 36a) é definida em
uma parte de entrada da parte de regulagédo de quantidade de revestimento 36. Isto
€, em uma extremidade mais a montante da parte de regulagdo de quantidade de
revestimento 36 com relagdo a diregdo de alimentagdo de revelador, uma lacuna
(espagamento) entre a superficie de regulagdo de quantidade de revestimento 36a e
a superficie da luva de revelagdo 70 € a menor. Consequentemente, a lacuna (me-
nor lacuna ou intervalo) nessa posi¢ao € chamada de lacuna SB G.

[0043] O ajustamento da lacuna SB G nesta modalidade é executado movendo-
se a posi¢cao do quadro retentor de luva 37 em relagcdo aos elementos dotados de
luva 11a e 11b, e apds a queda de um valor da lacuna SB G dentro de uma faixa
desejada ser verificada, por exemplo, por uma camera, o quadro retentor de luva 37
é fixado (segurado) com um parafuso 14 (FIG. 3).

[0044] Com relagdo ao quadro retentor de luva 37 disposto dessa forma, uma
superficie desse no lado da luva de revelagdo 70 € uma superficie de parede de ca-
minho de fluxo para formar um caminho de fluxo de revelador. Consequentemente, a
superficie de retificagédo de revelador 35a e a superficie de regulagao de quantidade
de revestimento 36a da parte de retificagao de revelador 35 e da parte de regulagéao
de quantidade de revestimento 36, respectivamente, constituem uma parte da super-
ficie de parede de caminho de fluxo. Aqui, um plano de contato A contatando a luva
de revelagao 70 na posi¢ao mais proxima entre a superficie da luva de revelagao 70
e a superficie de regulagao de quantidade de revestimento 36a & definido.

[0045] A superficie de retificagdo de revelador 35a é formada de modo que uma
lacuna dessa com o plano de contato A diminui em dire¢do ao lado a jusante da di-

recdo de alimentacido de revelador e de modo que uma taxa de mudang¢a na redu-
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¢ao (uma taxa de diminuig¢do) da lacuna com o plano de contato A aumenta em dire-
¢ao ao lado a jusante da diregao de alimentagao de revelador. Isto €, a superficie de
retificagao de revelador 35a é diminuida uniformemente na lacuna com o plano de
contato A. Nesta modalidade, a superficie de retificagao de revelador 35a € uma su-
perficie continua lisa obtida pela continuagédo de uma pluralidade de superficies cur-
vas parcialmente cilindricas de diferentes raios de curvatura. Aqui, a superficie con-
tinua lisa refere-se a uma superficie onde uma inclinagdo na linha tangencial muda
continuamente, e refere-se a uma superficie onde a linha tangencial € substancial-
mente formada por uma unica linha em qualquer ponto da superficie de retificacao.
Especificamente, o raio de curvatura da superficie curva diminui em diregdo ao lado
a jusante da diregao de alimentagéao de revelador, e o raio de curvatura de uma su-
perficie curva mais a jusante com relagédo a diregdo de alimentagdo de revelador €
tido como R.

[0046] Casualmente, a superficie de retificagédo de revelador 35a pode também
ser constituida por uma Unica superficie curva tendo o raio de curvatura A descrito
acima. Ademais, se segmentos de linha estdo em uma faixa de modo que os seg-
mentos de linha podem ser substancialmente considerados como linhas curvas, a
superficie de retificacdo de revelador 35a pode também ser uma superficie obtida
conectando-se as superficies curtas e planos minusculos (superficies). Casualmen-
te, “a faixa tal que os segmentos de linha podem ser substancialmente considerados
como linhas curvas” pode ser preferencialmente uma faixa na qual uma unica sec¢ao
de superficie plana € 0,5 mm ou menos. Em um exemplo mais preferencial, na faixa,
a unica sec¢ao de superficie plana € constituida por uma linha retilinea de 0,2 mm ou
menos. O raio de curvatura de um circulo inscrito dessas superficies planas é confi-
gurado como o raio de curvatura A descrito acima. Ademais, no caso em que a su-
perficie de retificacao de revelador 35a é constituida combinando-se uma pluralidade
de superficies curvas com uma pluralidade de superficies planas, o raio de curvatura
da superficie curva mais a jusante é configurado como o raio de curvatura A descrito
acima. Em qualquer caso, pode-se somente exigir que a superficie de retificagcdo de

revelador 35a seja formada de modo que a lacuna com o plano de contato A diminua
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em dire¢do ao lado a jusante da dire¢do de alimentacao de revelador e de modo que
a taxa de mudanc¢a de reducgao da lacuna com o plano de contato A aumente em
direcdo a taxa de mudancga de redugao da lacuna com o plano de contato.

[0047] Por outro lado, a superficie de regulagdo de quantidade de revestimento
36a é formada de modo que a lacuna com o plano de contato A é, em uma lado a
jusante na direcao de alimentag¢ao de revelador a partir de uma posi¢ao (lacuna SB)
onde a lacuna com o plano de contato A € a menor, formada de modo que a lacuna
com o plano de contato A seja constante ou aumente em dire¢do ao lado a jusante
da diregdo de alimentagao de revelador. Nesta modalidade, a superficie de regula-
¢ao de quantidade de revestimento 36a é formada em paralelo ao plano de contato
A, e a lacuna dessa com o plano de contato A é feita constante com relagéo a dire-
¢do de alimentagéao de revelador.

[0048] Ademais, a superficie de retificacdo de revelador 35a e a superficie de
requlacdo de quantidade de revestimento 36a sao formadas, de modo que a extre-
midade a jusante da superficie de retificagdo de revelador 35a com relagdo a diregéo
de alimentacido de revelador coincida com a extremidade a montante da parte, da
superficie de regulacdo de quantidade de revestimento 36a com relagdo a diregdo
de alimentagcado de revelador, onde a lacuna com o plano de contato A é a menor.
Em outras palavras, na extremidade a jusante da superficie de retificacdo de revela-
dor 35a, a lacuna com o plano de contato A € a menor (minima).

[0049] Em outras palavras, a superficie de retificagdo de revelador 35a e a su-
perficie de regulagdo de quantidade de revestimento 36a que sao constituidas como
descrito acima sdo, como mostrado em (a) da FIG. 4, configuradas de modo que a
lacuna com o plano de contato A € mudada do lado a montante para o lado a jusante
na ordem de G1, G2, G3, (G) e G4. Uma relagao entre essas lacunas € G1 > G2 >
G3 > G4 (= G). Uma secao B mostrada em (a) da FIG. 4 € uma segao de redugéo na
qual a lacuna é rapidamente reduzida e corresponde a superficie de retificagdo de
revelador 35a. Uma sec¢do C continuamente a jusante da se¢do B &€ uma secgéao
constante na qual a lacuna com o plano de contato A ndo € mudada da lacuna SB G

e inclui a superficie de regulacdo de quantidade de revestimento 36a. Casualmente,
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a superficie de regulacdo de quantidade de revestimento 36a & configurada em pa-
ralelo ao plano de contato A, mas uma inclinacao toleravel da superficie (plano) esta
dentro de uma faixa de aproximadamente + 2 graus. Em um exemplo preferencial, a
inclinagao (angulo) formada entre a superficie de regulacdo de quantidade de reves-
timento 36a e o plano de contato A esta dentro de uma faixa de + 1 grau. Quando a
lacuna SB G é mudada, uma quantidade de revestimento por unidade de area do
revelador na luva de revelagao 70 é mudada, mas em vista de um erro de medigao,
um limite, de uma quantidade de mudanca da lacuna SB, onde a quantidade de re-
vestimento de revelador pode ser discriminada que a quantidade de revestimento do
revelador &€ claramente mudada, isto &€, que um fluxo do revelador é claramente mu-
dado, corresponde a inclinagao dentro da faixa de + 1 grau com relacao a largura da
superficie de regulacdo de quantidade de revestimento 36 (isto &€, correspondente a
largura da sec¢ado C; uma largura de 1,2 mm nesta modalidade). Quando a inclinagéao
esta fora da faixa de + 1 grau, a superficie de regulagado de quantidade de revesti-
mento 36a se aproxima do elemento de limitagdo de estagnacdo de revelador 76
mostrado em (b) da FIG. 12, e entdo o efeito da presente invengao ndo pode ser su-
ficientemente obtido.

[0050] Aqui, como as linhas tangenciais da superficie de retificacdo de revelador
35a, a a 3, sao tomadas como mostrado em (a) da FIG. 4, as inclinagbes das linhas
tangenciais a a 8 aumentam em direcdo ao lado a jusante da direcdo de alimentacao
de revelador. Isto &, a taxa de mudancga de redugio da superficie de retificagdo de
revelador 35a aumenta em direcéo ao lado a jusante da direcao de alimentacgio de
revelador. Uma forma de contorno da superficie de retificacdo de revelador 35a para
definir a taxa de mudanga de redugao sera descrita. A superficie de retificagcdo de
revelador 35a pode ter desejavelmente uma rugosidade de superficie Ra de 1,6 mm
ou menos, e quando a rugosidade de superficie Ra excede 1,6 mm, um fluxo lateral
Fs fornecido a partir de uma camada de estagnac¢ao 15 a lacuna SB G mostrada em
(b) da FIG. 4 esta sujeito a se tornar instavel. Esse € um problema gerado por um
fendbmeno tal que o fluxo lateral instavel Fs refere-se a um tamanho de particula de

toner e quando a rugosidade de superficie excede aproximadamente %4 do tamanho
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de particula de toner, a influéncia do toner captado por uma superficie irregular (pro-
jecao/rebaixo) da superficie de retificacdo de revelador 35a aparece visivelmente, e
entdo a camada de estagnacdo acumulada 15 & abruptamente descascada da su-
perficie de parede de caminho de fluxo para fluir para a lacuna SB G.

[0051] Na presente invengdo, um problema principal ndo é uma n&o uniformida-
de de densidade aleatoria e periodica (abruptamente gerando flutuagédo de densida-
de) resultante da rugosidade de superficie, mas é sensivel da flutuagdo de densida-
de resultante do fluxo lateral gerada pela parte escalonada da superficie de retifica-
¢ao de revelador 35a. Isto €, a forma de contorno da superficie de retificagéo de re-
velador 35a, que € um recurso caracteristico da presente invencao, € definida como
uma forma de contorno macroscopica, exceto por ao menos um componente irregu-
lar de um nivel correspondente a rugosidade de superficie descrita acima.

[0052] A definicdo e um método de medigdo da forma de contorno da superficie
de retificagdo de revelador 35a serdo especificamente descritos. A superficie de reti-
ficagcdo de revelador 35a tem a forma de contorno incluindo a superficie curva, e en-
tdo, € medida usando-se um microscopio a laser de medi¢do de forma (“VK-X1007,
fabricado por KEYENCE Corp.) no qual ndo ha restricdo de uma dire¢édo de alimen-
tacdo de uma caneta grafica ou similar. Os dados medidos contém, na ordem de um
comprimento de onda mais curto, um componente da rugosidade de superficie des-
crita acima, um componente de ondulagido de superficie devido a uma maquina de
processamento, e um componente de flutuagdo dentro de uma tolerdncia geométri-
ca. Consequentemente, de modo a obter somente a forma de contorno contribuindo
para o fluxo do revelador como o problema da presente invencao, um filtro de com-
primento de onda para remover esses componentes € usado. O acabamento de pro-
cessamento mecanico normal (usinagem) é de um nivel (por exemplo, planicidade)
tal que a superficie irregular cai dentro de uma superficie paralela de 20 a 50 ym, e a
influéncia do fluxo lateral gerado por uma parte escalonada desse nivel ndo é pro-
blema. Isto &, na presente invengdo, a forma de uma parte escalonada da superficie
de retificacdo de revelador 35a, excedendo 50 uym, é considerada como uma forma

de contorno funcionalmente pretendida e um valor maximo de 50 um entre as proje-
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¢Oes e rebaixos da forma irregular € usado como um limite, e um valor de corte cor-
respondente é usado. O valor de corte € selecionado usando-se um valor definido
em JIS B 0633 como um indice desse.

[0053] A presente invengao é caracterizada pelo fato de que a taxa de mudancga
de reducéo da inclinagao da linha tangencial aumenta em direcéo ao lado a jusante
da diregao de alimentagao de revelador na forma de contorno da superficie de retifi-
cacao de revelador 35a a partir da qual os componentes de comprimento de onda
desnecessarios sdo removidos da maneira descrita acima.

[0054] Em seguida, com relagao a FIG. 5, uma segcdo e uma forma da superficie
de retificacao de revelador 35a para obter o efeito desta modalidade serdo descritas.
Primeiro, a segcdo na qual o efeito como a superficie de retificagcdo de revelador 35a
nesta modalidade é obtido € uma sec¢do a partir de uma parte de entrada E da parte
de regulagdo de quantidade de revestimento 36 a uma posigao espagada a partir da
parte de entrada E por uma distancia que é 3 vezes a lacuna SB G (isto &, por 3G)
em direcédo ao lado a montante da direcdo de alimentagéao de revelador, mais prefe-
rencialmente uma secao a partir da parte de entrada E a uma posi¢ao espacada da
parte de entrada E por uma distancia que é 5 vezes a lacuna SB G (isto &, por 5G).
Aqui, a parte de entrada E € um ponto de interse¢cdo da superficie de retificacdo de
revelador 35a e uma superficie (plano) que contata a superficie de regulagdo de
quantidade de revestimento 36a em uma posicdo onde a lacuna entre a superficie
de regulacéo de quantidade de revestimento 36a e a superficie da luva de revelagao
70 é a menor. Nesta modalidade, a lacuna SB G é 300 uym, e entdo uma faixa na
qual o efeito como a superficie de retificacdo de revelador 35a é obtido € aproxima-
damente 1,5 mm a partir da parte de entrada E em direcao ao lado a montante.
[0055] Em seguida, a forma de superficie curva da superficie de retificacdo de
revelador 35a sera descrita. Como mostrado na FIG. 5, a parte de entrada E é usada
como uma origem, e um eixo X' é tomado em uma dire¢&o paralela ao plano de con-
tato A e um eixo Y’ é tomado em uma direcdo perpendicular ao eixo X'. Nesse caso,
qualquer um dentre um quadrado, um retédngulo e um trapezoide cuja forma é cir-

cundada (definida) por uma faixa a partir da origem E a uma posicéo espacada a
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partir da origem E por uma distancia que € 5 vezes a lacuna SB G (isto €, por 5G)
com relagao a cada um dentre o eixo X’ e o eixo Y’ € definido. Entao, dos lados des-
sas formas, dois lados consistindo do lado do eixo Y’ e do lado conectado com o la-
do no eixo Y’ em um veértice, que néo a origem E, do lado no eixo Y’ sdo inscritos por
uma superficie curva, de um circulo ou uma elipse, pelo qual a superficie curva da
superficie de retificacao de revelador 35a é formada. Particularmente, como a super-
ficie curva da superficie de retificacdo de revelador 35a, uma parte de um circulo
maximo ou elipse inscrito nesses dois lados pode ser usada preferencialmente.
[0056] Cada uma das superficies curvas T35 e T53 mostradas na FIG. 5 é for-
mada pela parte da elipse maxima inscrita nos dois lados de um associado dentre
um retangulo definido por 3G x 5G (eixo X' x eixo Y’) para T35 e um retangulo defi-
nido por 5G x 3G (eixo X’ x eixo Y’) para T53. Casualmente, 3G é uma distancia que
€ 3 vezes a lacuna SB G. Uma constituicdo mais preferencial para obter suficiente-
mente um efeito de retificagdo nesta modalidade, a seguinte condigao pode ser pre-
ferencialmente satisfeita. Isto &, a superficie de retificacdo de revelador 35a & forma-
da em um espag¢o ao menos entre as superficies curvas T35 e T53, e € a superficie
curva tal que a lacuna com o plano de contato A é afunilada em dire¢ao ao lado a
jusante da diregcdo de alimentagao de revelador e que sua forma é convexa em dire-
¢ao ao lado onde a superficie de retificacdo de revelador 35a é espagada da luva de
revelacdo 70. Como um resultado, uma parte de bolso descrita posteriormente pode
ser suficientemente assegurada.

[0057] Por exemplo, as superficies curvas T33 e T55 séo partes de circulos ma-
ximos inscritos em dois lados de um quadrado definido por 3G x 3G (eixo X’ x eixo
Y’) e inscritos em dois lados de um quadrado definido por 5G x 5G (eixo X' x eixo
Y’), respectivamente. Entretanto, no caso do trapezoide, dois lados consistindo de
um lado grande dentre os lados superior e inferior (bases) e um lado correspondente
a altura séo tomados de modo a corresponder a distancia que é 3 a 5 vezes a lacu-
na SB G (3G a 5G). Nesse momento, um pequeno lado dentre o lado superior e infe-
rior & definido de modo que a distancia que € 1,5 vezes a lacuna SB (1,5G) é confi-

gurada como um limite inferior. Ademais, no caso em que do retangulo (incluindo o



20/36

quadrado), o comprimento do lado curto pode ser preferencialmente ao menos 3G.
[0058] A superficie de retificacdo de revelador 35a, nesta modalidade indicada
por uma linha sdlida na FIG. 5, € um exemplo no qual a superficie de retificacao de
revelador 35a € definida por uma regiao trapezoidal. Especificamente, X’ = 3G (0,9
mm quando G = 300 ym), Y’ =3,56G (1 mm) e Y’ = 2,5 G (0,75 mm) s&o definidos
como a altura, o lado inferior e o lado superior, respectivamente. Entdo, o raio de
curvatura R (R = 1,0) da superficie de retificagdo de revelador 35a é determinado por
uma forma arcada maxima inscrita no lado (lado superior) no eixo Y’ e um lado co-
nectando o vértice (X’ = 0, Y’ = 2,5 G) do lado superior e o vértice (X = 3G, Y’ =
3,5G) do lado inferior.

[0059] A razédo pela qual a forma de superficie curva da superficie de retificacdo
de revelador 35a é definida como a forma trapezoidal dessa forma € que a seguinte
condigao € satisfeita em uma secdo a montante da extremidade a montante da su-
perficie de retificagcédo de revelador 35a com relagao a diregcao de alimentacéao de
revelador. Isto &, a lacuna entre a parte de retificagdo de revelador 35 e a superficie
da luva de revelacao 70 € formada de modo a ndo ser menor do que a lacuna entre
a extremidade a montante da superficie de retificagcdo de revelador 35a e a superfi-
cie da luva de revelagao 70 (FIG. 2). Nesta modalidade, a extremidade a montante
da superficie de retificacdo de revelador 35a é definida como uma posi¢cdo onde um
plano paralelo ao eixo Y’ passando através de X' = 5G e a superficie de retificagcao
de revelador 35a se interceptam na FIG. 5.

[0060] Isto €, quando a lacuna nessa parte € menor do que a lacuna entre a su-
perficie de retificacdo de revelador 35a e a luva de revelagao 70, o fluxo do revela-
dor carregado e alimentado pela luva de revelagdo 70 é obstruido. Por essa razao, a
se¢cao a montante da superficie de retificacao de revelador 35a é configurada apro-
priadamente de modo a ser ampla em consideragéo do fluxo do revelador no dispo-
sitivo de revelagdao. No caso dessa modalidade, a partir do ponto de vista que a su-
perficie curva conectada com um lécus a partir da secdo a montante da superficie de
retificacao de revelador 35a € conectada, & 6ptimo que o trapezoide descrito acima

seja definido. Entretanto, em alguns casos, € 6ptimo que a regidao quadrada ou a
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regiao retangular seja definida dependendo do locus da se¢ao a montante.

[0061] Em resumo, nesta modalidade, como a sec¢édo na qual o efeito de retifica-
¢ao da superficie de retificacao de revelador 35a & obtido, a segdo de X' = 3G (e o
correspondente Y’ = 3,5G) & definida. Ademais, como a parte de bolso para obter
apropriadamente a camada de estagnagéao ((b) na FIG. 4) do revelador descrito pos-
teriormente, uma profundidade Y’ = 2,5G é assegurada. Casualmente, na descrigao
acima, o lado pequeno dentre o lado superior e o lado inferior do trapezoide tem
1,5G como o limite inferior, mas isso significa que ha uma necessidade de fornecer
uma profundidade que é aproximadamente 1,5 vezes a lacuna SB G no minimo co-
mo a parte de bolso para obter a estagnacao. Nesta modalidade, a profundidade que
é aproximadamente 2,5 vezes a lacuna SB G foi um valor 6ptimo.

[Fluxo de revelador]

[0062] Em seguida, com relagado a (b) da FIG. 4, o fluxo do revelador entre a su-
perficie de retificacdo de revelador 35a, a superficie de regulacdo de quantidade de
revestimento 36a e a luva de revelagao 70 nesta modalidade sera descrito. Com re-
lagcdo a um fluxo principal carregado e alimentado pela forga magnética da luva de
revelagdo 70 (fluxo em uma regido em direg¢do a luva de revelagédo com um limite
indicado por uma seta Fm, em seguida simplesmente chamado de um fluxo principal
Fm), a superficie de retificagdo de revelador 35a (se¢ao de redugao B) tem uma for-
ma de caminho de fluxo incluindo uma superficie convexamente curvada para cima
(superficie concavamente curvada com relagéo a superficie de retificagédo) na figura.
Esse fluxo principal Fm passa através dessa forma de caminho de fluxo em direg¢ao
a lacuna SB, e entédo a regulagao de espessura da quantidade de revestimento de
revelador na superficie de regulacédo de quantidade de revestimento 36a é executa-
da enquanto suprimindo a geragado de um componente de fluxo lateral (componente
repelente) tal que ele empurra de volta o fluxo principal Fm. Por essa razao, o reve-
lador raspado na lacuna SB G forma a camada de estagnacéo 15, mas a turbuléncia
do fluxo principal Fm pelo componente repelente € muito pequena. Como um resul-
tado, uma parte da camada de estagnacao 15 localizada na vizinhanga do limite com

o fluxo principal Fm é captada no fluxo principal Fm, de modo que o fluxo lateral Fs



22/36

fluindo para a lacuna SB G seja formado.

[Efeito desta Modalidade]

[0063] No caso desta modalidade, como descrito acima, a superficie de retifica-
¢ao de revelador 35a continua a superficie de regulacdo de quantidade de revesti-
mento 36a é formada de modo que a lacuna com o plano de contato A diminua em
direcao ao lado a jusante da dire¢do de alimentagao de revelador e de modo que a
taxa de mudancga de reducao da lacuna com o plano de contato A aumente em dire-
¢éo ao lado a jusante da dire¢do de alimentacgéo de revelador. Por essa razdo, como
descrito acima, o componente de fluxo lateral tal que ele empurra de volta o fluxo
principal Fm do revelador alimentado pela luva de revelagéo 70 é reduzido, de modo
que a instabilidade da quantidade de revestimento de revelador pela influéncia do
fluxo lateral € suprimida.

[0064] Ademais, a superficie de retificagcao de revelador 35a constitui a forma de
bolso (superficie concavamente curvada) para formar a camada de estagnacgao 15
no lado a montante da parte de regulacdo de quantidade de revestimento 36. Por
essa razao, o fluxo lateral Fs tal que o revelador é fornecido a partir da camada de
estagnacao 15 em direcao a lacuna (lacuna SB) entre a parte de regulagdo de quan-
tidade de revestimento 36 e a luva de revelagdo 70 & formado, de modo que a sen-
sibilidade de uma mudancga na quantidade de revestimento de revelador com relagao
a uma mudancga na lacuna € suprimida. Em outras palavras, a camada de estagna-
¢ao 15 constitui um armazenador temporario do revelador a ser fornecido a lacuna
SB para absorver a mudanga na quantidade de revestimento causada devido a um
erro da lacuna SB. Como um resultado, independente do erro da lacuna SB, o com-
ponente de fluxo lateral tal que o revelador seja estavelmente fornecido em direcdo a
lacuna SB é formado, de modo que uma taxa de fluxo (quantidade) do revelador
passando através da lacuna SB é estabilizada. Ademais, com relagéo ao desempe-
nho do revestimento de revelador, uma propriedade robusta contra perturbagdes tais
como variagdes de partes e uma operagao de ajustamento e uma flutuagédo ambien-
tal € aprimorada. Isto €, ndo ha necessidade de regular estritamente a lacuna SB, e

entdo uma densidade de revelagao estavel & obtida sem exigir alta precisao de par-
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tes e alta precisao de ajustamento.

[0065] Ademais, na presente invengdo, a superficie de retificagédo 35a tem o
componente de eixo X de 3G ou menos e é formada em todas as se¢des a montante
da origem E. Por essa razao, € possivel suprimir disturbio, na vizinhanga da origem,
do efeito de retificagao descrito acima para estabilizar a quantidade de revestimento,
de modo que um efeito de estabilizar a quantidade do revelador seja fornecido a luva
de revelagao possa ser obtido.

[0066] Casualmente, nesta modalidade, um exemplo no qual a regido inteira da
superficie de retificagdo é formada é descrito, mas a regido formada pode também
ser somente uma regiao (dentro de 3G em cada sistema de coordenagéao) na vizi-
nhanga da origem contribuindo largamente para a estabilidade da quantidade de re-
vestimento. Em uma regidao a montante da vizinhang¢a da origem, por exemplo, uma
forma conectando linhas retilineas minusculas entre si pode também ser formada.
[0067] Em seguida, um experimento conduzido para verificar o efeito desta mo-
dalidade sera descrito. Neste experimento, a mudanga na quantidade de revestimen-
to do revelador na luva de revelagao com relagdo a mudanga na lacuna SB G foi ve-
rificada na constituicdo desta modalidade (“EMB.1”) e a constituigdo descrita acima
mostrada em (a) da FIG. 12 (“*COMP.EX"). Um resultado é mostrado na FIG. 6. Na
FIG. 6, a abcissa representa uma magnitude da lacuna SB G, e a ordenada repre-
senta um peso do revelador revestido na luva de revelagédo 70 por unidade de area.
Um grafico indicado por uma linha tracejada mostra os dados no Exemplo de Com-
paracao (“COMP. EX”) mostrado em (a) da FIG. 12, e um grafico indicado por uma
linha sdélida mostra os dados desta modalidade (Primeira Modalidade (“‘EMB.1”) mos-
trada na FIG. 4.

[0068] Como esta claro a partir da FIG. 6, entende-se que a sensibilidade da
mudang¢a de quantidade de revestimento com relagao a lacuna SB G na constituigao
na Primeira Modalidade & maior do que a sensibilidade no Exemplo de Comparacgéao.
Esse é o efeito obtido pela estabilizagdo da taxa de fluxo (quantidade) do revelador
passando através da lacuna SB G pelo fluxo principal Fm e o fluxo lateral Fs mos-

trados em (b) da FIG. 4. Consequentemente, de acordo com esta modalidade, por
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exemplo, mesmo quando uma constituicdo simples e ndo dispendiosa na qual a pre-
cisdo de partes e a precisdo de ajustamento do quadro retentor de luva 37 sao alivi-
adas é empregada, € possivel causar menos flutuagdo na densidade de revelagao.
[0069] Casualmente, nesta modalidade, o quadro retentor de luva 37 é moldado
com o material de resina tal como PC + ABS, de modo que um alto grau de liberda-
de do modelo e usinagem seja realizado com relagéo a forma continua da superficie
de retificacdo de revelador 35a e da superficie de regulacao de quantidade de reves-
timento 36a. Ademais, ao constituir integradamente a parte de retificagcédo de revela-
dor 35 e a parte de regulagdo de quantidade de revestimento 36 pelo material de
resina, o quadro retentor de luva 37 € capaz de assegurar movimento geométrico de
inércia suficientemente grande também contra deformacéo e flexdo exigidos para a
regulacdo da espessura da camada.

[0070] Em seguida, com relacdo a FIG. 7, também exemplos derivados desta
modalidade serdo descritos. Na FIG. 7, (a) mostra o caso em que a lacuna SB G é
definida pela superficie de regulagdo de quantidade de revestimento 36a (superficie
plana) da parte de regulagdo de quantidade de revestimento 36. Isto &, o exemplo
mostrado em (a) da FIG. 7 € um exemplo no qual uma parte central da superficie
plana €& a parte mais proxima entre a superficie de regulacdo de quantidade de re-
vestimento 36a e a luva de revelacdo 70. Também neste caso, a forma do caminho
de fluxo pode ser constituida similarmente como na constituicdo mostrada em (a) da
FIG. 4. Isto &, o plano de contato A da luva de revelagdo 70 na parte mais proxima
(lacuna SB G) é definido. Neste caso, & possivel definir a secdo de reducédo B na
qual a lacuna entre o plano de contato A e a superficie de parede de caminho de
fluxo de revelador é reduzida, tal que a lacuna em um ponto de extremidade da se-
¢ao de reducao B seja igual a lacuna SB G, e a se¢cdo constante C na qual a lacuna
nao € mudada em uma regiao a jusante da sec¢éao B.

[0071] Na FIG. 7, (b) mostra o caso em que a parte de regulagédo de quantidade
de revestimento 36 é localmente fornecida (uma constituicdo na qual uma parte de
borda de canto & fornecida em uma posicdo mais préxima a superficie da luva de

revelacdo). Similarmente, quando o plano de contato A & definido na parte mais pré-
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xima, tal ponto que a superficie de regulacdo de quantidade de revestimento 36a
pode ser definida como uma sec¢ado de aumento D na qual a lacuna com o plano de
contato A € aumentada em diregdo ao lado a jusante da diregao de alimentagao de
revelador & diferente do exemplo descrito acima. Entretanto, mesmo em tal consti-
tuicao, entende-se que uma parte levando a se¢édo de aumento D pode ser formada
na forma de caminho de fluxo capaz de obter o mesmo efeito. Isto &€, também em
outras constituicdes de lacuna SB como mostrado em (a) e (b) da FIG. 7, & possivel
obter o efeito do caminho de fluxo de revelador nesta modalidade.

< Segunda Modalidade >

[0072] A segunda modalidade da presente invencao sera descrita com relagao
as FIGs. 8 a 10. Nesta modalidade, uma parte guia (parte de borda redonda) 35b &
fornecida em uma parte continua a superficie de retificacdo de revelador 35a no lado
a montante da superficie de retificacao de revelador 35a. Outros pontos sdo os
mesmos da Primeira Modalidade descrita acima, e entdo um ponto de uma diferenca
a partir da Primeira Modalidade sera principalmente descrito. Nesta modalidade,
uma parte de retificagdo 35 para retificar o revelador localizado no lado a montante
da parte de regulacdo 36 é formada pela superficie de retificagcao 35a e pela parte
guia 35b.

[0073] A parte guia 35b & fornecida de modo a continuar suavemente entre a
extremidade a jusante da superficie de retificagcdo de revelador 35a com relagcéo a
direcao de alimentacio de revelador e a extremidade a montante de uma parte pla-
na 36¢, com relacao a direcao de alimentacao de revelador, como uma parte onde a
lacuna entre a superficie de regulagdo de quantidade de revestimento 36a e o plano
de contato A € a menor. Tal parte guia 35b é formada de modo que a lacuna com o
plano de contato A diminui em dire¢cao ao lado a jusante da dire¢ao de alimentacéo
de revelador e de modo que a taxa de mudanc¢a de reducéao da lacuna com o plano
de contato A diminui em direcdo ao lado a jusante da dire¢ao de alimentagcéo de re-
velador. Ademais, a parte plana 36¢ € um plano no qual a lacuna com o plano de
contato A é constante com relagao a direcao de alimentacao de revelador.

[0074] Nesta modalidade, a parte guia 35b é constituida por uma superficie cur-
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va (que pode incluir uma superficie plana) suavemente continua a superficie de reti-
ficacdo de revelador 35a e uma unica superficie curva, tendo um raio de curvatura
R’, suavemente continuo a superficie curva, e essa unica superficie curva é suave-
mente continua a parte plana 36¢ da parte de regulacao de quantidade de revesti-
mento 36. Casualmente, a unica parte de superficie curva da parte guia 35b pode
também ser uma combina¢ao de uma pluralidade de superficies curvas e superficies
planas e uma unica superficie plana. Em resumo, pode-se exigir somente que a par-
te guia 35b seja formada de modo que a lacuna com o plano de contato A diminua
em direcao ao lado a jusante com relacao a direcdo de alimentacao de revelador e a
taxa de mudanca de redugao da lacuna com o plano de contato A diminui em dire-
¢ao ao lado a jusante com relagcédo a direcao de alimentagao de revelador. Casual-
mente, a superficie de retificacdo de revelador 35a e a parte guia 35b podem ter de-
sejavelmente a rugosidade de superficie Ra de 1,6 ym ou menos similarmente a
Primeira Modalidade. Ademais, com relacao a taxa de mudanca de reducao para a
superficie de retificacdo de revelador 35a e a parte guia 35b, similarmente a primeira
modalidade, um valor maximo de 50 ym de uma diferenca entre as projecdes e re-
baixos da forma irregular &€ usado como um limite, e a taxa de mudancga de reducgéao
é definida por uma forma de contorno, da superficie de retificagcao de revelador 35a
e a parte guia 35b, a partir do qual os componentes de comprimento de onda de um
valor de corte correspondente ou menos sao removidos. Em seguida, sua descricdo
especifica sera feita.

[0075] A FIG. 8 mostra uma superficie de parede de caminho de fluxo do revela-
dor nesta modalidade, e mostra a secéao transversal H na FIG. 3 similarmente a FIG.
4. A parte de retificagcao de revelador 35 e a parte de regulagdo de quantidade de
revestimento 36 que constituem o quadro retentor de luva 37 constituem a superficie
de parede de caminho de fluxo para formar um caminho de fluxo de revelador entre
a luva de revelacéo oposta 70 e essas partes.

[0076] Nesta modalidade, como mostrado em (a) da FIG. 8, na parte de entrada
da parte de regulacido de quantidade de revestimento 36, a parte guia 35b incluindo

a superficie curva tendo o raio de curvatura R’ é fornecida. Ademais, a parte mais
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préxima entre a parte de regulacdo de quantidade de revestimento 36 e a luva de
revelagio 70, isto €, a lacuna SB G € definida em uma posicéo a jusante de um pon-
to de extremidade da parte guia 35b. Consequentemente, no caso em que o plano
de contato A da luva de revelacao 70 na parte mais proxima (lacuna SB G) é defini-
do, a lacuna entre o plano de contato A e o caminho de fluxo de revelador € mudada
do lado a montante para o lado a jusante na ordem de G1, G2, G3, (G), G4, e G5.
Uma relagdo entre essas lacunas ¢ G1> G2 > G3 > G4 (= G = G5).

[0077] Ademais, uma sec¢do B mostrada em (a) da FIG. 8 € uma segao de redu-
¢ao na qual a lacuna € reduzida de modo a aumentar a taxa de mudancga de reducgao
e corresponde a superficie de retificagcao de revelador 35a. Ademais, uma secao Y
continuamente a jusante da sec¢do B € uma sec¢do de redugcéo na qual a lacuna &
diminuida de modo a diminuir a taxa de mudanc¢a de reducdo e corresponde a parte
guia 35b. Uma seg¢ao C continuamente a jusante da secdo Y € uma segao constante
na qual a lacuna com o plano de contato A nédo € mudada a partir da lacuna SB G e
inclui uma superficie de regulagcao de quantidade de revestimento 36a. Casualmen-
te, a superficie de regulagcdo de quantidade de revestimento 36a é configurada em
paralelo ao plano de contato A, mas uma inclinagéo toleravel da superficie (plano)
esta, similarmente a Primeira Modalidade, dentro de uma faixa de + 2 graus, prefe-
rencialmente dentre de uma faixa de + 1 grau.

[0078] Aqui, as linhas tangenciais da superficie de retificacdo de revelador 35a e
da parte guia 35b, a e n, sdo tomadas como mostrado em (a) da FIG. 8, inclinagdes
das linhas tangenciais a a n aumentam em diregao ao lado a jusante da diregao de
alimentacgao de revelador, e apdés um ponto de inflexdo P, as linhas tangenciais € e n
diminuem em direcdo ao lado a jusante da dire¢édo de alimentagao de revelador.
Dessa forma, nesta modalidade, a taxa de mudancga de redugao do revelador, o ca-
minho de fluxo € mudado de uma dire¢do de aumento para uma dire¢do de diminui-
cao.

[0079] Em seguida, com relagao a FIG. 9, uma sec¢do e uma forma da superficie
de retificagcdo de revelador 35a e a forma da parte guia 35b que sdo usadas para

obter o efeito desta modalidade serdo descritas. Primeiro, a segdo na qual o efeito
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como a superficie de retificagdo de revelador 35a nesta modalidade € obtido € uma
segao a partir de uma parte de entrada E da parte de regulagdo de quantidade de
revestimento 36 a uma posi¢cao espacada da parte de entrada E por uma distancia
que é 5 vezes a lacuna SB G (isto €, por 5G) em diregdo ao lado a montante da di-
recao de alimentacgao de revelador. Aqui, a parte de entrada E € um ponto de inter-
seg¢ao de um plano de contato que passa através do ponto de inflexdo P e que entra
em contato com a superficie de retificagdo de revelador 35a, e uma superficie (pla-
no) em contato com a superficie de regulagdo de quantidade de revestimento 36a
em uma posi¢ao onde a lacuna entre a superficie de regulagédo de quantidade de
revestimento 36a e a superficie da luva de revelagao 70 € a menor. Nesta modalida-
de, a lacuna SB G é 300 um, e entdo, uma faixa na qual o efeito da retificacdo de
revelador 35a é obtido esta a aproximadamente 1,5 mm da parte de entrada E em
dire¢édo ao lado a montante.

[0080] Em seguida, a forma de superficie curva da superficie de retificagcdo de
revelador 35a sera descrita. Como mostrado na FIG. 9, a parte de entrada E é usada
como uma origem, € um eixo X’ é tomado em uma diregéo paralela ao plano de con-
tato A. Ademais, um eixo Y’ é tomado em uma dire¢cao perpendicular ao eixo X'.
Nesse caso, qualquer um dentre um quadrado, um retangulo e um trapezoide cuja
forma é circundada (definida) por uma faixa a partir da origem E a uma posigao es-
pagada da origem E por uma disténcia que é 5 vezes a lacuna SB G (isto &, por 5G)
com relagdo a cada um dos eixos X e Y’ é definido. Entdo, dos lados dessas formas,
dois lados consistindo do lado do eixo Y’ e o lado conectado com o lado no eixo Y’
em um veértice, que nao a origem E, do lado do eixo Y’ sdo inscritos por uma superfi-
cie curva, de um circulo ou uma elipse, pela qual a superficie curva da superficie de
retificacado de revelador 35a é suavemente formada. Particularmente, como a super-
ficie curva da superficie de retificagdo de revelador 35a, uma parte de um circulo ou
elipse maxima inscrita nesses dois lados pode ser usada preferencialmente.

[0081] Aqui, cada uma das superficies curvas T35 e T53 mostradas na FIG. 9 é
formada pela parte da elipse maxima inscrita nos dois lados de um associado de um

retangulo definido por 3G x 5G (eixo X' x eixo Y’) para T35 e um retangulo definido
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por 5G x 3G (eixo X' x eixo Y’) para T53. Uma constituicdo mais preferencial para
obter suficientemente um efeito de retificagcdo nesta modalidade, a condigcdo seguin-
te pode ser preferencialmente satisfeita. Isto €, a superficie de retificagcdo de revela-
dor 35a é formada em um espacgo colocado ao menos entre as superficies curvas
T35 e T53, e é a superficie curva tal que a lacuna com o plano de contato A é afuni-
lada em direcao ao lado a jusante da dire¢ao de alimentagao de revelador e que sua
forma & convexa em diregdo ao lado onde a superficie de retificagédo de revelador
35a é espacada da luva de revelagédo 70. Como um resultado, a parte de bolso pode
ser suficientemente assegurada similarmente a primeira modalidade.

[0082] Por exemplo, as superficies curvas T33 e T55 sao partes de circulos ma-
ximos inscritos em dois lados de um quadrado definido por 3G x 3G (eixo X’ x eixo
Y’) e inscritos em dois lados de um quadrado definido por 5G x 5G (eixo X’ x eixo Y),
respectivamente. Entretanto, no caso do trapezoide, dois lados consistindo de um
lado grande dentre o lado superior e o lado inferior (bases) e um lado corresponden-
te a altura sdo tomados de modo a corresponder a distancia que € 3 a 5 vezes a la-
cuna SB G (3G a 5G). Nesse momento, o lado pequeno dos lados superior € inferior
€ definido de modo que a distancia que € 1,5 vezes a lacuna SB (1,5G) é configura-
do como um limite inferior. Ademais, no caso do retangulo (incluindo o quadrado), o
comprimento do lado curto pode ser preferencialmente ao menos 3G.

[0083] A superficie de retificacdo de revelador 35a, nesta modalidade indicada
por uma linha sdélida na FIG. 9, € um exemplo no qual a superficie de retificacdo de
revelador 35a é definida por uma regido trapezoidal. Especificamente, X’ = 3G (0,9
mm quando G = 300 ym), Y’ = 3,6G (1 mm) e Y’ = 2,6G (0,75 mm) séo definidos
como a altura, o lado inferior e o lado superior, respectivamente. Entdo, o raio de
curvatura R (R = 1,0) da superficie de retificagdo de revelador 35a € determinado por
uma forma arcada maxima inscrita no lado (lado superior) no eixo Y’ e um lado co-
nectando o vértice (X’ = 0, Y’ = 2,5G) do lado superior e o vértice (X' = 3G, Y’ =
3,5G) do lado inferior.

[0084] A razao pela qual a forma da superficie curva da superficie de retificagcdo

de revelador 35a ¢é definida como a forma trapezoidal dessa forma € que a seguinte
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condigdo ¢ satisfeita em uma se¢do a montante da extremidade a montante da su-
perficie de retificagdo de revelador 35a com relagdo a diregdo de alimentagido de
revelador. Isto &, a lacuna entre a parte de retificacdo de revelador 35 e a superficie
da luva de revelagcao 70 é formada de modo a nao ser menor do que a lacuna entre
a extremidade a montante da superficie de retificagcao de revelador 35a e a superfi-
cie da luva de revelacao 70 (FIG. 2). Nesta modalidade, a extremidade a montante
da superficie de retificacdo de revelador 35a refere-se a uma posi¢ido onde um plano
paralelo ao eixo Y’ passando através de X’ = 5G e a superficie de retificagédo de re-
velador 35a se interceptam na FIG. 9.

[0085] Isto €, quando a lacuna nessa parte € menor do que a lacuna entre a su-
perficie de retificagdo de revelador 35a e a luva de revelagao 70, o fluxo do revela-
dor carregado e alimentado pela luva de revelagao 70 é obstruido. Por essa razao, a
secao a montante da superficie de retificacao de revelador 35a € configurada apro-
priadamente de modo a ser ampla em considerag¢ao do fluxo do revelador no dispo-
sitivo de revelacdo. No caso dessa modalidade, a partir do ponto de vista de que a
superficie curva suavemente conectada com um lécus a partir da secdo a montante
da superficie de retificagcao de revelador 35a € conectada, é 6ptimo que o trapezoide
descrito acima é definido. Entretanto, em alguns casos, € 6ptimo que a regiao qua-
drada ou a regido retangular é definida dependendo do locus a partir da segéo a
montante.

[0086] Em seguida, a forma toleravel e a faixa de forma da parte guia 35b para
obter o efeito de retificacdo nesta modalidade serdo descritas. Aqui, a origem é to-
mada como uma origem E’ mostrada na FIG. 9, e a descrigao sera feita usando um
sistema de coordenadas X'-Y’. Casualmente, a origem E’ é uma posicdo mais a
montante da parte de superficie plana 36¢ da superficie de regulagado de quantidade
de revestimento 36a.

[0087] A disténcia a partir da origem E’ a um ponto suavemente conectando uma
superficie curva para formar a parte guia 35b com a superficie de retificagdo de re-
velador 35a é P (correspondente ao ponto de inflexao P) com relagcédo a uma direcao

do eixo Y. Nesta modalidade, a distdncia P pode ser preferencialmente 1,5G no
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maximo com relagdo a uma diregao do eixo X'. Isto €, a distdncia P pode ser prefe-
rencialmente 50% (de 3G) no maximo dentro da regido de 3G. Ao contrario, com
relacao a direcao do eixo X', dentro da regido de 3G, uma regiao da superficie de
retificacao de revelador 35a (superficie concavamente curvada) como a segao de
reducéo B pode ser preferencialmente formada em uma quantidade de 50% ou mais
(a0 menos 50%). Em um exemplo mais preferencial, com relagéo a dire¢ao do eixo
X, dentro da regiao de 5G, a regido da superficie de retificacdo de revelador 35a
(superficie concavamente curvada) como a se¢éo de redugdo B é formada em uma
quantidade de 70% ou mais.

[0088] Ademais, a distancia P pode ser preferencialmente 1,5G no maximo com
relacdo a direcao do eixo Y”. Isto &, a distancia P pode ser preferencialmente 50%
(de 3G) no maximo dentro da regidao de 3G. Ao contrario, com relagéo a diregcdo do
eixo Y”, dentro da regiao de 3G, uma regiao da superficie de retificacado de revelador
35a (superficie concavamente curvada) como a se¢ao de redugao B pode ser prefe-
rencialmente formada em uma quantidade de 50% ou mais (ao menos 50%). Em um
exemplo mais preferencial, com relagdo a direcao do eixo Y”, dentro da regiao de
5G, a regiao da superficie de retificacdo de revelador 35a (superficie concavamente
curvada) como a secgao de reducao B & formada em uma quantidade de 70% ou
mais.

[0089] Nesta modalidade, mostrada na FIG. 9, a distancia P a partir da origem E’
ao ponto de inflexdo € configurada em um valor correspondente a aproximadamente
27% (aproximadamente 1,35G) de um valor maximo de 5G do eixo Y”’. Ademais,
nesta modalidade, a parte guia 35b é formada por uma parte arcada de um circulo
R’ (raio de curvatura R’ (= 0,4 nesta modalidade)) que passa através do ponto de
inflexdo P e que entra em contato com a superficie de retificagcdo de revelador 35a e
o eixo X'. Ao menos em um lado inferior (em dire¢céo ao lado da luva de revelagao
70) do que a parte arcada tendo o raio de curvatura R’, quando a parte guia 35b é
formada em um lado superior (em diregdo a um lado oposto ao lado da luva de reve-
lacdo 70) do que o eixo X', & possivel obter o efeito desta modalidade.

[0090] Em resumo, nesta modalidade, a se¢do na qual o efeito de retificagcdo da
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superficie de retificagdo de revelador 35a é obtido é, quando o ponto E’ é a origem,
dentro de um quadrado formado por uma distancia 5G com relagdo a cada um den-
tre o eixo X' e eixo Y. Ademais, uma faixa na qual a parte guia 35b &€ formada esta
dentro de uma regiao quadrada formada por uma regiao na faixa da origem E’ a uma
distancia de no maximo 5G x 30% = 1,5G com relagéo a direcéo positiva de cada um
dentre o eixo X’ e 0 eixo Y'. Isto €, como um indice da parte de bolso para obter
apropriadamente a camada de estagnacéao de revelador ((b) da FIG. 8) descrita pos-
teriormente, o ponto de inflexdo P esta localizado em uma posigao de 30% ou me-
nos de cada um dentre X’ = 5G e Y” = 5G. Ao contrario, em uma regido de 70% ou
mais (ao menos 70%) a partir de cada um dentre X’ = 5G e Y” = 5G em direcdo a
origem E’, ha uma necessidade de formar a regido descrita acima na qual a taxa de
mudanc¢a de redugdo aumenta em dire¢cdo ao lado a jusante da diregao de alimenta-
c¢ao de revelador. Dessa forma, nesta modalidade, a parte guia 35b €& suavemente
formada pela superficie curva tendo o raio de curvatura R’ a partir de uma seg¢ao a
jusante do ponto de inflexdo P da superficie de retificacdo de revelador 35a, de mo-
do que o fornecimento do revelador a partir da camada de estagnacao a parte de
regulagao de quantidade de revestimento 36 pode ser mais estabilizado.

[0091] Ademais, nesta modalidade, todas as partes levando a lacuna SB G séo
continuamente conectadas pela superficie curva de modo que a superficie curva tem
uma forma mais desejavel, isto &, a superficie de parede de caminho de fluxo &€ mais
suave, a superficie curva pode também incluir parcialmente uma parte de superficie
plana. A superficie de retificacdo de revelador 35a pode também ser formada na
medida em que as linhas retilineas de 0,5 mm ou menos sdo suavemente conecta-
das, e a parte guia 35b pode também ser formada na medida em que as linhas retili-
neas de 0,2 ou menos sao suavemente conectadas. Por exemplo, em se¢gdes de R =
1 mm e R’ = 0,4 mm, a superficie curva pode também ser formada na medida em
que as linhas retilineas de 0,2 mm ou menos sao suavemente conectadas. Entretan-
to, mesmo neste caso, também quando as parte arcadas inscritas em cada uma das
secodes retilineas sao estiradas, com relagédo ao raio de curvatura R e ao raio de cur-

vatura R’ das partes arcadas, € desejavel que eles coincidam substancialmente com
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os definidos acima.

[0092] Em seguida, com relacdo a (b) da FIG. 8, o fluxo do revelador no caso em
que o caminho de fluxo de revelador nesta modalidade é aplicado sera descrito. O
efeito pela superficie de retificagcdo de revelador 35a € o mesmo da primeira modali-
dade, com relagao ao fluxo principal Fm carregado e alimentado pela forca magnéti-
ca da luva de revelacao 70. Esse fluxo principal Fm passa através dessa forma de
caminho de fluxo em dire¢do a lacuna SB, e entdo a regulagdo de espessura da
quantidade de revestimento de revelador é executada, enquanto a geragédo de su-
pressao de um componente de fluxo lateral (componente repelente) tal que ele em-
purre de volta o fluxo principal Fm. Por essa razado, o revelador raspado no lado a
montante da parte de regulacéo de quantidade de revestimento 36 forma a camada
de estagnacdo 15, mas a turbuléncia do fluxo principal Fm pelo componente repe-
lente € muito pequena. Como um resultado, uma parte da camada de estagnacao 15
localizada na vizinhanga do limite com o fluxo principal Fm & captada no fluxo princi-
pal Fm, de modo que o fluxo lateral Fs fluindo para a lacuna SB G é formado. Nesta
modalidade, um efeito tal que uma propriedade de fluidez do fluxo lateral Fs é esta-
bilizada pode ser obtido através da presenca da parte guia 35b.

[0093] Dessa forma, nesta modalidade, os efeitos obtidos por essa modalidade
sao, em adig¢do ao efeito (descrito com relagdo a FIG. 6) obtido na primeira modali-
dade, um efeito de melhorar a estabilidade pela parte guia 35b. Um experimento
conduzido para verificar o efeito desta modalidade sera descrito. Neste experimento,
a mudanca na quantidade de revestimento do revelador na luva de revelagcdo com
relagao ao raio de curvatura R’ da parte guia 35b fornecida a montante da superficie
de regulacao de quantidade de revestimento 36a foi verificada na constituicido desta
modalidade (“EMB.2”) descrita com relagéo as FIGs. 8 e 9 e a constituicao descrita
acima mostrada em (a) da FIG. 12 ("COMP.EX”). Um resultado € mostrado em (a)
da FIG. 10. Em (a) da FIG. 10, a abcissa representa uma magnitude do raio de cur-
vatura R’ (“CURVA R’), e a ordenada representa o peso do revelador revestido na
luva de revelagdo 70 por unidade de area. Um grafico indicado por uma linha trace-

jada mostra dados no Exemplo de Comparacido (“COMP. EX”) (no qual o raio de
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curvatura R da superficie de retificagdo de revelador 35a é 0 mm) mostrado em (a)
da FIG. 12, e um grafico indicado por uma linha sélida mostra dados desta modali-
dade (segunda modalidade (“EMB.2")) na qual o raio de curvatura R da superficie de
retificagdo de revelador 35a é configurado em 1 mm. Isto &, nos caminhos de fluxo
de revelador configurados por uma superficie curva mais a jusante, da superficie de
retificagédo de revelador 35a, tendo o raio de curvatura R = 0 mm e o raio de curvatu-
ra R = 1 mm, respectivamente, a quantidade de revestimento foi medida mudando-
se, como um parametro, somente o raio de curvatura R’ da parte guia 35b.

[0094] Como esta claro a partir de (a) da FIG. 10, comparado com o Exemplo de
Comparagao, nesta modalidade, mesmo quando o raio de curvatura R’ varia, a
quantidade de revestimento do revelador na luva de revelag&o 70 n&o é prontamente
flutuada como um todo, de modo que € possivel ler o efeito da constituicdo mostrada
na primeira modalidade a partir deste resultado. Ademais, quando o grafico desta
modalidade (R = 1 mm) & notado, entende-se que ha uma tendéncia de que a quan-
tidade de revestimento converge substancialmente para um certo valor em uma re-
gido de R’ = 0,3 mm e mais. Isso pode ser atribuido a um fenbmeno de que uma re-
sisténcia quando o fluxo lateral Fs mostrado em (b) da FIG. 8 entra a partir da ca-
mada de estagnacéo 15 é reduzida fornecendo a parte guia 35b tendo o raio de cur-
vatura R’ que tem uma certa magnitude ou mais e assim entra suavemente na lacu-
na SB G.

[0095] Na FIG. 10, (b) mostra os dados de suporte e mostra a diferenga de quan-
tidade entre os ambientes nos caminhos de fluxo de reveladorde (1) R=0mm, R’ =
0 mm (Exemplo Convencional), (2) R = 0 mm, R’ = 0,4 mm (Exemplo de Compara-
¢éo), e (3) R =1 mm, R’ = 0,4 mm (Segunda Modalidade). Aqui, a diferenga de
quantidade de revestimento entre os ambientes refere-se a um valor obtido medin-
do-se um peso do revelador revestido na luva de revelagdo 70 por unidade de area
em cada um dentre um ambiente de baixa temperatura e baixa umidade e um ambi-
ente de alta temperatura e alta umidade e ent&do calculando-se uma diferenga entre
os valores medidos. Uma fluidez das mudangas consideraveis no revelador entre o

ambiente de baixa temperatura e baixa umidade e o ambiente de alta temperatura e



35/36

alta umidade, e entdo no caso em que o raio de curvatura R’ da parte guia 35b é pe-
queno, o revelador é sujeito a ser captado ou o revelador captado é abruptamente
desacoplado da parte guia 35b para fluir rapidamente para a lacuna SB G em alguns
casos.

[0096] Uma diferenca entre (1) R = 0 mm, R’ = 0 mm (Exemplo Convencional) e
(2) R=0mm, R = 0,4 mm (Exemplo de Comparacao) € um efeito pela parte guia
35b, de modo que a diferenga de quantidade de revestimento entre o ambiente foi
reduzida para aproximadamente 43%. Ademais, (3) R=1mm, R’ = 0,4 mm €& uma
condi¢ao da superficie de parede de caminho de fluxo nesta modalidade (Segunda
Modalidade), e a diferenga de quantidade de revestimento entre o ambiente foi redu-
zida para aproximadamente 4% com relagdo a (1) R = 0 mm, R’ = 0 mm (Exemplo
Convencional).

[0097] Como descrito acima, no caso desta modalidade, mesmo quando uma
constituicao simples e nao dispendiosa na qual a precisdo de partes e a precisao de
ajustamento do quadro retentor de luva 37 ou variacdes dessas na parte guia 35b da
parte de regulacdo de quantidade de revestimento 36 sao aliviadas é empregada, é
possivel obter um efeito de modo que a densidade de revelagdo nao € prontamente
flutuada.

< QOutras Modalidades >

[0098] Nas modalidades descritas acima, o caso em que a presente invengao &
aplicada ao aparelho de formacido de imagem a quatro cores do tipo tandem de
transferéncia intermediaria € mostrado, mas a presente invengado nao esta limitada a
esse e € também aplicavel a um aparelho de formagao de imagem monocromatica e
um aparelho de formagdo de imagem de um tipo de transferéncia direta. Ademais,
nas modalidades descritas acima, o exemplo no qual o dispositivo de revelagao é
incorporado no cartucho de processo € descrito, mas a presente inven¢ao nao esta
limitada a esse e é também aplicavel a um dispositivo de revelagcao unicamente in-
corporado no aparelho de formagao de imagem.

[0099] No caso da presente invencao, a superficie de retificacao de revelador

continua a superficie de regulacao de quantidade de revestimento € formada de mo-
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do que a lacuna com o plano de contato diminui em direcdo ao lado a jusante da di-
recao de alimentagao de revelador e de modo que a taxa de mudanga de redugao
da lacuna com o plano de contato aumenta em dire¢éo ao lado a jusante da direcéo
de alimentacdo de revelador. Por essa razdo, o fluxo lateral tal que ele empurre de
volta o fluxo principal do revelador alimentado pelo elemento de transporte de reve-
lador é reduzido, de modo que a instabilidade da quantidade de revestimento de re-
velador pela influéncia do fluxo lateral & suprimida. Ao mesmo tempo, o fluxo lateral
tal que o revelador é fornecido em diregao entre a parte de regulagdo de quantidade
de revestimento e o elemento de transporte de revelador € formado, de modo que a
sensibilidade da mudanga na quantidade de revestimento de revelador com relagdo
a mudang¢a na lacuna é suprimida. Como um resultado, uma densidade de revelagao
estavel pode ser obtida sem exigir alta precisao de partes e alta precisdo de ajusta-
mento.

[00100] Enquanto a invencgéo foi descrita com relagio as estruturas descritas aqui,
ela néo esta restrita aos detalhes apresentados e este pedido € destinado a cobrir
todas as modificagdes ou mudangcas como podem estar dentro do propoésito dos

aprimoramentos ou do escopo das seguintes reivindicacoes.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de revelacao, caracterizado pelo fato de que compreende:

um elemento de transporte de revelador para transportar e alimentar um
revelador;

uma parte de regulagéo para regular uma quantidade de revestimento do
revelador transportada no dito elemento de transporte de revelador, onde a dita par-
te de regulagao inclui uma parte de borda em uma posi¢cdo mais préxima de uma
superficie do dito elemento de transporte de revelador ou inclui uma parte plana in-
clinada, na posi¢do mais proxima, por um angulo de 2 graus ou menos em relagéao a
um plano de contato plano que entra em contato com a superficie do elemento de
transporte de revelador; e

uma parte de retificacdo para retificar um fluxo do revelador, onde a dita
parte de retificacdo é conectada com a parte de borda ou uma extremidade a mon-
tante da parte plana em um lado a montante da dita parte de regulagdo, com relagao
a dire¢éo de alimentacao de revelador,

onde, em uma secao transversal perpendicular a uma direcéo axial do di-
to elemento de transporte de revelador, quando as coordenadas s&do configuradas
de modo que a extremidade superior da parte plana ou da parte de borda € uma ori-
gem E, uma direcéo que é paralela ao plano de contato plano e que é oposta a dire-
¢ao de alimentacdo de revelador é um lado positivo do eixo X, uma direcéo que é
perpendicular ao eixo X e que se estende para longe do dito elemento de transporte
de revelador € um lado positivo do eixo Y, e uma distancia mais proxima entre a dita
parte de regulagdo e o dito elemento de transporte de revelador € G,

em uma regido onde um componente do eixo X € 3G ou menos, a dita
parte de retificacdo tem uma superficie concavamente curva de modo que a taxa de
diminuicdo de lacuna entre a parte de retificacado e o plano de contato plano aumen-
ta em direcdo a um lado a jusante da direcao de alimentacao de revelador e é for-
mada conectando-se de forma suave linhas retilineas, cada uma de 0,2 mm ou me-
nos, ou linhas curvas, cada uma de 0,2 mm ou menos exceto pela origem E, de mo-

do que a lacuna entre a parte de retificagcdo e o plano de contato plano diminui mo-
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notonicamente em diregcdo ao lado a jusante da dire¢cdo de alimentacdo de revela-
dor.

2. Dispositivo de revelacao, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que, na regiao onde o componente do eixo X é 3G ou menos, ao
menos 50% da dita parte de retificagdo tem a superficie concavamente curva.

3. Dispositivo de revelagéo, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que a dita parte de retificagcéo é formada de modo a entrar em conta-
to com o eixo X na origem E.

4. Dispositivo de revelagao, de acordo com a reivindicag¢ao 1, caracteriza-
do pelo fato de que, em uma regido onde o componente do eixo X é 1,5G ou menos,
a dita parte de retificacéo tem uma regido onde a taxa de diminui¢c&o na lacuna entre
a dita parte de retificagdo e o plano de contato plano diminui em diregcéo ao lado a
jusante da dire¢ao de alimentag¢ao de revelador.

5. Dispositivo de revelagao, de acordo com a reivindicacéo 1, caracteriza-
do pelo fato de que em uma regido onde um componente de cada um dentre o eixo
X eoeixoY é5G ou menos, ao menos 70% da dita parte de retificagéo tem a super-
ficie concavamente curva.

6. Dispositivo de revelacao, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que, quando uma superficie curva, tal que a taxa de diminuicdo au-
menta em direcao ao lado a jusante da dire¢do de alimentacdo de revelador, que é
uma elipse maxima inscrita em dois lados adjacentes de um retangulo consistindo
do lado que tem uma distancia de 3G a partir da origem E na dire¢ao positiva do ei-
xo X e o lado que tem uma distancia de 5G a partir da origem E na dire¢ao positiva
do eixo Y € T35 e quando uma superficie curva, tal que a taxa da diminuicdo aumen-
ta em dire¢do ao lado a jusante da diregao de alimentacao de revelador, que € uma
elipse maxima inscrita em dois lados adjacentes de um retéangulo consistindo do lado
que tem uma distancia de 5G a partir da origem E na diregcdo positiva do eixo X e o
lado que tem uma distancia de 3G a partir da origem E na diregéo positiva do eixo Y
é T53, a dita parte de retificacdo tem, na regiao onde o componente do eixo X é 3G

ou menos, a superficie concavamente curva possui uma forma tal que a superficie
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concavamente curva esteja dentro de um espacgo deslizante ao longo do eixo X ou
do eixo Y a partir de um espaco definido pela superficie curva T35 e pela superficie
curva T53.

7. Dispositivo de revelacao, de acordo com a reivindica¢ao 1, caracteriza-
do pelo fato de que o angulo de inclinacéo é 1 grau ou menos.

8. Dispositivo de revelacao, de acordo com a reivindicacao 1, caracteriza-
do pelo fato de que a dita parte de retificacao e a dita parte de regulagéo sao inte-
gralmente moldadas com um material de resina.

9. Elemento de regulagao fornecido oposto a um elemento de transporte
de revelador para transportar um revelador, para regular o revelador a ser revestido

no elemento de transporte de revelador, caracterizado pelo fato de que compreende:

uma parte de regulagdo para regular uma quantidade de revestimento do
revelador carregado no dito elemento de transporte de revelador, onde a dita parte
de regulacgao inclui uma parte de borda em uma posicdo mais proxima de uma su-
perficie do dito elemento de transporte de revelador ou inclui uma parte plana incli-
nada, na posi¢cado mais proxima, por um angulo de 2 graus ou menos em relagéo a
um plano de contato plano que entra em contato com a superficie do elemento de
transporte de revelador; e

uma parte de retificagcao para retificar um fluxo do revelador, onde a dita
parte de retificacdo é conectada com a parte de borda ou uma extremidade a mon-
tante da parte plana em um lado a montante da dita parte de regulacdo, com relagéao
a uma direcéo de alimentacao de revelador,

onde em uma sec¢do transversal perpendicular a uma dire¢cdo axial do dito
elemento de transporte de revelador, quando as coordenadas s&o configuradas de
modo que a extremidade superior da parte plana ou da parte de borda € uma origem
E, a diregcao que é paralela ao plano de contato plano e que é oposta a diregao de
alimentacdo de revelador € um lado positivo do eixo X, uma diregao que é perpendi-
cular ao eixo X e que se estende para longe do dito elemento de transporte de reve-
lador € um lado positivo do eixo Y, e uma distdncia mais proxima entre a dita parte

de regulacao e o dito elemento de transporte de revelador € G,
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em uma regiao onde um componente do eixo X € 3G ou menos, a dita
parte de retificagcao tem uma superficie concavamente curva de modo que a taxa de
diminuicao de lacuna entre a parte de retificagdo e o plano de contato plano aumen-
ta em direcdo a um lado a jusante da dire¢ao de alimentagdo de revelador e é for-
mada conectando-se suavemente linhas retilineas, cada uma de 0,2 mm ou menos,
ou linhas curvas, cada uma de 0,2 mm ou menos, exceto pela origem E, de modo
que a lacuna entre a parte de retificagcdo e o plano de contato plano diminua monoti-
camente em direcdo ao lado a jusante da direcdo de alimentagio de revelador.

10. Elemento de regulagdo, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
do pelo fato de que, na regidao onde o componente do eixo X &€ 3G ou menos, ao
menos 50% da dita parte de elemento de regulagao tem a superficie concavamente
curva.

11. Elemento de regulagéo, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
do pelo fato de que a dita parte de retificagéo € formada de modo a entrar em conta-
to com o eixo X na origem E.

12. Elemento de regulagéo, de acordo com a reivindicagéo 9, caracteriza-
do pelo fato de que, em uma regiao onde o componente do eixo X € 1,5G ou menos,
a dita parte de retificagéo tem uma regido onde a taxa de diminuigao de lacuna entre
a dita parte de retificagdo e o plano de contato plano diminui em diregdo ao lado a
jusante da dire¢do de alimentagao de revelador.

13. Elemento de regulagdo, de acordo com a reivindicagado 9, caracteriza-
do pelo fato de que em uma regiao onde um componente de cada um dentre o eixo
X e oeixoY & 5G ou menos, ao menos 70% da dita parte de retificagdo tem a super-
ficie concavamente curva.

14. Elemento de regulagéo, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
do pelo fato de que, quando uma superficie curva, tal que a taxa de diminuigao au-
menta em direg¢do ao lado a jusante da diregao de alimentagao de revelador, que é
uma elipse maxima inscrita em dois lados adjacentes de um retangulo consistindo
do lado que tem uma distancia de 3G a partir da origem E na dire¢ao positiva do ei-

xo X e o lado que tem uma distancia de 5G a partir da origem E na direc&o positiva
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do eixo Y é T35 e quando uma superficie curva, de modo que a taxa da diminuig&o
aumenta em diregao ao lado a jusante da diregéo de alimentagao de revelador, que
€ uma elipse maxima inscrita em dois lados adjacentes de um retangulo consistindo
do lado que tem uma distancia de 5G a partir da origem E na diregao positiva do ei-
x0 X e o lado que tem uma distancia de 3G a partir da origem E na diregao positiva
do eixo Y & T53, a dita parte de retificagdo tem, na regiadgo onde o componente do
eixo X € 3G ou menos, a superficie concavamente curva possui uma forma de modo
que a superficie concavamente curva esteja dentro de um espaco deslizante ao lon-
go do eixo X ou do eixo Y a partir de um espaco definido pela superficie curva T35 e
pela superficie curva TS53.

15. Elemento de regulacgéo, de acordo com a reivindicagéo 9, caracteriza-
do pelo fato de que o angulo de inclinacido € 1 grau ou menos.

16. Elemento de regulagado, de acordo com a reivindicagao 9, caracteriza-
do pelo fato de que a dita parte de retificacao e a dita parte de regulacéo sao inte-

gradamente moldadas com um material de resina.
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RESUMO
“DISPOSITIVO DE REVELACAQ”

Trata-se de um dispositivo de revelagao que inclui: um elemento de trans-
porte de revelador (luva); uma parte de regulagéo incluindo uma parte de borda em
uma posigao mais proxima de uma superficie da luva ou uma parte plana inclinada,
na posi¢ao mais proxima, por um angulo de 2 graus ou menos em relagéo a um pla-
no de contato que entra em contato com a superficie da luva; e uma parte de retifi-
cagao conectada com a borda ou parte plana. A parte de retificagdo tem uma super-
ficie concavamente curva tal que a taxa de diminuigdo de lacuna entre a parte de
retificagdo e a parte plana de contato aumenta em diregdo a um lado a jusante da
diregdo de alimentacado de revelador e é formada conectando-se linhas retilineas ou
curvas, cada uma de 0,2 mm ou menos, exceto para a parte de borda de modo que
o lacuna entre a parte de retificagdo e o plano de contato seja uniformemente dimi-

nuido em diregao ao lado a jusante da diregao de alimentagao de revelador.
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