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Opfindelsen angar en fremgangsmide til fremme af et dyrs vakst
og/eller aglegning, hvorved man i et foder eller i drikkevand giver
dyret et vaekst- og/eller xglegningsfremmende middel i form af en
suspension, emulsion, oplgsning, et befugteligt pulver, stgv eller en
tablet.

I The Journal of Antibiotics, bind XXIIi, nr. 5, sider 231-37
(1970) er der af H. Yonehara m.fl. beskrevet et antibiotikum, som
fds fra myceliet af Streptomyces SP 8446-CC! ved ekstraktion med
methanol og rensning ved silicagelchromatografi, og som danner gule,
nileformede krystaller, smelter over 300°C og har ingen eller ubety-
delig optisk aktivitet. Ved grundstofanalyse og molekylvagtbestemmel-
se fandtes bruttoformlen C44H45011N11S-5, og man fandt endvidere,
at det besad inhiberende aktivitet overfor gram-positive bakterier
men ingen aktivitet overfor gram-negative bakterier, mikrobakterier
og svampe. Antibiotikummet blev benzvnt multhiomycin.

Fra dansk fremlaeggelsesskrift nr. 129.375 kendes et dyrefoder
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eller dyrefoderadditiv med indhold af et antibiotisk aktivt stof be-
naevnt thiopeptin med veakstfremmende virkning.

Det har med den foreliggende opfindelsen nu vist sig, at oven-
navnte antibiotikum, multhiomycin, har en overraksende bedre vakst-
fremmende virkning pa dyr, fjerkre, fisk og skaldyr end det som
vakstfremmende middel kendte antibiotikum, thiopeptin, jvf. efterfgl-
gende sammenlignende afprgvning i eksemplerne 8-10.

Fremgangsmaden i den i indledningen til krav 1 angivne art er
derfor ifglge opfindelsen ejendommelig ved, at det indgivne middel
indeholder multhiomycin, og at det indgives i en mangde pd 0,1 -
500 ppm multhiomycin i foderet eller drikkevandet.

Opfindelsen éngf:-’lr ogsé et middel til udgvelse af fremgangsma-
den, hvilket middel er ejendommelig ved, at det indeholder multhio-
mycin med en partikelstgrrelse p& 1-100 um i en meendge pad 0,00005-
10 veegtprocent. )

P& tegningen er

fig. 1 en afbildning, som viser multhiomycins UVv-absorp-

tionskurve i alkalisk methanol (A) og i neutral eller
sur methanol (B), og

fig. 2 en IR- absorptlonskurve for multhlomycm malt i form

af en kahumbromldtablet

Multhiomycin har fgigende fysisk-kemiske egenskaber:

Grundstofanalyse af multhiomycin viser fglgende bestanddele: C
49,74; H 4,17; O 16,74; N 15,13; og S 15,03, og molekylveaegt bestemt
ved damptrykmetoden giver 1064. Ud fra disse oplysninger nar man
frem til, at multhiomycin har den kemiske molekylformel

CaHas 044N4¢Ss- Smeltepunkt (dekomponeringspunkt) af dette anti-
biotikum er over 300°C.

Multhiomycin's UV-absorptionskurve er vist péd den grafiske
afbildning pd fig. 1. Som det ses af denne, er den maksimale absorp-
tion ved 328 my (E1%C 220) og 420 my (E 20) i neutral eller sur
methanol (B), medens den i alkalisk methanol (A) udviser maksimal
absorption ved 292 my (E1 em 255) og 406 my (E,] Cm'l32).

Fig. 2 viser IR-absorptionskurven af multhiomycin (i en kalium-
bromidtablet), hvoraf det ses, at hgj absorption forekommer ved 3380
em™! 1660 cm™1, 1520 cm™!, 1470 em™', 1200 cm ™', 1110 cm”, 1015

1, 910 cm-'l og 750 cm-‘I

Multhiomycin er oplgseligt i dimethylformamid, dimethylsulfoxid

og pyridin, men er kun svagt oplgseligt 1 ethylacetat, methanol,
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ethanol og dioxan, og er uoplgseligt i vand, eddikesyre, n-hexan,
ether, chloroform og mange andre organiske oplgsningsmidler.

Hvad angdr multhiomycin's farvereaktioner udvikier det forskel-
lige farver med ferrichloridreagens, Foilin's reagens og Lemieuxrea-
gens, men udvikler ingen farve med ninhydrinreagens, Fehlings's
reagens og Ponceau-3R-reagens eller ved burette-reaktionerne.

Multhiomycin forbliver stabilt, ndr det opvarmes i en vandig
oplgsning til 100°C ved en pH-veerdi pd 2-5 i 5 min. Det er svagt
surt, og krystallinsk har det form af gule ndleformede krystaller.
Der iagttages ingen optisk aktivitet i en 1% oplgsning.

Som vakstfremmende middel, hvortil multhiomycinet anvendes
ifglge opfindelsen, kan den ved dyrkning af Streptomyces SP 8446-
CCl eller anden multhiomycin-producerende svamp tilvejebragte svamp
indeholdende multhiomycinet, rdt multhiomycin eller renset multhiomy-
cin indgives dyrene, fiskene eller skaldyrene direkte i form af en
oplgsning, emulsion eller suspension, et befugteligt pulver, stgv
eller en tablet, der tilsattes dyrenes, fiskenes eller skaldyrenes
foder eller drikkevand. Multhiomycin kan siledes anvendes som
veekststimulator for en lang rekke dyr, fisk og skaldyr, heriblandt
fijerkrae, s8som laggehgns, slagtekyllinger, kalkuner og ender,
husdyr, sdsom kvag, heste, svin, fir, geder og mink, kaledyr,
sasom hunde, katte og duer, eller laboratoriedyr, sdsom mus, rotter
og kaniner, eller fisk og skaldyr, sdsom karpe, grred, 8, guldfisk,
s@gdfisk, brasen, gulhale, gsters og kammusling, etc.

Ved indgivelsen af multhiomycinet til disse dyr, fisk eller
skaldyr kan det blandes direkte i foder eller drikkevand. Bedre
tilvejebringes fgrst en oplgsning eller emulsion eller et befugteligt
pulver eller suspension af multihomycin, som derefter tilsattes til det
foder eller drikkevand, som gives til dyrene, fiskene eller skaldyre~
ne. N&r multhiomycin anvendes i form af tgrstof, s3som et befugte-
ligt pulver eller suspension, opnds is@r gode resultater, nir parti-
kelstgrrelsen af multihomycinet er mellem 1 og 100 pm, fortrinsvis
mindre end 5 pm. Dette skyldes, at multhiomycin ikke absorberes i
legemet af det dyr eller den fisk eller det skaldyr, som det indgi-
ves.

Med hensyn til den optimale dosering af multhiomycin gives det
i en mzengde pd 0,1-500 ppm, fortrinsvis 0,5-100 ppm i foderet eller
drikkevandet, idet mangden varierer noget med veagten af det pdgel-
dende dyr, skaldyr elier den p8galdende fisk. Dette koncentrations-
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_niveau er langt lavere end den dosering, der er ngdvendig ved
forskellige typer lidelser hos dyr eller fisk og skaldyr.

s&fremt multhiomycin anvendes i blanding med foder, knuses
multhiomycin, eller en blanding heraf med et straekmiddel eller et
fortyndingsmiddel, s3som stivelse, dextrose, dextrin, calciumkarbo-
nat, kaolin eller lign., med en knusemaskine, sdsom en strélepuiveri-

" sator, hvorved der fremstilles et sigv, et befugteligt pulver eller en
suspension, hvorefter dette fortyndes med en passende maengde vand
og adsorberes eller fordeles i foderet, sd8som soyabgnnemel eller
fiskemel, under dannelse af et foder indeholdende fra 0,5 til 10%
multhiomycin, og derefter blandes dette yderligere med foder, saledes
at multhiomycinet har den’ foreskrevne koncentration deri. Nar multhi-
omycin foreligger i en form af en oplgsning eller emuision, adsorbe-
res det eller fordeles det direkte eller efter fortynding med vand i
et foder, sledes at der fremkommer et foder indeholdende fra
0,5 til 10% multhiomycin, og derefter blandes dette med foder i en
s3dan mengde, at der opnds den pd forhand fastlagte koncentration.

Multhiomycin kan tilsettes til en hvilken som helst type foder,
som er almindeligt anvendt til dyr, fisk og skaldyr, sdsom majs,
durra, soyabgnnemel, lucernemel, fiskemel, risklid, hvedemel, hvede-
klid_; fedt, bomuldsfrgmel, etc. Det er ogsd muligt at iblande andre
tilseetningsstoffer, f.eks. et overfladeaktivt stof eller hjalpestof,
s3som natriumasparaginat, sorbitanmonostearat, sorbitanmonolaurat,
Tween, calciumkarbonat, natriumchlorid, cholinchlorid, vitaminer,
calciumpantothenat, nikotinsyreamid, folinsyre, jernsulfat, magnesium=
sulfat, zinksulfat, koboltsulfat, aminosyrer, etc., eller andre fodertil-
smtningsstoffer, sasom sulfapraparater, forskellige typer coccidiosta-
ter og andre antibiotika og antiparasitika.

Multhiomycin fremmer ikke blot vaksten af dyr, fisk og skaldyr,
men forbedrer ogsd8 foderudnyttelse, aglegning og befrugtningstal
og hindrer blegt udseende hos fjerkre.

Virkningerne af anvendelse af multhiomycin fremgar af nedensta-
ende resultater af undersggelser over vakstforggelsen hos dyr, fisk

og skaldyr i eksemplerne 1-10.

Eksempel 1.
500 Hubbard-kyllinger (250 haner og 250 hgner) opdeltes dagen

efter udkizkningen i 5 grupper, som hver bestod af 100 kyllinger
(med samme antal haner og hgner), og disse kyllingegrupper fodre-
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des med foder indeholdende henholdsvis 0,5, 1, 2 og 4 ppm multhio-
mycin, medens kontrolgruppen fodredes med foder uden multhiomycin,
og denne fodring fortsattes i 8 uger pa et boksopdelt gulv.

Resultaterne af undersggelserne er angivet i nedenst3ende tabel
I, hvoraf det ses, at middellegemesvagten af de 8 uger gamie kyllin-
ger i grupper, til hvis foder, der er tilsat multhiomycin, er 6,4 til
9,0% hgjere end modstykkerne i kontrolgruppen, medens foderudnyt-
telsen er forbedret i et omfang pd fra 0,13 til 0,24 i forhold til
kontrolgruppen.

Tabel |
Forggelse af gennemsnitlig legemsvagt og foderudnyttelse.

Gruppe 0 uger 2 uger 4 uger 6 uger 8 uger foderbehov
Lruppe U uger - uger 4 uger b uger & uger  foderbenov

kontrol 43 245 685 1330 1825 2,44
0,5 ppm 43 245 706 1412 1942 2,31
1,0 ppm 43 247 719 1419 - 1951 2,30
2,0 ppm 43 250 723 1423 1962 2,25
4,0 ppm 43 247 726 1431 1989 2,20

BEMARK! 1) Hver talvardi i tabellen er et middeltal (g).
2) Foderbehov = totalmeengde foder indtaget under hele
undersggelsesperioden: legemsvagtforggelsen i Igbhet af
hele undersggelsesperioden.

Sammensetning af basisfoder:
1) Begyndelsesfoder (anvendt i 0 - 4 ugers perioden)

Majs 49,5%
Sojabgnnemel 24,5%
Durra 12,2%
Lucernemel 4,0%
Fiskemel 6,5%
Natriumchlorid 0,3%
Calciumkarbonat 1,5%
Calciumphosphat 1,0%
Premix (*) 0,5%

125 ppm Amprolium (**) (varemarke) tilsattes som coccidiosefo-
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rebyggende middel.
2) Slutfoder (anvendt i 5 - 8 ugers perioden)

Majs 52,0%
Soyabgnnemel 10,0%
Durra 14,5%
Fiskemel 9,8%
Fedt 7,0%
Lucernemel ~3,5%
Natriumchlorid 0,2%
Calciumkarbonat 1 ,5%
Calciumphosphat 1,0%
Premix (¥) 0,5%

125 ppm- Amprolium (¥*) (varemarke) tilsattes som et coccidiose-

forebyggende middel.

(*) Premix indeholder vitamin A, vitamin D3, vitamin E, vitamin B1,
vitamin BZ vitamin 86’ vitamin B12' pantothensyre, nikotinsyre,
cholinchlorid, folinsyre, jernsulfat, kobbersuifat, kobolt og

, zink. '

~ (**) Blanding af 1-(4-=amino-2-propyl-5-pyrimidinyimethyl)-2-picolium-

hydrochlorid og methyl-4-acetamido-2-ethocybenzoat (1000:64).

Eksempel 2.
400 slagtekyllinger (200 haner og 200 hgner) deltes ligeligt i 4

grupper (sdledes at hver gruppe bestod af 100 kyllinger), og-der
tilsattes 2 ppm multhiomycin ‘med foreskreven partikelstgrrelse til det
foder, der skulle gives til de respektive grupper, med undtaglese af
foderet til kontrolgruppen, hvortil der blev givet sedvanligt, kommer=-
cielt foder (fremstillet af Zenno), og fodringsundersggelsen gennem-
fgrtes ved at anvende dette foder i 8 uger pa et boksopdelt gullv.

Multhiomycin-blandet foder fremstilledes pd fglgende made:
Et befugteligt pulver bestdende af 20% muithiomycin med forskellige
partikelstgrrelser, 40% calciumkarbonat, 30% dextrose, 15% kaolin og
5% sorbitanmonostearat fortyndedes i vand og fordeltes derefter i
soyabgnnemel, saledes at der fremkom et fodermateriale indeholdende
2% multhiomycin, og derefter blandedes dette yderligere med foder,
s3ledes at multhiomycin-indholdet i foderet blev 2 ppm.

Det viste sig, at jo mindre partikelstgrrelsen af det tilsatte

multhiomycin er, jo stgrre er forbedringen.



Tabel i

Forggelse af den gennemsnitlige legemsvagt og foderudnyttelse.
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Gruppe Partikel- 0 uger 2 uger 4 uger 6 uger 8 uger Foder-
stgrrelse behov
af multhio-
mycin (pm)

Kontrol - 42 236 689 1323 1812 2,44

Tilsat

multhio-

mycin 52-44 42 227 695 1380 1891 2,34

-t 43-37 42 242 705 1389 1902 2,32

=i 3-5 42 252 733 1438 1975 2,21

BEMARK! 1) Hver talverdi i tabellen er et middeltal (g).

2) Foderbehov = total mzngde foder indtaget i Igbet af
hele undersggelses periden: legemsveegtforggelse i Igbet af

hele undersggelsesperioden.

Sammensatning af grundfoder:

Anvendt i 0-4-ugers

Anvendt i 5-8-ugers

Fodermaterialer perioden perioden

Majs 49,5% 52,0%
Soyabgnnemel 24,5% 10,0%
Durra 12,2% 14,5%
Fedt - 7,0%
Lucernemel 4,0% 3,5%
Fiskemel 6,5% 9,8%
Natriumchlorid 0,3% 0,2%
Calciumkarbonat ©1,5% 1,5%
Calciumphosphat 1,0% 1,0%
Premix (*) ) 0,5% 0,5%




Cocciciumforebyggende middel (Amprolium) 125 ppm

(*¥) Premix indeholder vitamin A, vitamin D3, vitamin E, vitamin B1,
vitamin BZ’ vitamin BS' vitamin 812, pantothensyre, nikotinsyre,
cholinchlorid, folinsyre, jernsulfat, kobbersulfat, kobolt og

zink.

Eksempel 3.
600 (180 dage gamle) aglaeggende hgns (hvide italienere) deltes

i 3 grupper hver bestdende af 200 hgns, og der tilsattes multhiomy-
cin i en mangde pd henholdsvis 2 ppm og 10 ppm til det foder, som
skulle gives til de respektive grupper, med undtagelse af foderet til
kontrolgruppen, som fik sadvanligt kommercielt foder til leeggehgns,
og undersggelsen gennemfgrtes ved at give dgtte foder til de respek-
tive grupper kontinuerligt i seks maneder. Undersggelsesresultaterne
er vist i nedenst8ende tabel I1I. Som det fremgdr af tabellen, opnde-
des en eminent forbedring af aglegningen i de grupper, som havde
f3et multhiomycin-blandet foder.

Tabel I
Zndring i gennemsnitligt aglaegningstal (%).

147569

Gruppe 1.m8ned ef- 2.m8ned 3.mdned 4.m8ned 5.méned 6.maned
ter under-
sggelsens
begyndelse

Kontrol 74,2 80,5 81,2 82,1 82,0 82,5

2 ppm 75,0 82,3 83,5 84,5 85,0 86,4

10 ppm 74,8 82,9 85,4 85,6 85,7 87,1

Eksempel 4.

40 netop fravaennede smdgrise (21 dage gamle) deltes i 4 grupper,

og i handelen varende smégrisefoder, hvortil der blev sat henholds-
vis 0, 5, 10 og 20 ppm multhiomycin, blev givet til de respektive
grupper kontinuerligt i 4 uger, og virkningerne pd legemsveagt og
foderudnyttelse undersggtes. Som det ses af tabel 1V, der viser

undersggelsesresultaterne, opndede de smigrise, som fodredes med
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multhiomycin-holdigt foder, en 12,3-15,7% stgrre legemsvaegt end
smagrisene i kontrolgruppen, og foderudnyttelsen var ogsa forbedret
med fra 0,32 til 0,37 i forhold til kontrolgruppen.

Tabel 1V
Forggelse af gennemsnitlig legemsveagt og foderudnyttelse.

Gruppe Ved under- 1 uge 2 uger 3 uger 4 uger Foder-

sggelsens senere senere senere senere behov
begyndelse
Kontrol 4,43 6,44 8,55 11,21 13,45 2,02
5 ppm 4,21 6,90 9,20 12,00 15,10 1,70
10 ppm 4,50 6,52 9,44 12,44 15,35 1,68
20 ppm 4,35 6,75 9,44 12,31 15,56 1,65

BEMARK! Hver talverdi i tabellen er en middelvardi (kg).

Eksempel 5.
80 (10 uger gamle) fgrstekrydsnings-svin (landrace X Hampshi-

re) deltes i 4 grupper hver bestdende af 20 svin (med samme antal
hanner og hunner), og multhiomycin tilsattes i en mangde p3 hen-
holdsvis 5, 50 og 100 ppm til de nedenfor angivne foderstoffer, og
dette foder blev givet til de respektive grupper, med undtagelse af
kontrolgruppen, og foderet blev givet svinene i de respektive grup-
per kontinuerligt i 10 uger. Til kontrolgruppen blev givet foder af
sedvanlig art. Resultaterne er vist i nedenstSende tabel V. Det
bekraftedes, at den gennemsnitlige legemsvagt af de svin, som
havde f8et det multhiomycin-tilblandede foder, ved undersggelsens
afslutning var 11,4-16,1% hgjere end den gennemsnitlige legemsvagt
af svinene i kontrolgruppen, medens foderudnyttelsen ogs8 var
forbedret i forhold til kontrolgruppen med 0,25-0,45.



10

Tabel V
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Forggelse af gennemsnitlig legemsveegt og foderudnyttelse.

Gruppe Ved under- 2 uger 4 uger 6 uger 8 uger 10 uger Foder-
sggelsens senere senere senere senere  senere behov
begyndelse

Kontrol 21,3 26,0 35,2 43,2 50,3 60,4 3,66

5 ppm 20,1 27,0 37,5 45,5 54,5 67,3 3,4

50 ppm 20,9 27,5 38,0 47,8 56,2 69,4 3,38

100 ppm 21,0 26,9 37,9 45,9 57,8 70,1 3,21

Majs
Soyabgnnemel
Durra

Affedtet risklid
Byg

Fiskemel
Lucernemel
Calciumkarbonat
Caléiumphosphat
Natriumchlorid

Premix (¥)

Sammensaetning af grundfoder:

48,9%
13,0%
10,0%
5,0%
8,0%
8,0%
4,0%
1,4%
0,7%
0,5%
0,5%

BEMARK! Hver talveerdi i tabellen er et middeltal (kg).

(*) -Premix var den sammen som den i eksempel 1 anvendte.
BEMARK! .N[ulthiomycin tilsattes ti_l foderet i eksemplerne 6, 8, 9 og

10 ved at sprgjte en multhiomycin-oplgsning i acetone pa

foderet og derefter fjerne acetonen fra dette.

Eksempel 6.

| et fiskeri opdrattedes 100 Hamachis (japansk navn for ung

gulhale, Soriola quinqueradiata) i 21 dage under anvendelse af foder
indeholdende 5 ppm multhiomycin, hvortil som grundfodermateriale
anvendtes "Feed Stuff for Fingerlings" fremstillet af Japan Haigoshiryo

Co., Ltd.

Efter undersggelsen maltes forskellige faktorer, sdsom legems-

£
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vaegtforggelsen, og antallet af overlevende fisk bestemtes.
De fremkomne resultater er angivet i tabel VI.

Tabel VI

Foder indeholdende Kontrol

multhiomycin (kun basisfoder)
Antal Hamachi udsat :
fra starten ' 100 : 100
Middellegemsvagt
ved starten (g) 10,6 . 10,5
Totalvegt af udsatte
fisk (g) 1.060,0 1050, 0
Antal dgde fisk : ’ : 2 13
Antal levende fisk 98 87
Sluttotalvaegt af
levende fisk (g) 3.812,0 - 3.158,0
Slutmiddeliegemsvagt
af levende fisk (g) ] 38,9 36,3
Forggelse af totalvaegten
af levende fisk (g) 2.752,0 : 2.108,0
Totalmaengde foder tilfgrt (g)  18.438,0 17.920,0
Foder/kgdudbytte-faktor 6,7 _ 8,5

Som vist i tabel VI opndedes en forggelse p& 7% af middellegems-
vagten og pa '31% af den totale legemsvaegt for de fisk, som fik et
foder indeholdende multhiomycin sammenlignet med fiskene i kontrol-
gruppen, som fik foder, der -ikke indeholdt multhiomycin, og der
opndedes sdledes en betydelig forbedring af det endeligt opndede
udbytte som fglge af det stgrre overlevelsestal og det stgrre veegtfor-

ggelsestal.

Eksempel 7.
I et fiskeri opdrattedes 200 smd al ( Anguilla Japonica ) i 70

dage under anvendelse af et foder indeholdende 10 ppm multhiomycin,
hvortil der som basisfodermateriale anvendtes "Feed Stuff for Eel
Fingerlings" fremstillet af Japan Haigoshiryo Co., Ltd.

Efter undersggelsen maltes forskellige faktorer, s3som legems-
vaegtforggelsen, og antallet af overlevende 3| taltes. De fremkomne
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resultater er angivet i tabel VII.

Tabel VII

Foder indeholdende Kontrol

multhiomycin (kun basisfoder)
Antal udsatte al
ved starten 200 200
Gennemsnitlig legems-
veegt ved starten (g) 1,30 . 1,31
Totalvagt af udsatte al (g) 260,0 . 262,0
‘Antal dgde 3l 0 14
Antal levende &l 200 186
Sluttotalvagt af
levende al 1.530,0 1.207,0
Slutgennemsnitslegems-
vegt af levende al (g) 7,65 6,49
Forggelse i totalveegten .
af levende 31 (g) 1.270,0 ' 945,0
Totalmangde foder
tilfgrt (g) 1.549,0 1.531,0
Foder/kgdudbytte-faktor : 1,22 ' 1,62

Som vist i tabel VIl opndedes en forggelse pa 18% af den gen-
nemsnitlige legemsvgt og pd 34% af den totale legemsvagt for de al,
som havde fiet et foder indeholdende multhiomycin sammenlignet med
kontrolgruppen, som havde f8et foder uden mulhtiomycin, og der
opndedes en betydelig forbedring af det endeligt opndede udbytte
som fglge af den stgrre overlevelsesgrad og den stgrre legemsvagt-

forggelse.

Eksempel 8.
Sammenlignende afprgvning af multhiomycins og thiopeptins

vakstfremmende virkning p& kyllinger.

Til belysning af multhiomycins vaekstfremmende virkning pé
kyllinger i forhold til thiopeptins vakstfremmende virkning pé kyllin-
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ger blev 2.500 én-dag gamle Kkyllinger (af Herbert-racen) efter
udklzkningen opdelt i fem grupper, hver bestdende af 500 kylinger,
hvoraf den ene var en kontrolgruppe, til hvilken der kun blev givet
basal-foder, medens to grupper blev fodret med foder indeholdende
0,5 ppm henholdsvis 1,0 ppm multhiomycin, og de to resterende
grupper var sammenligningsgrupper, som blev fodret med foder
indeholdende 1,0 ppm henholdsvis 2,0 ppm thiopeptin. | hver gruppe
blev forsgget udfgrt med 100 kyllinger ad gangen og gentaget 5
gange. Det benyttede basal-foder havde den i tabel A viste sammen- '
s@tning. Kyllingerne blev under forsgget holdt i et horisontalt,
vinduefrit avishus.

| hver gruppe blev forsgget fortsat, indtil den gennemsnitlige
kropsvaegt var 2 kg, og den tid (dage), som var ngdvendig for at
gge den gennemsnitlige kropsveegt til 2 kg, meaengden af konsumeret
foder i denne periode, foderudnyttelsen og meangden af konsumeret
antibiotikum blev bestemt. P8 grundlag af de malte resultater blev de
to antibiotika sammenlignet med hensyn til nyttevirkning. De opnaede
resultater er vist i tabel VIII.

Tabel A

147569

Foderbestanddele = Sammensatning af det i Sammensatning af det i
alderen 0-4 uger benyttede alderen 5 til sidste uge
basal-foder benyttede basal-foder

Majs 49,5% 52,0%

Sojabgnnemel 24,5% 10, 0%

Durra 12,2% 14,5%

Fedt - :

7,0% Lucernemel - 4,0% 3,5%

Fiskemel 6,5% , 9,8%

Natriumchlorid ‘ 0,3% 0,2%

Calciumkarbonat - 1,5% ' 1,5%

Calciumphosphat 1,0% 1,0%

Premix (*) . 0,5% 0,5%

Coccidioseforebyggende

middel (Amprolium) 125 ppm 125 ppm

(*) Premixet indeholdt vitamin A, vitamin D3, vitamin E, vitamin B1,
vitamin BZ’ vitamin BG’ vitamin B12, pantotensyre, nicotinsyre,
cholinchlorid, folinsyre, jernsulfat, kobbersulfat, kobalt og zink.



147569

14

0 (0’‘o0L) L¥‘C 0

(0‘00L) 90%C (0‘00L) ¥L6 ( €9 TOXUOYN

88sy (L‘s6) gGe‘e 4N} (€'s6) V622 (z‘00L) 9L6 (€ 09 wdd 0’2

‘uradedoTyr

Lsez  (086) zv't 6% (0‘L6) LsET (0‘00l) ¥.6 (€ 09 udd 07y

o ‘ur3dedoTyl

udd 0’1

sgge (L'Z6) 62't LLL (6'26) S€2T (z‘00L) 9L6 (9 LS UTOAMOTYI T

) wdd 6“0

Zell (6'ee6) ce'z zyl (L'v6) ¥9ZT (z‘00L) 9L6 (v 65 A UTOANOTUR TN

(axxAas bw) Aogaq  (By) ueddnabToxy (b3). opbumu (b)) aben *by 7z ed jbeasdoxy] BTT UNMTIOTATIUY
UM TIOTTIUR b= olot: ~uoy TT3 PIoU —-JI9pOI oI ~sdoxy| Te30L -upuush us Je osterudo

SpHURRIl FOISUMSUOK

~I0F T Spbumu
-Iopo7 3oxeds

~NSUCY FTeI0L

IITIA T39BL

703 BTpUSAPgU ofep Tejuy



15

Af de i tabel 8 viste resultater kan nedenstdende konklusion
uddrages.

(1) Den tid, der er ngdvendig for opnéelse af en gennemsnitlig
kropsvaegt pa 2 kg var for kontrolgruppen 63 dage, 60 dage for
gruppen, der blev givet 1,0 ppm thiopeptin, og 57 dage for den
gruppe, der blev givet 1,0 ppm multhiomycin. Der blev fglgelig
sparet 3 dage ved anvendelse af thiopeptin og 6 dage ved anvendelse
af multhiomycin, og antallet af sparede dage ved anvendelse af
multhiomycin var to gange det antal dage, der blev sparet ved
anvendelse af thiopeptin. Det kan sdledes konkluderes, at den til
opdrattet kraevede tid kan nedsattes med ca. 10% ved anvendelse af
multhiomycin.

(2) | gruppen, der blev givet 1,0 ppm thiopeptin, var mangden
af konsumeret foder 49 kg mindre end meangden af konsumeret foder
i kontrolgruppen, og i gruppen, der blev givet 1,0 ppm multhiomy-
cin, var mangden af konsumeret foder 171 kg mindre end mangden
af foder konsumeret af kontrolgruppen. Det kan fglgelig konklude-
res, at den ved anvendelse af multhiomycin opndelige foderbesparelse
er 3,49 gange den foderbesparelse, der kan opnds ved anvendelse af
thiopeptin.

(3) Hvis det antages, at kyllingerne slagtes, ndr den gennem-
snitlige kropsvagt er 2 kg, kan slagtningen af kyllingerne fremskyn-
des med 6 dage ved anvendelse af multhiomycin som anfgrt ovenfor
under (1), og foderbesparelsen er 3,49 gange sa stor som den
foderbesparelse, der kan opnads ved anvendelse af thiopeptin. Bru-
gen af multhiomycin som vekstfremmende middel ma fglgelig anses for
varende yderst fordelagtig for fjerkraavlere.

Eksempel 9.

Sammenlignende afprgvning af multhiomycins og thiopeptins
vakstfremmende virkning pa grise.

Som forsggsdyr blev der anvendt 50 grise (samme antal han- og
hun-grise) (landrace x hampshire fgrste datter-sgnnegeneration),
som var 90 dage gamle. Grisene blev opdelt i fem grupper hver
bestdende af 10 grise, hvoraf 1 var en kontrolgruppe, til hvilken
der blev givet basal-foder uden indhold af antibiotikum, to grupper
blev givet foder indeholdende 5 ppm henholdsvis 10 ppm muithio-

147569
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mycin, og de gvrige to grupper var sammenligningsgrupper, til
hvilke der blev givet foder indeholdende 5 ppm henholdsvis 10 ppm
thiopeptin. Sammensztningen af basal-féder‘et er vist i nedenst8ende
tabel C. Fodringen blev fortsat, indtil den gennemsnitlige kropsvagt
af grisene var 90 kg i hver gruppe. Den tid (antal dage), som var
ngdvendig for opndelse af den gennemsnitlige kropsvagt pd 90 kg,
mangden af konsumeret foder i denne periode, den daglige forggelse
af kropsvagten, foderudnyttelsen og mangden af konsumeret antibio-
tikum blev bestemt. P& grundiag af de malte resultater blev de to
antibiotika sammenlignet med hensyn til nyttevirkning. De opndede
resultater er vist i nedenstdende tabel 1X.

Tabel C
Sammensatning af basal-foderet.

Foderkomponenter indhold %
Bygmel 21,0
Majs 35,0
Affedted risklid 7,0
Hvedekiid 23,0
Sojabgnnemel : 6,0
Fiskemel (CP 66) 2,0
Lucernemel 4,0
Calciumkarbonat 1,0
Calcumphosphat 0,5

Premix (*) 0,5

147569

(*) Premixen var den samme som den i eksempel 8 benyttede og som -

er anfgrt i forbindelse med TABEL A.
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Af de i tabel IX viste resultater kan fglgende konklusion uddra-
ges:

(1) Den til opndele af en gennemsnitlig kropsvegt pad 90 kg
ngdvendige tid var for kontrolgruppen 183 dage, for gruppen, der
blev givet 10 ppm thiopeptin, var den 174 dage og for gruppen, der
blev givet multhiomycin, 163 dage. Der blev fglgelig ved anvendelse
af thiopeptin sparet 9 dage og ved anvendelse af multhiomycin 20
dage, hvilket svarer til, at antallet af sparede dage ved anvendelse
af multiomycin var 2,2 gange antallet af sparede dage ved anvendelse
af thiopeptin. Det kan saledes konkluderes, at den til opdrattet
ngdvendige tid kan nedszttes med mere end 10% ved anvendelse af
multhiomycin.

(2) 1 den gruppe, der blev givet 10 ppm thiopeptin, var meng-
den af konsumeret foder 129 kg mindre end den fodermangde, der
blev konsumeret af kontrolgruppen, og i den gruppe, der blev givet
10 ppm multhiomycin, var mengden af konsumeret foder 289 kg
mindr;e end den fodermangde, der blev konsumeret af kontrolgrup-
pen. Det kan fgigelig konkluderes, at den foderbesparelse, der kan
opnds ved anvendelse af multhiomycin, er ca. 2,2 gange den foder-
besparelse, der kan opnds ved anvendelse ved thiopeptin.

(3) Hvis det antages, at grisenes slagtes, nadr deres gennemsnhit-
lige kropsvaegt er 90 kg, kan grisenes slagtning fremskyndes ved
anvendelse af multh.iomycin, som anfgrt ovenfor under (1). Produk-
tionshastigheden kan fgigelig gges, og genanvendelsen af produktions-
apparat og investeringer kan fremskyndes. Foderbesparelsen er
endvidere ca. 2,2 gange stgrre end den foderbesparelse, der kan
opnds ved anvendelse af thiopeptin. Anvendelsen af muithiomycin som
vakstfremmende middel giver fglgelig svineavlerne store fordele.

Eksempel 10.
Sammenlignende afprgvning af multhiomycins og thiopeptins

vakstfremmende virkning og indflydelse p& ammoniakkoncentrationen
i fordgjelseskanalen i kveg.

Som forsggsdyr blev der anvendt seks Holstener-kalve (samme
antal tyre- og kviekalve), som var to maneder gamle. Kalvene blev
delt i tre grupper, hver bestdende af 2 kalve, af hvilke den ene var
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en kontrolgruppe, som blev givet basal-foderet uden indhold af
antibiotikum, en anden gruppe, som blev givet et foder indeholdende
100 ppm multhiomycin, og den sidste gruppe, som var en sammenlig-
ningsgruppe, der blev givet et foder indeholdende 100 ppm thiopep-
tin. Basal-foderet havde den i ovenstdende TABEL C viste sammensat-
ning. Kalvene fik derudover lov til at ade naturligt foder (tgrret
gras) ad libitum. Forsgget blev udfgrt over en fire maneders periode.

Ammoniakkoncentrationen i vengst blod, forggelsen af kropsveag-
ten, mangden af konsumeret foder og foder'udnyttelsen blev bestemt,
hvorved der opndedes de i tabel X viste resultater.

Tabel X

‘Forsggsparameter ~ Multhiomycin, 100 ppm  Thiopeptin, 100 ppm Kontrol

Kropsvagt ved

start (kg) 80 (100,0) 80 (100,0) 80 (100,0)

Kropsvagt efter

4 maneder (kg) 205 (115,2) 192 (107,9) 178 (100,0)

Forggelse af krops- :

vaegt (kg) 125 (127,6) 112 (114,3) 78 (100,0)

Konsumeret foder-

mangde (kg) 850 884,8 862,4

Foderbehov 6,8 (77,3) 7,9 (87,8) 8,8 (100,0)

NH 3" N-koncentration

(pg/ml) ' 8,2 (82,0) 9,4 (94,0) 10,0 (100,0)
Bemarkning:

Foderbehovet blev beregnet ifglge fglgende formel:

Konsumeret fodermsngde
Forggelse af kropsvagt

Foderbehov

Af de i tabel XIlI viste resultater fremgdr fglgende forhold:

(1) Den fodermangde (basal-foder/naturligt foder = 1/1), der
er ngdvendig for at gge kropsvagten med 1 kg, var 17,6 kg i kon-
trolgruppeh, 15,8 kg i den gruppe, der blev givet thiopeptin, og
13,6 kg i den gruppe, der blev givet multhiomycin. Den fodermaeng-
de, der kraves til at gge kropsvagten med 1 kg, var fglgelig 1,8 kg
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og 4 kg mindre ved anvendelse af thiopeptin henholdsvis multhiomy-
cin end den fodermangde, der kravedes i kontrolgruppen. Det ses
heraf, at den ved anvendelse af multhiomycin opndelige foderbespa-
relse er ca. 2,2 gange sd stor som den foderbesparelse, der kan
opnds ved anvendelse af thiopeptin. Besparelsen af naturligt foder
er endvidere ved anvendelse af multhiomycin ca. 2,2 gange si stor
som den, der ophds ved anvendelse af-thiopeptin.

(2) De relative veardier af ammoniakkoncentrationen i vengst
blod var 100 i kontrolgruppen, men den var reduceret til 94 og 82
ved indgivelse af 100 ppm thiopeptin henholdsvis 100 ppm multhiomy-
cin. Det ses heraf, at ammoniakkoncentrationsformindskelsen ved
anvendelse af multhiomycin er 2 gange s3 stor som ammoniakkoncen-
trationsformindskelsen ved anvendelse af thiopeptin.

| fordgjelseskanalen hos dyr nedbrydes fgden, hvorved der
bl.a. ogsd dannes skadelige stoffer, sdsom ammoniak, aminer og
hydrogensulfid, og disse stoffer antages almindeligvis at have en
uheldig indflydelse p8 dyrenes vakst. Hvis man derfor er i stand til
at undertrykke dannelsen af disse skadelige stoffer, skulle dette
have en vakstfremmende virkning p@ dyrene, og omvendt skulle den
undertrykkende virkning med et stof, der indgives dyrene, pa
dannelsen af de skadelige stoffer, sdsom ammoniak, vere et indicium
for stoffets evne til at virke vakstfremmende. Denne sammenhang

synes bekraftet af ovenstdende resultater.
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Patentkrayv

1. Fremgangsmade til fremme af dyrs vakst- og/eller eaglaeg-
ning, hvorved man i et foder eller i drikkevand giver dyret et
vaekst- og/eller zglegningsfremmende middel i form af en suspension,
emulsion, oplgsning, et befugteligt pulver, stgv eller en tablet,
kendetegnet ved, at midlet indeholder multhiomycin, og at
det indgives i en mangde p8 0,1-500 ppm multhiomycin i foderet eller
drikkevandet.

2. Vakst- og/eller aglegningsfremmende middel til dyr, fisk og
skaldyr til anvendelse ved fremgangsmaden ifgige krav 1, k e n d e~
tegnet ved, at det indeholder multhiomycin med en partikelstgr-
relse p& 1-100 ym i en mangde pd 0,00005-10 vagtprocent.

Fremdragne publikationer:
DK patent nr. 129375.
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