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(57) Abstract

The invention relates to an arrangement for identifying sections of road used by
a moving object within a road section system, or of fixed geographical areas traversed
by the object, for a use billing system. In order to provide a billing system usable
as universally as possible which requires only little expenditure on basic facilities,
it is proposed that there be an independently installed system for the non-cabled
transmission of information for detecting the current geographical position of the
object, that the moving object carry a receiving system for the non-cabled transmission
of information and a storage device for the temporary storage of the data, that the
object have a second storage device for the permanent storage of predetermined data,
that the object also have a comparator device for comparing said data, that there be
an identification device carried by the object for identifying the section of road used
and that there be a mobile storage module connectable by information technology
means to the identification device.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Identifizierung von Wegstrecken,
die von einem bewegten Objekt innerhalb eines Wegstreckennetzes zuriickgelegt werden, oder von festgelegten geographischen Zonen,
die vom Objekt betreten werden, fir ein Nutzungsabrechnungssystem. Um eine mdglichst universell einsetzbare Abrechnungseinrichtung
zu schaffen, die wenig infrastrukturellen Aufwand erfordert, wird vorgeschlagen, daB ein unabhiingig installiertes System zur drahtlosen

| Ubermittlung von Informationen zur Erkennung der aktuellen geographischen Position des Objektes vorgesehen ist, daB das bewegte

Objekt ein Empfangssystem fiir die drahtlos iibermittelten Informationen sowie eine Speichereinrichtung zur temporiren Speicherung von
Daten mitfiihrt, daB im Objekt eine zweite Speichereinrichtung zur permanenten Speicherung vorgegebener Daten vorgesehen ist, daB das
Objekt ferner eine Vergleichseinrichtung zum Vergleich dieser Daten mitfiihrt, daB eine vom Objekt mitgefiihrte Identifikationseinrichtung
zur Identifizierung der jeweils zuriickgelegten Wegstrecke vorgesehen ist und daB ein mobiles, mit der Identifikationseinrichtung
informationstechnisch verbindbares Speichermodul vorgesehen ist.
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*Einrichtung fiir ein Nutzungsabrechnungssystem"

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Identifizierung von
Wegstrecken, die von einem bewegten Objekt (z.B. PKW, Motorrad, LKW,
Bus, Schiff, Eisenbahnzug, Flugzeug, Person, Stiickgut) innerhalb eines
Wegstreckennetzes (z.B. Autobahnnetz, WasserstraBennetz, Eisenbahnnetz)
zuriickgelegt werden, oder von geographischen Zonen (z.B.
Innenstadtbereiche, Luftraumzonen, Naturparkzonen), die vom Objekt
betreten werden, fiir ein Nutzungsabrechnungssystem.

Zur Rbrechnung von Gebithren fiir die Nutzung von Briicken oder Tunneln
sind grenzstationsahnliche Rbrechnungsstationen {iblich, an denen durch
Personal oder Minzzahlungsautomaten die jeweilige Gebiihr erhoben wird.
Zur Gebiihrenabrechnung von Autobahnabschnitten wird in Frankreich und
Italien ein System benutzt, bei dem an der Einfahrstelle der Autobahn
und an der Ubergangsstelle von einem gebiihrenfreien zu einem
gebUhrenpflichtigen Autobahnabschnitt jeweils vom Fahrzeugfihrer ein
Ticket gezogen wird, auf dem die Einfahrstelle maschinell Lesbar
vermerkt ist. An der Ausfahrstelle oder an der Obergangsstelle von einem
gebihrenpflichtigen zu einem gebiihrenfreien Autobahnabschnitt kann dann
anhand dieses Tickets die benutzte Gesamtstrecke ermittelt und die
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jeweilige Benutzungsgebithr berechnet und kassiert werden. Dieses System
gestattet zwar eine sichere Abrechnung, setzt aber den Einsatz nicht nur
erhebticher Investitionsmittel zur Schaffung der erforderlichen
Infrastruktur, insbesondere fur den Bau von Rbrechnungsstationen mit
Ticketautomaten, Schranken und Lichtanlagen usw. voraus, sondern
erfordert auch einen erheblichen Personalaufwand fiir den Tag- und
Nachtbetrieb der Abrechnungsstationen. Hinzu kommt der groBe Nachteil,
daB der VerkehrsfluB insbesondere zu Verkehrsspitzenzeiten durch die

Abrechnungstdtigkeiten stark beeintrdchtigt wird.

Um diesen Rufwand nicht treiben zu miissen, wird in der Schweiz seit
mehreren Jahren ein anderes System zur Eintreibung von
Autobahnbenutzungsgebilhren angewendet, das auf der Basis einer
pauschalen Bezahlung fir einen festgelegten Zeitraum arbeitet. Gegen
Entrichtung der Pauschalgebiihr erhdlt der Fahrzeugfiihrer eine Vignette,
die sichtbar im Fahrzeug anzubringen ist und die Berechtigung zum
Befahren der Autobahn nach auBen erkennbar und somit kontrollierbar
dokumentiert. Dieses System erfordert keine wesentlichen
Infrastrukturaufwendungen, da auf ohnehin vorhandene Einrichtungen beim
Verkauf der Vignetten (z.B. Postimter, Grenzstationen) und der Kontrolle
(z.B. Rutobahngrenziibergdnge, Polizeistreifen) zuriickgegriffen werden
kann. Damit ist aber keine RAbrechnung mbglich, die dem tatsichlichen
Umfang der Benutzung entspricht, so daB das Verursacherprinzip bei der
Kostenzurechnung nur unzureichend beriicksichtigt wird.

Es sind auch bereits Systeme vorgeschlagen worden, die eine individuelle
Rbrechnung nach dem tatsachlichen Nutzungsumfang gestatten. Sie setzen
aber die Schaffung einer geeigneten lokalen Infrastruktur voraus, da sie
beispielsweise auf Infrarot-Systemen oder sogenannten HF- pder
RF-Transpondersystemen basieren, also auf speziellen maschinellen

Einrichtungen zur Erkennung und Identifizierung einzelner Fahrzeuge
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auf den jeweiligen gebiihrenpflichtigen Wegstrecken oder entsprechenden
festgelegten geographischen Zonen wie etwa eines Innenstadtbereichs, in
dem der Autoverkehr gedrosselt werden soll. Die Transpondertechnik ist
aus dem Bereich des militdrischen Flugverkehrs seit Jahren bekannt, um
bei fliegenden Objekten feindliche von freundlichen unterscheiden zu
konnen. Das Prinzip dabei ist, daB ein zu identifizierendes Objekt von
einer Kontrotlstelle (2.B. eine Bodenstation, ein Schiff oder ein
Flugzeug) *angefunkt” wird (z.B. mittels Radar) und dann automatisch ein
geeignetes Erkennungssignal an die jeweilige Kontrollstelle sendet.
Ubertragen auf z.B. ein Autobahngebithrenabrechnungssystem bedeutet dies,
daB entlang des geblhrenpflichtigen Rutobahnstreckennetzes an bestimmten
Stellen (insbesondere Ein- und Ausfahrten) entsprechende maschinelle
Kontrollstellen geschaffen werden miissen, um eine Lickenlose Erfassung
der zur Nutzungsabrechnung notwendigen Daten zu erméglichen. Somit
erfordert ein derartiges System einen erheblichen Aufwand fiir die
Einrichtung einer flachendeckenden speziellen Infrastruktur.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der eingangs
geschilderten Art vorzuschlagen, die nicht nur zur Abrechnung von
Autobahngebiihren, sondern auch fiir die Erfassung anderer Nutzungen
definierter Gebiete (Strecken, Fl&chen, Riume) durch bewegte Objekte
geeignet ist und vergleichsweise weniger infrastruktureller Aufwand
erfordert.

Gelbst wird diese RAufgabe erfindungsgemdB mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen 2 bis 23 angegeben.

Nachfolgend wird die Erfindung am Beispiel eines
nutobahnbenutzungsgebﬁhrenabrechnungssystems ndher beschrieben. Die
einzige Figur zeigt einen Ausschnitt aus einem StraBennetz mit Autobahn.
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Das erfindungsgemdBe System wird aus drei Funktionshauptblocken
gebitdet, ndmlich aus:

- einem fahrzeuginternen Positionserfassungssystem,
- einem fahrzeuginternen Abrechnungssystem und
- einem mobilen Speichermedium als Abrechnungsdatentriger.

Das Positionserfassungssystem weist ein System zum Empfang von
Informationen zur Erkennung der aktuellen geographischen Position des
Fahrzeugs und eine erste Speichereinrichtung zur temporiren Speicherung
der aktuellen Position auf. Die Informationen zur Positionserkennung
werden auf drahtlosem Wege von einem unabhdngig vom Autobahnnetz
installierten System empfangen. Dieses System ist vielfach ohnehin
bereits vorhanden oder kann mit vergleichsweise wenig Aufwand auf die
Aufgabe zur Aussendung entsprechender Informationen eingerichtet werden.
Beispiele hierfir sind vorhandene Satellitennavigationssysteme (z.B.
6PS, Glonass) oder Funkpeilsysteme auf der Basis vorhandener
Funktelefonnetze (z.B. C-, D-, E-Netz), wobei aufgrund unterschiedlicher
Signallaufzeiten zu benachbarten Bodenstationen eine sehr genaue
Positionsbestimmung erfolgen kann. Bei Satellitennavigationssystemen
kann es zur Erhdhung der Genauigkeit der Positionsermittlung zweckmdBig
sein, eine Empfangsmbglichkeit fiir ein Korrektursignal vorzusehen (z.B.
fir das Differential-6PS-System). Dadurch werden Fehlereinfliisse wie
etwa Satellitenbahnfehler, Uhrenfehler und Signalausbreitungsfehler
kompensiert und eine Ortsauflésung auf unter 10 m miglich. Ein solches
Korrektursignal kinnte beispielsweise {iber den Rundfunk (z.B. RDS) oder
tber ein GSM-Funktelefonnetz ausgesendet werden. Es sind auch Systeme
moglich, die die Fahrzeugposition aus Funkkontakt und aus im Fahrzeug
installierter Sensorik ermitteln. Beispielsweise kénnen ein Sensor zur
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Ermittlung des Fahrweges (z.B. iiber die Umdrehung der Hinterrdder) und
eine Magnetfeldsonde vorgesehen sein, die eine genaue Ortsbestimmung
anhand eines digitalisierten StraBennetzes ermiglichen, wenn jeweils vor
Fahrtbeginn die Fahrzeugposition iiber eine fahrzeuginterne
Kommunikationseinrichtung eingeholt wird. Um bei einem kurzzeitigen
Rusfall eines Positionserfassungssystem (z.B. durch Abschirmeffekte oder
durch ungiinstige Satellitenstellung) eine kontinuierliche Fortschreibung
der Positionsdaten zu ermdglichen, kann ein "Dead-Reckoning-Sensor®
(z.B. in Form einer Magnetfeldsonde) vorgesehen sein, der vom Fahrzeug
mitgefithrt wird.

Das fahrzeuginterne Abrechnungssystem beinhaltet zundchst eine zweite
Speichereinrichtung zur permanenten Speicherung vorgegebener
geographischer Positionen (Identifizierungspunkte), die eine eindeutige
Charakterisierung der einzelnen Wegstrecken des Wegstreckennetzes
und/oder der festgelegten Zonen erlauben. Weiterhin ist eine
Recheneinheit vorhanden, die als Vergleichseinrichtung arbeitet und
standig in kurzen Rbstdnden (z.B. jede Sekunde ein- oder zweimal) die
aktuelle Fahrzeugposition mit den gespeicherten Positionsdaten
(Koordinaten) der Identifizierungspunkte vergleicht. Wenn sich eine
hinreichend genaue Ubereinstimmung der Positionsdaten ergibt,
identifiziert die Recheneinrichtung die zu diesem Identifikationspunkt
zuordbare Rutobahnteilstrecke, die gerade befahren wird. Dies wird
weiter unten noch n3her erliutert.

Die Benutzung identifizierter Autobahnteilstrecken wird von der
Recheneinrichtung auf einem mobiten Speichermedium verbucht. Unter einem
solchen mobiten Speichermedium ist eine Einrichtung zu verstehen, die
vom Fahrer des Fahrzeugs mitgefiihrt werden kann und im Benutzungsfall
iber eine Lese/Schreib-Einrichtung informationstechnisch mit der
Recheneinrichtung verbindbar ist. Vorzugsweise ist dieses mobile
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Speichermedium als Magnetstreifen- oder Chip-Speicherkarte ausgebildet.
Aber auch andere Medien sind denkbar, beispielsweise programmierbare
Speicherbausteine wie PAL-, FPLA- oder FPLS-Bausteine.

Fir den Fall, daB die vom Positionserfassungssystem extern empfangenen
Informationen ﬁnch keine Positionsdaten im engeren Sinne sind, Gbernimmt
die Recheneinrichtung zusdtzlich die Aufgabe, aus diesen Informationen
die Koordinaten der jeweiligen Fahrzeugposition zu errechnen. Die zweite
Speichereinrichtung mit den Positionsdaten der Identifikationspunkte
kann korperlich in die erste Speichereinrichtung integriert sein.
Vorteilhaft kann es aber auch sein, die zweite Speichereinrichtung in
das mobile Speichermodul zu integrieren.

Das Prinzip der Nutzungsabrechnung kann anhand des in der Figur
dargestellten Ausschnitts eines Streckennetzes verdeutlicht werden, das
neben einer gebiihrenpflichtigen Autobahn 1 auch gebihrenfreie StraBen 4,
5, 6 aufweist, die die Autobahn 1 kreuzen. Die Ein/Ausfahrten 2a und 2b
der Autobahn 1 sind mit Quadraten gekennzeichnet. Die geographischen
Positionen dieser gekennzeichneten Stellen sind als
Identifikationspunkte in der zweiten Speichereinrichtung gespeichert.
Wenn nun von der Recheneinrichtung eine aktuelle Fahrzeugposition
erkannt wird, die mit der Position des Quadrats 2a oder 2b (mit
vorgegebener Genauigkeit) lbereinstimmt, dann kann dies bedeuten, daB
sich das Fahrzeug auf einem gebiihrenpflichtigen Autobahnabschnitt
befindet. Es kionnte aber auch sein, daB lediglich eine Uberquerung der
Autobahn 1 auf der gebiihrenfreien StraBe 4 bzw. 5 stattfindet. Ruch das
spdtere Passieren eines zweiten Quadrats L&Bt in dieser Hinsicht noch
keine eindeutige Aussage zu. So kann man beispielsweise vom Quadrat 2a
Uber die StraBen 4 und 5 auch zu dem Quadrat 2b gelangen, also ebenso
wie lber die Autobahn 1. Aus diesem Grunde ist vorgesehen, dafl zwischen
zwel unmittelbar benachbarten Ein/Ausfahrten der Rutobahn 1 jeweils
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mindestens ein weiterer (durch einen Kreis markierter) auf der Rutobahn
1 liegender ldentifikationspunkt 3a, 3b vorgegeben und gespeichert ist.
Dieser weitere Identifikationspunkt ermbglicht, wenn er nach einer
identifizierten Ein/Ausfahrtstelle passiert wird, eine villig eindeutige
Aussage dariiber, welches Autobahnteilstiick gerade benutzt wird, so daB
eine entsprechende Verbuchung zur Kostenabrechnung auf dem mobilen
Speichermedium erfolgen kann. Um das Autobahnstreckennetz mit allen
Streckenabschnitten vollstandig zu charakterisieren, sind auch
Autobahnkreuze und Rutobahndreiecke als Identifikationspunkte mit ihren
Positionskoordinaten erfaBt.

Im Priniip wire es moglich, die effektive Rbrechnung der
Nutzungsgebiihren beispielsweise monatlich anhand der jeweils
aufgezeichneten Benutzungen an Gebiihreneinzahlungsstellen verzunehmen.
Wesentlich vorteilhafter ist es jedoch, das mobile Speichermedium
dhnlich wie eine Telefonkarte zu handhaben. Das bedeutet, daB eine
solche "Autobahngebiihrenkarte® vom Benutzer gekauft wird und er
hierdurch im voraus bereits die Berechtigung zur Rutobahnbenutzung in
einem festgelegten Umfang (Benutzungsguthaben) erwirbt. Im Falle der
tatsdchlichen Benutzung der Autobahn wird dann sukzessive die Gebiihr fiir

jede befahrene Teilstrecke von dem aktuellen Benutzungsguthaben
abgebucht. ‘

Wenn neben den Identifikationspunkten des Autobahnstreckennetzes auch
die Nutzungstarife auf dem mobilen Speichermedium abgelegt sind, hat
dies den groBen Vorteil, daB dann auf einfache Weise gestufte
Nutzungsberechtigungen realisiert werden kiéinnen. Beispielsweise ist es
miglich, spezielle Autobahngebiihrenkarten fir die Benutzung bestimmter
Regionen oder fiir bestimmte Streckenverldufe (z.B. Transitautobahnen)
auszugeben. Soweit fir unterschiedliche Fahrzeugtypen (PKW, Motorrad,
Bus, LKW) unterschiedliche Gebihrensitze zur Anwendung kommen sollen,
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kann auch dies problemlos durch entsprechend unterschiedlich gestaltete
und mit anderen Tarifen versehene Autobahngebihrenkarten beriicksichtigt

werden.

Die fahrzeuginternen Komponenten der erfindungsgemiBen Einrichtung, die
vorzugsweise als kompaktes mobiles Verbuchungsgerdt gestaltet sind,
kdnnen beispielsweise auch kdrperlich in ein Autoradio, in ein Terminal
eines Verkehrsleitsystems oder in ein Mobilfunkgerdt integriert sein

und somit fest in ein Fahrzeug eingebaut sein. Mobile Gerdte bieten sich
insbesondere fiir die Gebiihrenabrechnung von auslindischen Fahrzeugen an,
die keine entsprechenden Einrichtungen aufweisen. An Grenzstationen
konnen dann neben Autobahnbenutzungskarten auch Verbuchungsgerdte
leihweise gegen entsprechendes Entgelt ausgegeben werden. Die Funktion
des Verbuchungsgerdtes wird vorzugsweise dadurch aktiviert, daB die
Rutobahnbenutzungskarte in eine entsprechende Lese/Schreib-Einrichtung
eingefiihrt wird. Bei Stillstand des Fahrzeugs kann vorgesehen sein, da8
das Gerat automatisch abgeschaltet wird, um es bei Fortsetzung der Fahrt
automatisch wieder zu aktivieren. Vorteilhaft sind fahrzeuginterne
Anzeigeeinrichtungen, die den Fahrer auf das Einfahren in eine
gebiihrenpflichtige Zone aufmerksam machen und dariiber hinaus rechtzeitig
(8hnlich einer Tankanzeige) deutliche Hinweise auf die bevorstehende
Erschopfung des Benutzungsguthabens geben. ZweckmdBig ist eine Laufende
Anzeige des aktuellen Benutzungsguthabens. Vorzugsweise sind entlang der
Rutobahnteilstrecken (z.B. an Raststdtten, Tankstellen, Parkpldtzen)
Stationen vorgesehen, an denen ein Ruffiillen des Benutzungsguthabens
gegen entsprechendes Entgelt oder der Kauf einer neuen
Rutobahnbenutzungskarte erfolgen kann.

Die erfindungsgemdBe Einrichtung gestattet im Bedarfsfall eine sehr
differenzierte Nutzungsabrechnung, bei der auch die Intensitit der
Nutzung (z.B. Erfassung der Rufenthaltsdauer in einer
geblhrenpflichtigen Zone) beriicksichtigt werden kann. Zu diesem Zweck
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konnen spezielle Eingabemiiglichkeiten fiir entsprechende Parameter
vorgesehen sein. Eine sinnvolle Variante wire beispielsweise, in
verkehrsarmen Zeiten (z.B. saisonabhingig oder nachts) niedrigere Tarife
fur einzelne Teilstrecken oder das gesamte Rutobahnnetz anzuwenden, um
durch entsprechende Verkehrsverlagerungen eine Entlastung der stark
belasteten Zeiten zu erzielen.

Um eine unberechtigte Benutzung gebiihrenpflichtiger Streckenabschnitte
oder Zonen zu vermeiden und entsprechenden MiBbrauch verfolgbar 2zu
machen, ist eine nach auBen wirkende Signaleinrichtung (z.B. HF-Sender,
RF-Sender, Laserdiode fir Infrarotsignal usw.) zweckmiBig, die bei
ordnungégeméﬁem Rbrechnungsverfahren und folglich rechtmdBiger
StraBenbenutzung arbeitet und ein "In-Ordnung”-Signal sendet. Extern
angeordnete Empfangsstationen (z.B. in Kontrollfahrzeugen installiert,
die an Autobahnausfahrten eingesetzt werden) kénnen dadurch die
Fahrzeuge erfassen, die kein Gebihrenerfassungssystem mitfiihren oder
die ihr installiertes System nicht ordnungsgemdB betreiben, also die
fallige Gebiihr nicht entrichten. Alternativ oder erganzend kann auch
eine nach auBen wirkende Signaleinrichtung (z.B. eine farbige
Kontrolleuchte) verwendet werden, die automatisch aktiviert wird, wenn
nach Verbrauch des Benutzungsguthabens die Fahrt innerhalb des
gebiihrenpflichtigen Bereichs fortgesetzt wird. Es kann auch vorgesehen
sein, in derartigen Fallen ein Funksignal, das eine Identifizierung des
Fahrzeugs ermiglicht, an eine Uberwachungsstation zu senden. Der Umfang
der unzuldssigen Weiterbenutzung der Autobahn kann auf dem mobilen

Speichermodul fiir Zwecke der Lokalen Verkehrskontrolle in solchen Fillen
aufgezeichnet werden.

Ein wesentlicher vVorteil der erfindungsgemdBen Lésung ist es, daB sie
keine oder zumindest nicht in erheblichem Umfang eine Neueinrichtung von
Infrastruktur erfordert, sondern die Nutzung von Einrichtungen
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ermoglicht, die ohnehin bereits vorhanden, also unabhdngig von dem der
Nutzungsabrechnung unterliegenden jeweiligen Gebiet installiert sind.
Ein weiterer wichtiger Vorteil ist darin zu sehen, daB die Feststellung
und Abrechnung gebiihrenpflichtiger Nutzungen autonom im Fahrzeug selbst
stattfindet und somit hinsichttich des Datenschutzes giinstige
Bedingungen vorliegen, die eine unerwiinschte Uberwachung des
Fahrverhaltens ausschlieBen. Es ist vorgesehen, daB8 keine Informationen
gespeichert bleiben, die eine Identifizierung der vom jeweiligen
Fahrzeug zuriickgelegten Gesamtstrecke innerhalb des gebUhrenpflichtigen
Bereichs ermiglichen wirden. Die zwischengespeicherten Informationen
iiber durchfahrene Teilstrecken werden nach erfolgter Abbuchung der
Nutzungsgebihr vom Benutzungsguthaben geldscht. Neu im Speicher abgelegt
werden jeweils die Koordinaten des zuletzt vom Fahrzeug passierten
Identifikationspunktes, der den Beginn der aktuell befahrenen
Teilstrecke reprasentiert. Wenn es allerdings ausdriicklich gewiinscht
wird, konnen bei Bedarf auch spezielle Abbuchungsgerdte zur Verfiigung
gestellt werden, die eine liickenlose Protokollierung aller
zurickgelegten Wegstrecken vornehmen, um z.B. fiir Transportunternehmen
die automatische Fiihrung eines Fahrtenbuchs zu erméglichen.

Wie anfangs bereits geschildert, ist der Einsatz der erfindungsgemaBen
Einrichtung keineswegs auf den StraBenverkehr beschrédnkt, sondern ist
auf eine Vielzahl anderer Anwendungen tbertragbar.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Identifizierung von Wegstrecken, die von einem
bewegten Objekt innerhalb eines Wegstreckennetzes zuriickgelegt
werden, oder von festgelegten geographischen Zonen, die vom Objekt
betreten werden, fiir ein Nutzungsabrechnungssystem mit folgenden

Komponenten:

a) Ein auBerhalb des bewegten Objektes und von den
zuriicklegbaren Wegstrecken und festgelegten geographischen
Zonen unabhdngig installiertes System zur drahtlosen
Ubermittlung von Informationen zur Erkennung der aktuellen
geographischen Position des Objektes;

b) ein vom bewegten Objekt mitgefiihrtes Empfangssystem fiir die
drahtlos Ubermittelten Informationen zur Positionserkennung;

€) eine erste vom Objekt mitgefiihrte Speichereinrichtung zur
tempordren Speicherung von Daten der aktuellen geographischen
Position des Objektes;

d) eine zweite vom Objekt mitgefilhrte Speichereinrichtung zur
permanenten Speicherung vorgegebener geographischer
Positionen (Identifizierungspunkte) zur eindeutigen
Charakterisierung der einzelnen Wegstrecken des

Wegstreckennetzes und/oder der festgelegten geographischen
Zonen;
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e) eine vom Objekt mitgefihrte Vergleichseinrichtung zum
Vergleich der in regelm3Bigen RAbstdnden ermittelten
jeweiligen geographischen Position des Objektes mit den

Positionsdaten der Identifikationspunkte;

f) eine vom Objekt mitgefiihrte Identifikationseinrichtung zur
Identifizierung der vom Objekt jeweils zuriickgelegten
Wegstrecke und/oder der betretenen oder verlassenen
festgelegten geographischen Zone anhand der von der
Vergleichseinrichtung ermittelten, mit Identifikationspunkten
Ubereinstimmenden geographischen Positionen, die vom Objekt
gerade passiert wurden;

g) ein mobiles, mit der Identifikationseinrichtung
informationstechnisch verbindbares Speichermodul, in dem die
jeweils identifizierte aktuell zuriickgelegte Wegstrecke
und/oder die RAnwesenheit in einer festgelegten geographischen
Zone verbucht wird.

Einrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB vom Objekt eine Recheneinheit mitgefiihrt wird, die aus den
drahtlos Gbermittelten Informationen die geographische Position des
Objektes jeweils berechnet, wenn die drahtlos ibermittel ten
Informationen selbst noch keine Positionsdaten darstellen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das System zur drahtlosen Ubermittiung von Informationen iiber
geographische Positionen ein Satelliten-Navigationssystem ist.
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4. Einrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das mitgefiihrte Empfangssystem zum Empfang von
Korrektursignalen eingerichtet ist, mit denen die Genauigkeit der

Positionserkennung verbessert werden kann.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB vom Objekt ein Dead-Reckoning-Sensor, insbesondere in Form
einer Magnetfeldsonde, mitgefilhrt wird, der bei kurzzeitigem
Rusfall des Navigationssystems eine kontinuierliche Fortschreibung

der Positionsdaten ermiglicht.

6. Einrichtung nach Rnspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das System zur drahtlosen Ubermittlung von Infermationen iiber
geographische Positionen in ein zellular aufgebautes
Funktelefonnetz integriert ist, wobei das Empfangssystem im Objekt
ein Funktelefon ist und die Positionsbestimmung anhand
unterschiedlicher Signallaufzeiten vom Objekt zu einzelnen
Empfangsstationen des Funktelefonnetzes durch ein Rechnersystem des
Funktelefonnetzes erfolgt und die Ergebnisse als Positionsdaten an
das Objekt ibermittelt werden und wobei das Funktelefon mit einer
Einrichtung zur regelmiBigen Aussendung seiner Kennungsdaten und
zum Empfang der Positionsdaten auch auBerhalb der eigentlichen
Telefonbenutzung versehen ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB das System zur drahtlosen Ubermittlung von Informationen iiber
geographische Positionen ein Funkpeilsystem ist.
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Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB das mobile Speichermodul eine Magnetstreifen- oder
Chip-Speicherkarte ist.

Einrichtung nach einem der RAnspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Speichereinrichtung mit den Positionsdaten der
Identifikationspunkte Bestandteil des mobilen Speichermoduls ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das bewegte
Objekt ein StraBenfahrzeug und das Wegstreckennetz ein Autobahnnetz
ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB die permanent gespeicherten Daten der Identifikationspunkte
sich auf die AnschluBstellen (Ein- und Ausfahrten) der Autobahn und
jeweils auf mindestens einen zwischen zwei unmittelbar
aufeinanderfolgenden AnschluBstellen Liegenden Zwischenpunkt der
Rutobahnwegstrecke zwischen diesen beiden AnschluBstellen

beziehen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Empfangssystem, die erste Speichereinrichtung, die
Vergleichseinrichtung und die Identifikationseinrichtung zu einem
Verbuchungsgerdt zusammengefaBt sind.

Einrichtung nach Rnspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Verbuchungsgerdt in seiner Funktion durch das Verbinden des
mobilen Speichermoduls aktivierbar ist.



WO 94/22112

13.

14.

1s.

16.

17.

PCT/DE94/00276

15

Einrichtung nach RAnspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verbuchungsgerdt Bestandteil eines Autoradios oder eines

fahrzeuginternen Terminals eines Verkehrsleitsystems ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verbuchungsgerdt mobil ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Rnspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Verbuchung einer identifizierten, in einem
gebiihrenpflichtigen Wegstreckennetz aktuell zuriickgelegten
Wegstrecke und/oder das Betreten einer festgelegten geographischen
Zone jeweils in Form einer Rbbuchung von einem in dem mobilen
Speichermodul gespeicherten Guthabenbetrag (Benutzungsguthaben)
durchfiihrbar ist, wobei der Rbbuchungsbetrag anhand von
Gebiihreninformationen Giber das Wegstreckennetz ermittelbar ist, die
entweder in der zweiten Speichereinrichtung oder in dem mobilen
Speichermodul permanent gespeichert sind.

Einrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB an ausgewdhlten Punkten, vorzugsweise an Rast- und Tankstellen
von Rutobahnen, Stationen zur Auffiillung des gespeicherten
Guthabenbetrags vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,
daB eine erste Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, die im Objekt ein

Signal ausgibt, das auf die baldige Erschipfung des Guthabenbetrags
aufmerksam macht.
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Einrichtung nach einem der RAnspriiche 11 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Verbuchungsgerdt Eingabembglichkeiten aufweist fir
Parameter, die die Zeit und/oder die Intensitdt der Nutzung des
Wegstreckennetzes durch das Objekt kennzeichnen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Objekt eine zweite Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, die

beim Eintritt in eine der Nutzungsabrechnung unterliegende

| Wegstrecke oder geographische Zone von der

20.

21.

Identifikationseinrichtung aktivierbar ist und einen entsprechenden

Hinweis im Dbjekt signalisiert.

Einrichtung nach einem der Rnspriiche 15 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB vom Objekt eine nach auBen wirkende Signaleinrichtung
mitgefiihrt wird, die nach Verbrauch des Guthabenbetrags im Falle
des weiteren Aufenthalts auf einer der Nutzungsabrechnung
unterliegenden Wegstrecke oder in einer entsprechenden festgelegten
geographischen Zone aktiviert wird.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB vom Objekt eine nach auBen wirkende Signaleinrichtung
mitgefiihrt wird, die ein *In-Ordnung*-Signal aussendet, solange
eine ordnungsgemaBe Nutzungsabrechnung stattfindet.
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Einrichtung nach Anspruch 20 oder 21,

dadurch gekennzeichnet,
daB die nach auBen wirkende Signaleinrichtung ein optisches Signal,

insbesondere ein Infrarotsignal aussendet.

Einrichtung nach Anspruch 20 oder 21,

dadurch gekennzeichnet,

daB die nach auBen wirkende Signaleinrichtung ein Funksignal
aussendet.
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