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Description

Titre de I'invention : Navire du type comportant au moins un local

[0001]
[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

[0012]

dans lequel sont logés des moyens électriques

La présente invention concerne un navire.

Plus particulierement, elle concerne un navire du type comportant au moins un local
dans lequel sont logés des moyens €lectriques comprenant notamment au moins des
moyens en forme de batterie de stockage d’énergie €lectrique.

Ces navires qu’ils soient des batiments de surface ou des sous-marins, sont équipés
de tels moyens de stockage d’énergie €lectrique qui peuvent se présenter en tres grande
quantité.

Ainsi par exemple on sait qu’actuellement on embarque a bord de ces navires un tres
grand nombre de batteries au lithium-ion.

Or les regles de conception de ces locaux notamment a bord de navires tels que des
sous-marins, imposent en particulier des moyens de lutte incendie lorsque la batterie
est opérationnelle.

On sait en effet que la sécurité de ces locaux est essentielle et il est nécessaire de
démontrer qu’en cas d’évenement redouté, tel que par exemple une explosion, un
dégazage, etc... sur un accumulateur ou un groupe d’accumulateurs de la batterie, il
n’y aura pas de propagation aux autres accumulateurs ou aux autres groupes voisins
d’accumulateurs.

De plus en matiere d’isolement électrique, des études en cours ont montré que des
distances d’isolement ainsi que des longueurs de lignes de fuite dans ’air, ont un
impact fort sur I’architecture mécanique de 1’ensemble du systeme.

Enfin la réfrigération de ces moyens de stockage d’énergie est essentielle pour
garantir la durée de vie ainsi que la sécurité de I’ensemble.

On congoit alors que les solutions actuelles basées sur I’inertage par exemple a
I’azote du local présentent un certain nombre d’inconvénients.

On sait par ailleurs que des appareils tels que des transformateurs ou autres peuvent
étre remplis de fluide diélectrique pour en assurer la sécurité de fonctionnement et le
refroidissement.

Le but de I’invention est donc d’optimiser la sécurité des navires et en particulier des
locaux destinés a recevoir des moyens électriques comprenant notamment au moins
des moyens en forme de batterie de stockage d’énergie.

A cet effet ’invention a pour objet un navire de type comportant au moins un local
dans lequel sont logés des moyens €lectriques comprenant notamment au moins des

moyens en forme de batterie de stockage d’énergie électrique, caractérisé en ce que le
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local est rempli d’un fluide diélectrique.

Suivant d’autres caractéristiques du navire selon I’invention, prises seules ou en com-
binaison :

- le local est associé a des moyens en forme de vase d’expansion du fluide ;

- le local est associé a des moyens de vidange du fluide ;

- le local est associé a des moyens de brassage du fluide ;

- le local est associé a des moyens de refroidissement du fluide ;

- le fluide diélectrique est de 1’huile ;

- les moyens en forme de batterie comportent des batteries au lithium-ion.

L’invention sera mieux comprise a 1’aide de la description qui va suivre donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en se référant au dessin annexé qui représente une
vue en coupe schématique d’une portion d’un navire et en particulier d’un local de
celui-ci dans lequel sont logés des moyens électriques comprenant au moins des
moyens en forme de batterie de stockage d’énergie €lectrique.

On a en effet illustré sur cette figure, une portion d’un navire désigné par la référence
générale 1 sur cette figure.

Cette portion de navire comporte au moins un local désigné par la référence générale
2, dans lequel sont logés des moyens électriques comprenant notamment au moins des
moyens en forme de batterie de stockage d’énergie électrique, ces moyens €lectriques
étant désignés par la référence générale 3 sur cette figure.

Ces moyens en forme de batterie comprennent par exemple des batteries au lithium-
ion.

Selon I’invention, le local 2 est rempli d’un fluide di€lectrique désigné par la
référence générale 5 sur cette figure.

Le local est enticrement rempli de fluide et les moyens de stockage d’énergie
électrique sont alors entourés de ce fluide.

Comme cela est illustré sur cette figure, le local 2 est alors associé a :

- des moyens en forme de vase d’expansion du fluide désignés par la référence
générale 6 ;

- des moyens de vidange du fluide désignés par la référence générale 7 ;

- des moyens de brassage du fluide dans le local désignés par la référence générale
8 et

- des moyens de refroidissement du fluide désignés par la référence générale 9.

Ces différents moyens peuvent présenter n’importe quelle structure appropriée.

Le fluide di€lectrique 5 peut alors étre de 1’huile ou tout autre fluide ayant des carac-
téristiques diélectriques qui assure trois fonctions : diélectrique, caloporteur et re-
tardateur de flamme.

On congoit alors qu’une telle structure présente un certain nombre d’avantages
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notamment au niveau de sa fiabilité et au niveau d’un certain nombre de points comme
par exemple la suppression des organes de refroidissement de chaque branche des
moyens de stockage et de la tuyauterie associée.

D’autres avantages sont liés a une réduction des volumes morts nécessaires a
I’isolement €lectrique, a une augmentation de 1I’énergie embarquée et donc une aug-
mentation des performances en autonomie du navire et a la possibilité d’intégrer la
batterie a I’extérieur de la coque épaisse par exemple d’un navire tel qu’un sous-marin.

Au niveau des moyens de stockage d’énergie I’invention présente plusieurs
avantages.

En effet elle permet la résolution de la problématique de la propagation par voie
thermique d’éveénements redoutés au niveau des accumulateurs et des groupes
d’accumulateurs.

Elle permet par exemple de s’affranchir d’un espacement de sécurité important entre
accumulateurs, et donc de disposer d’un systéme plus compact.

L’invention permet €galement une simplification de la solution de réfrigération/ven-
tilation du systeme de batterie.

Le fluide permet en effet de réfrigérer I’ensemble des accumulateurs électroniques.

Ceci permet de supprimer la plaque froide qui permet de réfrigérer les accumulateurs,
le réseau de distribution d’eau ainsi que le dispositif de ventilation du local.

L’invention permet également de réduire les distances d’isolement comme indiqué
précédemment ce qui se traduit par une augmentation globale de la fiabilité de fonc-
tionnement de 1’ensemble.

Au niveau du navire, on peut également noter la suppression des groupes de ven-
tilation dans le local, de traitement des gaz produits par un emballement thermique des
accumulateurs, du dispositif de gestion de I’inertage et enfin du risque de fuite d’azote
dans le navire.

Bien entendu d’autres dispositions et modes de réalisation peuvent étre envisagés.
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Revendications

Navire de type comportant au moins un local (2) dans lequel sont logés
des moyens électriques (3) comprenant notamment au moins des
moyens en forme de batterie de stockage d’énergie électrique, ca-
ractérisé en ce que le local est rempli d’un fluide di€lectrique (5) et a des
moyens (7) de vidange du fluide.

Navire selon la revendication 1, caractérisé en ce que le local est associé
a des moyens (6) en forme de vase d’expansion du fluide.

Navire selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le local est associ€ a des moyens (8) de brassage du
fluide.

Navire selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le local est associ€ a des moyens (9) de refroi-
dissement du fluide.

Navire selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que le fluide diélectrique est de 1’huile.

Navire selon I’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que les moyens en forme de batterie comportent des

batteries au lithium-ion.
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brevetabilité de linvention, au sens des articles L. 611-11 (nouveauté) et L. 611-14
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protection.

Aprées délivrance, I'.N.P.l. peut, a la requéte de toute personne intéressée, formuler un
"AVIS DOCUMENTAIRE" sur la base des documents cités dans ce rapport de recherche
et de tout autre document que le requérant souhaite voir prendre en considération.

CONDITIONS D'ETABLISSEMENT DU PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

'] Le demandeur a présenté des observations en réponse au rapport de recherche
préliminaire.

| Le demandeur a maintenu les revendications.
[X] Le demandeur a modifié les revendications.

[l Le demandeur a modifié la description pour en éliminer les éléments qui n'étaient plus
en concordance avec les nouvelles revendications.

| Les tiers ont présenté des observations aprés publication du rapport de recherche
préliminaire.

1 Un rapport de recherche préliminaire complémentaire a été établi.
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La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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