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kamienia
ziem

Aby zapobiec powstawaniu
kotlowego z weglanéw i siarczanow
alkalicznych, stosowano do wody chromia-
ny i dwuchromiany, dzieki czemu zamiast
grubej warstwy osadu wytwarza sie¢ w ko-
tle tylko lekki szlam, ktéry tatwo daje sie
splokaé. Poniewaz takie wydzielanie sig
szlamu zachodzi tylko przy wysokiem ci-
$nieniu, sposéb powyzszy moze mie¢ za-
storowanie tylko w kottach o wysokiem ci-
$nieniu.

W urzadzeniach ogrzewajacych i chto-
dzacych oraz innych podobnych urzadze-
niach, gdzie niema znacznego wyparowywa-

nia, panuja inne warunki, niz w kottach pa-
rowych. W tego rodzaju urzadzeniach nie
moga powstawaé osady nawet w postaci
szlamu, poniewaz zapychalyby przewody
rurowe, kurki i zawory i utrudnialyby prze-
pltyw wody. W urzadzeniach ogrzewajgcyc

i chtodzacych oraz podobnych urzadzeniach
zachodzi czesto potrzeba utrzymywania w
roztworze weglanéw ziem alkalicznych, kto-
re w przeciwienstwie do rozpuszczalnych
siarczanéw wypadajag w postaci osadu, aby
nie wytworzy¢ kamienia, ktéry rézni sig
tem od kamienia kotlowego, Ze sklada sie
tylko z weglanéw i ze nie tylko, jak ka-



. miejs¢u ogrzewania wody,
réwniez w przewodach rurowych i moze

miefi kotlowy, osiada w kotle pame w
lecz powstaje

spowodowaé calkowite ich zapchanie.

Celem przeprowadzenia dwuweglanéw
potasu w zwiazki rozpuszczalne obierano
juz rézne drogi.

Najwigcej znany jest sposéb, zapomoca
ktérego przez dawkowanie kwasu solnego
dwuchromiany zostaja przeprowadzone w
chlorki. Przy tem jednak powstaja szkodli-
we uboczne dziatania, ktére wywieraja w
stabszym stopniu powstale sole np. chlorki
oraz wydzielajacy si¢ przy tych chemicz-
nych reakcjach kwas weglowy, ktéry’ po-
woduje szkodliwe zjawisko nagryzania na-

‘czyn.

W mysl niniejszego wynalazku powyz-
szemu szkodliwemu dziataniu wskutek wy-
twarzania si¢ kamienia w maczyniach, w
ktérych niema znacznego wyparowywania,
zapobiega si¢ w ten sposéb, ze weglany i
dwuweglany ziem alkalicznych przeprowa-
dza si¢ w rozpuszczalne chromiany lub
dwuchromiany, |

Dzigki temu, ze zamiast kwasu solnego,
zwykle dotychczas dodawanego do wody w
urzadzeniach ogrzewajacych, chtodzacych,
dodaje si¢ kwas chromowy, utrzymuje sie
nietylko dwuchromiany w stanie rozpu-
szczonym w wodzie goracej, wskutek cze-
go zapobiega si¢ wytwarzaniu sie kamienia,
lecz i chroni si¢ od nagryzania s$cian rur

‘zelaznych, ponadto nie zachodzi szkodliwe

poboczne dzialanie, wywierane przez kwas
solny. "

W podobny sposob dziataja rowniez
dwuchromiany, gdyz zawieraja czesciowo
niezwigzany kwas chromowy, dzieki czemu
posiadaja pewna zdolno$¢ rozpuszczania.
Chromiany za$ nie odpowiadaja celom ni-
niejszego wynalazku, gdyz dzialaja na we-
glany i dwuweglany ziem alkalicznych tyl-
ko przy wysokiem cisnieniu. _

Zapomoca kwasu chromowego udaje

si¢ nietylko zapobiec wytwarzaniu si¢ ka-
mienia wodnego, lecz dzialanie rozpuszcza-
jace tego kwasu jest tak silne, ze utworzone
juz warstwy kamienia, ktory w przeciwien-
stwie do kamienia kottowego zawiera tylko
weglany, zostaje réwniez wskutek rozpu-
szczenia usunigte,

Przy wykonywaniu niniejszego sposobu
nalezy za kazdym razem rozciericzenie
kwasu chromowego dostosowaé do wtasno-
$ci wody. Zasadniczo roztwér kwasu winien
by¢ tem wiecej stezony, im wigcej jondw
chlorowych jest zawartych w wodzie. Przy-
tem zelazo latwiej sie chroni od nagryza-
nia niz inne metale, gdyz odporno$é¢ metali
zalezy od stosunku dwuchromianu i kwazu
chromowego w roztworze. Im wigcej znaj-
duje si¢ w roztworze dwuchromianu, tem
wigkszy winien byé nadmiar kwasu chro-
mowego. W dostatecznie silnym roztworze
dwuchromianu osiaga sie zupelne zabezpie-
czenie przeciwko nagryzieniu réwniez i dla
metali takich jak np. mosiadz, miedz, glin,
cyna, cynk, biata blacha.

Pomimo, Ze stosowanie dwuchromianu
zamiast kwasu chromowego posiada pewne
zalety przy osiaggnieciu zupelnego zabezpie-
czenia przeciwko nagryzaniu metalu, to
jednak kwas chromowy ze wzgledu na
wieksza rozpuszczalnosé od dwuchromianu
jest bardzo cenny przy rozpuszczaniu ka-
mienia. Przy rozpuszczaniu weglanu wap-
nia stale powstaje dwuchromian, jednak
przy stosowaniu dokladnie obliczonych ilo-
$ci kwasu chromowego mozna osiagnaé do-
stateczne zabezpieczenie réwmiez przeciw-
ko nagryzaniu metali, odmiennych od ze-
laza,

Dzigki niniejszemu sposobowi mozna
zabezpieczyé zupelnie centralne ogrzewa-
nie lub tez urzadzenie, dostarczajace wode
goraca, od wytwarzania sie kamienia w roz-
nych miejscach, przyczem czesci zelazne
lub inne metalowe nie beda marazone na
uszkodzenia.



W tym celu do wody, przeplywajacej -rozpuszczamie kamienia. -Przytem okazalo

przez wodne urzadzenie ogrzewajace np.
przez na‘czynie' rozprezajace pare, dodaje
si¢ tyle kwasu chromowego, aby znajdujace
si¢ w wodzie ziemie alkaliczne zwiazaé w
postaci dwuchromianéw, przyczem w roz-
tworze pozostaje pewien np. 30% nadmiar
kwasu chromowego, Krazaca stale woda
goraca rozpuszcza natychmiast taka ilosé
kamienia w ukladzie, jaka odpowiada zdol-
nosci rozpuszczania znajdujacego sie w
nadmiarze kwasu chromowego. O ile woda
zawiera wigksze iloéci rozpuszczonego dwu-
chromianu wapnia, nalezy dodaé nowga
wieksza ilosé kwasu chromowego, dzieki
czemu osiaga si¢ dalsze rozpuszczenie ka-
mienia. W ten sposéb, przez stopniowe
zwiekszenie dodawanych ilosci kwasu moz-
na uwolni¢ caty uktad wodny bez przerwy
w ruchu od kamienia w ciagu dtuzszego lub
krotszego czasu przy zupelnem bezpieczeri-
- stwie przeciwko nagryzaniu czesci wykona-
- nych z zelaza lub z innego metalu.

Dodawanie stezonych roztworéw dwu- .

chromianéw i chromianéw, jak réwniez do-
dawanie kwasu chromowego w pewnym nad-
miarze powoduje zabezpieczenie przeciwko
nagryzaniu metalu nawet przy wodach silnie
atakujacych nietylko zelazo lecz i inne me-
tale; dlatego tez celem zabezpieczenia wy-
twarzania kamienia, dodaje si¢ do wody nie-
tylko konieczne ilosci dwuchromianu lub
kwasu chromowego, niezbedne do przepre-
wadzenia soli wapniowych lub magnezo-
wych w chromiany lub dwuchromiany, lecz
wprowadza si¢ je w pewnym nadmiarze w
tym celu, aby podzialaé na wprowadzang
wode zasilajaca. Wskutek tego unika sie
koniecznosci, mp. przy ogrzewaniu, doda-
wania za kazdym razem nowych roztworéow
do wody doprowadzane;j.

W razie pekniecia kotla lub tez innych
uszkodzen, spowodowanych obecnoscig ka-
mienia lub tez, gdy mozliwe sg takie uszko-
dzenia, nalezy zastosowaé przyspieszone

3

sie, ze zdolnoéé rozpuszczania zwigksza zi¢
wraz z temperatura onaz Ze przy slabem ci-
énieniu osiaga si¢ majwigksza ‘skutecznosé
dzialania, v : -
“ 0 ile to zjawisko jest zgodne z ogélne-
mi chemicznemi zasadami, to catkowicie
odmienne jest spostrzezenie, ze ze wzrasta-
jaca temperaturg zwigksza si¢ réwniez o-
chrona przeciwko nagryzaniu. Przyspieszo-
ne rozpuszczanie kamienia zapomoca kwa-
su chromowego odbywa si¢ przy wysokiej
temperaturze, mozliwie przy temperaturze
wrzenia, co mie da si¢ przeprowadzi¢ zapo-
moca kwaséw mineralnych, np. kwasu sol-
nego, gdyz w tym przypadku ogrzewanie do
temperatury wrzenia powoduje silne roz-
puszczenie metalu, Zaréwno wysoka tem-
peratura, jak szybki przeptyw roztworu
sprzyja osiagnieciu lepszego dzialamia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb pozbawiania wody wlasno-
$ci wytwarzania kamienia na $ciankach na-
czyn, w ktérych nie zachodzi znaczne paro-
wanie, przy jednoczesnem zabezpieczeniu
ich od nagryzania, znamienny tem, Ze we-
glany i dwuweglany ziem alkalicznych prze-
‘prowadza si¢ w rozpuszczalne chromiany
lub dwuchromiany.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze do wody dodaje si¢ stopniowo
zwiekszajace sie ilosci kwasu chromowego,
dzigki czemu nadmiar kwasu chromowego
znajduje si¢ stale w pewnym okreslonym
stosunku do powstalego dwuchromianu lub
‘chromianu tak dtugo, az ilosé jonéw alka-
ljéw ziemnych nie przestanie si¢ zwigkszaé
w przeplywajacej wodzie, co wskazuje na
uwolnienie jej od kamienia wodnego,

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze do wody dodaje si¢ kwas chro-
mowy lub dwuchromiany w nmadmiarze, za-
réwno celem uzyskania w obecnosci jonow



chlorowych zabezpieczenia przeciwko na- temperatury,
gryzaniu naczyn, jak i celem oddzialywa- wrzenia.
nia na wode zasilajaca.

mozliwie do temperatury

4, Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny Groeck Wasserveredlung

tem, Ze celem przyspieszenia rozpuszczania
si¢ kamienia wodnego, wode zadang kwa-
sem chromowym ogrzewa si¢ do wysokiej

Druk L. Boguslawskiego 1 Ski, Warszawa.
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Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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