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(57) Abstract: The invention relates to an annular elastic element for a clamping and/or braking device, the element comprising: an
annular spring plate, the annular spring plate having a first annular side surface and a second annular side surface; a sealing element,
the sealing element being located on the second side surface of the spring plate, and the sealing element forming an inner protrusion in
avicinity of an inner edge of the annular spring plate and forming an outer protrusion in a vicinity of an outer edge of the annular spring
plate; wherein a bulge is formed on at least a portion of both the inner and/or outer protrusion of the sealing element. The invention also
relates to a housing part for a pneumatic clamping and/or braking device and to a pneumatic clamping and/or braking device comprising
such an annular elastic element.

(57) Zusammenfassung: Die Offenbarung betrifft in ringférmiges elastisches Element fiir eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung,
das Element umfassend: eine ringférmige Federplatte,wobei die ringférmige Federplatte eine erste ringformige Seitenflédche und eine
zweite ringformige Seitenfliche aufweist; ein Dichtungselement, wobei das Dichtungselement auf der zweiten Seitenfléche der Feder-
platte angeordnet ist, und wobei das Dichtungselement in einem Bereich eines inneren Randes der ringférmigen Federplatte einen inne-
ren Vorsprung ausbildet und in einem Bereich eines dufieren Randes der ringformigen Federplatte einen &uieren Vorsprung ausbildet;
wobei der innere und/oder dubere Vorsprung des Dichtungselements jeweils zumindest abschnittsweise eine Ausbeulung ausbildet. Die
Offenbarung betrifft ferner ein Gehéuseteil fiir eine pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung und eine pneumatische Klemm-
und/oder Bremsvorrichtung mit solch einem ringférmigen elastischen Element.
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Vakuumtaugliche Klemm- und/oder Bremsvorrichtung

BESCHREIBUNG

TECHNISCHES GEBIET

Die Offenbarung betrifft ein ringférmiges elastisches Element sowie eine Gehiusetelil fiir eine
pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung und eine pneumatische Klemm- und/oder

Bremsvorrichtung mit solch einem ringférmigen elastischen Element.

HINTERGRUND

Bei der Herstellung von Werkzeug- oder Maschinenteilen werden Bearbeitungsmaschinen,
insbesondere Arbeitsspindeln oder andere Werkzeugmaschinen, verwendet, die mittels an
einer Welle befestigten Werkzeugen Material von einem Werkstlick bearbeiten, insbesondere
um es in die gewiinschte Form zu bringen. Die Welle kann eine Rotationsachse oder
Schwenkachse von einer solchen Maschine sein. Weiterhin werden mittels einer Welle rotier-
oder schwenkbare Tische dazu verwendet, Werkzeuge oder Werkstiicke in die geeignete
Bearbeitungsposition zu stellen oder Werkstiicke mit entsprechenden Drehzahlen zu bewegen.
Voraussetzung fiir ein genaues und effizientes Bearbeiten ist dabei unter Anderem eine hohe
Drehzahl der Welle. Notfall- bzw. Sicherheitssysteme haben daher die Aufgabe, die Welle bei
Storung oder Ausfall der Systeme, wie beispielsweise Stromausfall oder Kabelbruch, zu

stoppen bzw. in einer festen Position zu halten und damit zu fixieren.

Giangige Bearbeitungsmaschinen verfiigen dabei {iber elektromagnetische, hydraulische oder
pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtungen. Solche Vorrichtungen verfiigen {iber
einen Reibbelag, der mittels Kraftiibertragung reibschliissig mit der Welle verbunden werden

kann. Dadurch wird ein unterschiedlich schnelles Fixieren der Welle erméglicht.

Bei hydraulischen Klemmvorrichtungen wird eine Kammer mit Hydraulikol beaufschlagt und
klemmt die sich drehende Welle oder Scheibe fest. Auch passive Hydraulik-Klemmen sind
bekannt. Solche hydraulischen Klemmen weisen jedoch lange Reaktionszeiten auf bzw. kurze
Reaktionszeiten erfordern dort einen sehr hohen Aufwand. Ferner ist das Hydraulikmaterial,
insbesondere Hydraulikventile und Hydraulikrohre, kostspielig und erfordert lingere
Montagezeiten. Auch ist durch das Hydraulikol ein Mehraufwand fiir die Aufrechterhaltung

der Sauberkeit im Umfeld einer hydraulischen Klemme zu verzeichnen.
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Bei pneumatischen Klemm- und/oder Bremsvorrichtungen werden {iiblicherweise elastische
Elemente, insbesondere federnde Platten, mit Druckluft beaufschlagt und kénnen einige der

genannten Nachteile von hydraulischen Klemmvorrichtungen iiberwinden.

EP 1585616 B1 und EP 1651 881 B1 beschreiben pneumatische Klemmvorrichtungen mit zwei
ringférmigen Federplatten, die in ein Gehduse der Klemmvorrichtungen eingebracht werden
und dort einen Druckraum bilden, der mit Druckluft beaufschlagt oder be- und entliiftet
werden kann, um die Biegung der Federplatten zu dndern und dadurch zwischen einem
geschlossenen Zustand der Klemmvorrichtungen, in dem ein zu klemmendes Objekt wie eine
rotierbare Welle geklemmt wird, und einem offenen Zustand der Klemmvorrichtungen, in dem
das Objekt frei ist, zu wechseln. In der Praxis hat sich jedoch gezeigt, dass solche Klemmen im
Vakuum und im Reinraum nicht stérungsfrei fiir Klemme und Umgebung betrieben werden

konnen.

KURZBESCHREIBUNG

Ausgehend von dem eingangs genannten Stand der Technik liegt der Offenbarung die Aufgabe
zugrunde, Mittel bereitzustellen, die eine pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung

dazu befahigen, im Vakuum oder im Reinraum verlésslich betrieben zu werden.

Die Aufgabe wird gelost mit einem ringférmigen elastischen Element mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1, mit einem Gehéauseteil mit den Merkmalen des Patentanspruchs 33 und
mit einer Klemm- und/oder Bremsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 46.
Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen, in der Beschreibung und

in den Figuren beschrieben.

Entsprechend der erfindungsgemiBen Losung wird ein ringformiges elastisches Element fiir
eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung bereitgestellt, das Element umfassend: eine
ringférmige Federplatte, wobei die ringférmige Federplatte eine erste ringformige Seitenflache
und eine zweite ringformige Seitenfliche aufweist; ein Dichtungselement (hier auch als
Lzweites Dichtungselement® bezeichnet, da es auf der zweiten Seitenflaiche der Federplatte
angeordnet ist), wobei das Dichtungselement auf der zweiten Seitenflaiche der Federplatte
angeordnet ist, und wobei das Dichtungselement in einem Bereich eines inneren Randes der
ringférmigen Federplatte einen inneren Vorsprung ausbildet und in einem Bereich eines
auBeren Randes der ringformigen Federplatte einen duBeren Vorsprung ausbildet, der innere

und/oder duBere Vorsprung des Dichtungselements jeweils zumindest abschnittsweise eine
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Ausbeulung ausbildet.

Der Begriff ,ringformig* ist in dieser Offenbarung nicht notwendigerweise als kreisringformig
zu verstehen. Auch andere ringférmige Ausgestaltungen, wie etwa eckig ringférmige

Ausgestaltungen, fallen unter diesen Begriff.

Entsprechend des Begriffs ,Vorsprung® ragen oder stehen der innere und duBere Vorsprung
aus ein oder mehreren Oberflachen des (zweiten) Dichtungselements heraus. Bevorzugt ist das
(zweite) Dichtungselement mit dem inneren und/oder duBeren Vorsprung einteilig und/oder

einstiickig ausgestaltet.

Entsprechend der erfindungsgemafien Losung wird ferner ein Gehauseteil fiir eine Klemm-
und/oder Bremsvorrichtung bereitgestellt, das Gehauseteil umfassend:

eine ringformige Aussparung zum Einklemmen des erfindungsgemiBen elastischen Elements
aufweist, wobei die Aussparung einen ersten ringféormigen Rand und einen zweiten
ringférmigen Rand einer ringférmigen Offnung des Geh#useteils ausbildet, wobei die
ringférmige Aussparung eine Innenflache des Gehauseteils zwischen dem ersten ringformigen
Rand und dem zweiten ringférmigen Rand definiert, wobei die Innenfliche im Bereich des
ersten ringformigen Rands eine erste Schriage ausbildet und die Innenfliche im Bereich des
zweiten ringformigen Rands eine zweite Schriage ausbildet, wobei die Schrigen derart
ausgerichtet sind, dass sich die ringférmige Offnung zu den ersten und zweiten Riandern hin
vergroBert. Die Ausbeulung und die Schrigen bewirken, dass das erfindungsgemaBe elastische
Element und das erfindungsgemaBe Gehiuseteil miteinander in Beziehung stehende

Erzeugnisse bilden, da jede Ausbeulung mit einer der Schrigen in Kontakt treten kann.

Entsprechend der erfindungsgemiBen Losung wird ferner eine Klemm- und/oder
Bremsvorrichtung zum Klemmen und/oder Bremsen eines zu klemmenden und/oder
bremsenden Objekts bereitgestellt, die Vorrichtung umfassend: ein erstes erfindungsgemaibBes
elastisches Element und ein zweites erfindungsgemaBes elastisches; ein Gehiuse umfassend
ein erstes, vorzugsweise erfindungsgemaBes, Gehauseteil mit einer Innenfliche und ein
zweites, vorzugsweise erfindungsgemaBes, Gehiuseteil mit einer Innenfliche, wobei die
Gehiduseteile derart zueinander angeordnet und miteinander befestigt sind, dass die
Innenflichen der Gehiuseteile zusammen einen Innenraum innerhalb des Gehauses
abgrenzen; ein oder mehrere Klemmelemente, wobei jedes Klemmelement eine Klemmflache
aufweist; eine in dem Innenraum angeordnete Feder umfassend das erste elastische Element
und das zweite elastische Element, wobei die elastischen Elemente derart innerhalb des

Innenraums angeordnet sind, dass in dem Innenraum ein erster Druckraum zwischen den
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elastischen Elementen und den Innenflichen der Gehiuseteile gebildet wird, wobei der erste
Druckraum entliiftbar ist und mit Uberdruck eines dem Geh#use zufiihrbaren Druckmediums
beaufschlagbar ist, wobei das erste elastische Element mit dessen erster Seitenflache
zugewandt zu der Innenflache des ersten Gehduseteils in dem Innenraum eingeklemmt ist,
und wobei das zweite elastische Element mit dessen erster Seitenfliche zugewandt zu der
Innenflache des zweiten Gehiuseteils in dem Innenraum eingeklemmt ist; wobei die Feder
ausgelegt ist, dass bei Be- oder Entliiften des ersten Druckraums oder Beaufschlagung des
ersten Druckraums mit Uberdruck, eine Biegung mindestens einer der Federplatten der
elastischen Elemente veranderbar ist und dadurch die Vorrichtung zwischen einem ge6ffneten
Zustand, in dem ein zu klemmendes Objekt von den ein oder mehreren Klemmflachen
beabstandet ist, und einem geschlossenen Zustand, in dem mindestens eine der ein oder
mehreren Klemmflachen eine Klemm- und/oder Bremskraft auf das Objekt iibertragen,
wechselt, wobei die Ausbeulung des inneren oder duBeren Vorsprungs zumindest eines der
elastischen Elemente ausgelegt ist, einen Kontakt mit einem ersten Abschnitt der Innenflache
eines der Gehduseteile herzustellen, um dadurch eine Stromungsverbindung zwischen dem

ersten Druckraum und dem Ubergang zwischen den Gehiuseteilen zumindest zu hemmen..

Das lange Zeit nicht iiberwundene Problem des storanfalligen Betriebs der Klemm- und/oder
Bremsvorrichtungen im Vakuum bzw. im Reinraum (Klemme fallt aus und/oder
Umgebungsatmosphire wird durch die Klemme belastet) konnte durch Aspekte dieser
Erfindung {iberwunden werden. Die folgenden Entwicklungen der Erfinder haben jeweils

einzeln und verstarkt in Kombination Beitrage dazu geleistet.

Beispielsweise kann der innere und/oder auBere Vorsprung des (zweiten) Dichtungselements
jeweils zumindest abschnittsweise eine sich vorzugsweise radial erstreckende Ausbeulung
(oder Ausbuchtung oder nach auBen gerichtete Wolbung) ausbilden, um eine besonders gute
Dichtheit am Ubergang der Geh#useteile zur Anwendung im Vakuum bzw. in einem Reinraum
zu erzielen. Die Ausbeulung kann durch das Aufbringen von gegeniiber dem Rest des
Vorsprungs zusitzlichem (elastischen) Material des Dichtungselements hergerichtet werden.
Diese Ausbeulungen konnen einen Innenraum innerhalb eines Gehauseteils beispielsweise im
Bereich eines Spalts am Ubergang der Gehiuseteile ausfiillen und gegen eine Innenwand (z.B.
eine Schrage oder lange Fase) des Gehauseteils in abdichten Kontakt gebracht werden.
Vorzugsweise erstreckt sich die Ausbeulung des #uBeren Vorsprungs des zweiten
Dichtungselements radial nach au3en, vorzugsweise radial nach auBen iiber den u8eren Rand
der Federplatte hinweg. Vorzugsweise erstreckt sich die Ausbeulung des inneren Vorsprungs
des zweiten Dichtungselements radial nach innen, vorzugsweise radial nach innen iiber den

inneren Rand der Federplatte hinweg.
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Fiir die Dichtheit des ersten Druckraums gegen einen Spalt an dem Ubergang angrenzender
Gehauseteile sind die Ausbeulungen besonders vorteilhaft. Die Ausbeulungen bewirken, dass
beim Betrieb des ersten Druckraums kaum oder kein Medium iiber den Gehauserand ein- bzw.

abstromt.

Alternativ oder zusétzlich zu den Ausbeulungen, weist der innere Vorsprung und/oder duBere
Vorsprung des zweiten Dichtungselements bevorzugt jeweils eine zumindest abschnittsweise
plane Oberflache auf, die als besonders abdichtende Auflageflache beispielsweise gegeniiber
einer Gehdusewand oder einem anderen elastischen Element dienen kann. Dadurch wird die
Klemme bzw. deren zweiter Druckraum verstirkt abgedichtet, um einen Austritt des
Druckmediums aus dem zweiten Druckraum in die Umgebung zu hemmen bzw. zu verhindern.
Die planen Oberflichen erhohen den Widerstand gegen die Durchléssigkeit eines
Druckmediums (insb. Gase) beim Beaufschlagen des zweiten Druckraums mit dem
Druckmedium. Die planen Oberflichen verringern oder verhindern das Uberstrémen eines
Mediums zwischen dem ersten Druckraum und dem zweiten Druckraum. Vorzugsweise ist die
Ausbeulung jeweils zur planen Oberflache benachbart oder angrenzend. Vorzugsweise geht die

plane Oberflache jeweils in die Ausbeulung iiber.

Die planen Oberflichen unterstiitzen zudem das Verdrangen der Ausbeulungen gegen die
Innenwand der Gehiuseteile und damit die oben beschriebenen Wirkungen der
Ausbeulungen. Diese Unterstiitzung ist besonders stark ausgepragt, wenn, wie beschrieben,
die plane Oberfliche and die dazugehorige Ausbeulung benachbart oder angrenzend ist
und/oder in diese iibergeht. Die planen Oberflichen und die jeweils dazugehorigen
Ausbeulungen bilden somit eine Kombination von Merkmalen, die synergistisch

zusammenwirken, jedoch einzeln vorliegen konnen.

Hinsichtlich des Einsatzes im Vakuum oder Reinraum kann das fiir das elastische Element
verwendet elastische Material ein geeignetes Material sein, das vorzugsweise kaum oder keine
Abgabe von Material ins Vakuum aufweist (hohe Medienbestindigkeit), fiir hohe

Temperaturen geeignet ist und/oder eine niedrige Gasdurchlassigkeit aufweist.

Um einen weiteren Beitrag zu einer besonders guten Dichtheit zur Anwendung in
Vakuumumgebung bzw. in einem Reinraum zu leisten, kann das erfindungsgemaBe elastische
Element eine erste Anschlussdichtung fiir einen ersten Anschluss fiir die Beaufschlagung des
ersten Druckraumes mit einem Druckmedium aufweisen, wobei die erste Anschlussdichtung

den ersten Anschluss abdichtet. Bevorzugt kann ein Rand der ersten Anschlussdichtung eine
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erste Anschlusséffnung zumindest teilweise und vorzugsweise vollstindig umlaufen und kann

in Form eines O-Ring vorliegen.

Um einen weiteren Beitrag zu einer besonders guten Dichtheit zur Anwendung in
Vakuumumgebung bzw. in einem Reinraum zu leisten, kann das erfindungsgemaBe elastische
Element eine zweite Anschlussdichtung fiir einen zweiten Anschluss fiir die Beaufschlagung
des zweiten Druckraumes mit einem Druckmedium aufweisen, wobei die zweite
Anschlussdichtung den zweiten Anschluss abdichtet. Bevorzugt kann ein Rand der zweiten
Anschlussdichtung eine zweite Anschlussoffnung zumindest teilweise und vorzugsweise
vollstandig umlaufen und kann in Form eines O-Ring vorliegen. Besonders bevorzugt kann der
Rand einen Anschlussvorsprung der zweiten Anschlussdichtung ausbilden, der zumindest
abschnittsweise an dem Rand der zweiten Anschlussoffnung einen Hintergriff ausbildet. Das
Gehauseteil kann von dem Hintergriff des Anschlussvorsprungs des elastischen Elements
hintergriffen werden. Der Hintergriff der zweiten Anschlussdichtung verstiarkt die Abdichtung
nach auBen und vermindert das Risiko eines Abhebens der zweiten Anschlussdichtung von der
Gehiuseplanflache, speziell beim Beaufschlagen des ersten Druckraums. Dazu kommt, dass
durch den Hintergriff der Einsatz von Dichtmasse (Kleber) an dieser Stelle vermieden werden

kann. Eine solche Dichtmasse konnte sich negativ auf Vakuum bzw. Reinraum auswirken.

Um einen weiteren Beitrag zu einer besonders guten Dichtheit zur Anwendung in
Vakuumumgebung bzw. in einem Reinraum zu leisten, kann das Geh#useteil eines
erfindungsgemiBen Gehiuseteils oder eine erfindungsgemiaBen Vorrichtung eine,
vorzugsweise kreisformige, Rille oder Nut zur Aufnahme von einem O-Ring aufweisen. Die
Rille bzw. Nut mit O-Ring unterstiitzt die vorherbeschriebene Funktion der Ausbeulung und
der ersten Anschlussdichtung dahingehend, dass bei dem Betrieb des ersten Druckraumes
keine Fluide {iber den Gehduserand ein- oder abstrémen. Zusatzlich kann die fiir die
Anwendung im Vakuum und im Reinraum unerwiinschte Dichtungsmasse (Kleber) zwischen

den Gehausehilften entfallen.

Um den zusitzlich zur Anwendung im Vakuum oder im Reinraum auch die Anwendung der
Klemme in feuchter Umgebung zu ermoglichen, haben die Erfinder eine Reihe von Mitteln
entwickelt, die im Folgenden beschreiben werden und jeweils einzeln und in Kombination

auch mit den oben beschriebenen Mitteln kombiniert werden konnen.

Beim Betrieb der Vorrichtung unter Einfluss von fliissigen Medien, insbesondere im Bereich
der Klemmflache, besteht die Mdglichkeit des Eindringens des fliissigen Mediums in das
Gehiuse der Vorrichtung. Als Folge dieser Moglichkeit zeigt sich im Betrieb das Eindringen
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des Mediums in den ersten Druckraum, was zum Stau in dem ersten Druckraum fiihrt. Das
Eindringen des fliissigen Mediums fiihrt zum Ausfall der Bauteile aufgrund von
Undichtigkeiten (z.B. Gummierungsschiaden), Verschmutzung in der Vorrichtung und
Verschlechterung der Reaktionszeiten der Vorrichtung. Die Erfinder haben erkannt, dass das
Eindringen des fliissigen Mediums maBgeblich auf kleine Spalte zuriickzufiihren ist, die am
Ubergang der Gehiuseteile, insbesondere der beiden Klemmelemente bzw. Klemmflichen der
Gehiuseteile, der Vorrichtung vorliegen. Beim Vorgang des Offnens wird beispielsweise ein
zweiter Druckraum aufgeweitet, indem z.B. der zweite Druckraum mit Druckluft beaufschlagt
wird. Gleichzeitig entliiftet der erste Druckraum. Die Bewegung des elastischen Elements (z.B.
gummierte Federplatte) verdrangt die Luft aus dem ersten Druckraum und fiihrt so zu einer
Saugwirkung durch den ersten Druckraum. Als Folge des Eindringens des fliissigen Mediums
in den ersten Druckraum entsteht dann in der Regel eine permanente kleine Undichtigkeit u.a.
zum zweiten Druckraum, was zu einer konstanten Stromung des fliissigen Mediums fiihrt,
solange der zweite Druckraum aufgeweitet wird. Durch diesen Effekt wird die Saugwirkung
noch verstarkt und fiihrt zum beschleunigten Ausfall oder zur friihzeitigen Storung in der

Vorrichtung.

Vor diesem Hintergrund haben die Erfinder erkannt, dass ein Anbringen eines
Dichtungselements mit einem Vorsprung auf der dem ersten Druckraum zugewandten Seite
des elastischen Elements diese Saugwirkung unterbricht oder soweit hemmt, dass diese oben
beschriebenen Ausfille oder Storungen fiir die Vorrichtung nicht mehr auftreten konnen.
Insbesondere kann durch diese Mittel die stromungstechnische Verbindung der ersten
Druckkammer mit dem Ubergang der Geh#useteile bzw. Klemmelemente gechemmt werden,
ohne, dass dadurch die Offnungs- und SchlieBfunktion der Vorrichtung bzw. deren Dynamik
beeintrachtigt wird. In dem erfindungsgemiBen elastischen Element ist ein zweites
Dichtungselement auf der zweiten Seitenflache der ringformigen Federplatte angeordnet und
das zweite Dichtungselement weist in einem Bereich eines inneren Randes der ringformigen
Federplatte des elastischen Elements einen inneren Vorsprung und im Bereich eines auBeren
Randes der ringférmigen Federplatte einen duBeren Vorsprung auf. Diese zwei Vorspriinge am
inneren und duBeren Rand der Federplatte dienen {iblicherweise zum Auflegen auf ein
gegeniiberliegendes zweites elastisches Element oder eine Innenwand eines Gehauses, um dort
den zweiten Druckraum zu bilden. Jeder dieser zwei Vorspriinge kann bevorzugt deshalb eine
Auflagefliche aufweisen. Entsprechend der obigen Erkenntnisse der Erfinder weist das
erfindungsgemaiBe elastische Element auf der anderen (ersten) Seitenflache der Federplatte,
die demzufolge dem ersten Druckraum zugewandt sein kann, ein (erstes) Dichtungselement
auf, welches einen ersten Vorsprung ausbildet, der folglich geeignet ist, in den ersten

Druckraum hineinzuragen und dort die stromungstechnische Verbindung des ersten
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Druckraums mit dem Ubergang der Geh#useteile zumindest zu hemmen.

Der erste Vorsprung ist vorzugsweise zwischen dem inneren und duBerem Rand der
ringférmigen Federplatte ausgebildet, wobei besonders bevorzugt der erste Vorsprung in
einem Bereich des inneren oder duBeren Randes der ringformigen Federplatte ausgebildet ist,
um, je nachdem ob die Klemmwirkung nach innen oder nach auflen gerichtet ist, nahe an den
oben beschriebenen Spalten zwischen den Klemmelementen zu sein. Der erste Vorsprung ist
vorzugsweise derart auf der ersten Seitenflache der ringformigen Federplatte angebracht, dass
er geeignet ist, im Bereich des Ubergangs der Gehiuseteile oder der Klemmelemente

angebracht zu sein und in den ersten Druckraum reinzuragen.

Entsprechend ragt oder steht der erste Vorsprung aus einer Oberfliche des ersten
Dichtungselements heraus. Bevorzugt ist das erste Dichtungselement mit dem ersten

Vorsprung einteilig und/oder einstiickig ausgestaltet.

Gemab eines bevorzugten Aspekts des elastischen Elements, weist das erste Dichtungselement
ferner — vorzugsweise auf der ersten Seitenfliche vorzugsweise in einem Bereich des Randes
der ringformigen Federplatte, der dem Rand gegeniiberliegend ist, an dem der erste Vorsprung
angeordnet ist — einen zweiten Vorsprung auf, der als weitere Unterbrechung oder Hemmung
der strémungstechnischen Verbindung des ersten Druckraums mit den Ubergingen der

Gehauseteile bzw. Klemmelemente dient.

GemaiB eines bevorzugten Aspekts des elastischen Elements sind das erste und/oder das zweite

Dichtungselement auf der Federplatte vulkanisiert, und so dort besonders gut fixiert zu sein.

Vorzugsweise weisen der erste und/oder der zweite Vorsprung jeweils eine zumindest
abschnittsweise abgerundete Oberflache auf, um in einer beliebig geformten Innenwanderung
des Gehduses einen Kontakt herzustellen, der die oben dargestellte Hemmung oder

Unterbrechung der stromungstechnischen Verbindung bewirken kann.

GemalB eines bevorzugten Aspekts des Gehiduseteils oder der Vorrichtung weist das
Gehauseteil eine Einbuchtung oder Senke in der Innenflache des Gehauseteils auf, wobei die
Einbuchtung oder Senke vorzugsweise in ihrer Form komplementar zur Oberflache des sie
kontaktierenden ersten bzw. zweiten Vorsprungs ist, damit der oben beschriebene Kontakt

besonders wirkungsvoll (abdichtend) ist.

Die Erfinder haben erkannt, dass sowohl der erste Vorsprung als auch der zweite, optionale
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Vorsprung des ersten Dichtungselements jeweils auch geeignet ist ein Austritt von
Druckmedium (insbesondere Gase), mit denen der erste Druckraum beaufschlagt werden
kann, zu hemmen oder gar zu vermeiden. Dadurch wird neben einer Anwendung der Klemme

im Vakuum bzw. Reinraum auch eine Anwendung in feuchter Umgebung besser ermoglicht.

Fiir den Einsatz in feuchter Umgebung bzw. im Vakuum oder Reinraum kann fiir die
Gehauseteile ein geeignetes Material, vorzugsweise aus Stahl, verwendet werden, das
vorzugsweise unanfallig fiir Korrosion ist, um die Abgabe von Rost ins Vakuum oder Reinraum

zu vermeiden.

Durch die hier beschriebenen Mitteln einzeln und in Kombination kdnnen Klemmen
bereitgestellt werden, die verldsslichen im Vakuum und/oder im Reinraum, sowie optional
auch in feuchter Umgebung betrieben werden kdnnen, ohne, dass dadurch die Dynamik des

Offnens und SchlieBens der Klemme negativ beeintrichtigt wird.

Sofern diese Kurzbeschreibung Merkmale beschreibt, die nicht in den Patentanspriichen
aufgefiihrt sind, so stellen diese Merkmale keine wesentlichen Merkmale in dem Sinne dar,
dass diese Merkmale zwangslaufig in die Patentanspriiche aufzunehmen sind, jedoch sind
diese Merkmale besonders prominente bevorzugte Realisierungen der beanspruchten
Gegenstinde, konnen mit jedem der Patentanspriiche kombiniert werden und konnen auch

untereinander beliebig kombiniert werden.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN
Figur 1A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemifBe nach innen
gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen
Zustand.
Figur 1B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgeméaBe nach auflen
gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen

Zustand.

Figur 2A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe nach innen

gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.

Figur 2B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe nach auBen
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gerichtete, passive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.

Figur 3A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe nach innen

gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.

Figur 3B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe nach auBen

gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im offenen Zustand.
Figur 4A zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe nach innen
gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen
Zustand.

Figur 4B zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine erfindungsgemaBe nach auBen
gerichtete, aktive pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung im geschlossenen

Zustand.

Figur 5A zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsgemiBe pneumatische Klemm-

und/oder Bremsvorrichtung in dreidimensionaler Darstellung.

Figuren 5B bis 5D zeigen eine Variante eines aus Figur 5A entnommenen Gehduseteils.

Figuren 6A bis 6C zeigen eine Ausfiihrung des erfindungsgemaBen elastischen Elements.

Figur 7 zeigt einen Schnitt durch eine Variante eines erfindungsgemifen Gehauseteils.

Figur 8 zeigt einen senkrecht zur Klemmebene vorgenommenen Querschnitt durch eine

erfindungsgemaiBe Vorrichtung.

Figur 9 zeigt eine Draufsicht auf ein erfindungsgemaiBes elastisches Element.

Figur 10 zeigt eine Draufsicht auf eine Variante eines erfindungsgemaBen Gehiuseteils oder

eines Gehduseteils einer erfindungsgemaBen Vorrichtung.

Figur 11 zeigt einen Ausschnitt im Bereich der zweiten Anschlussdichtung eines senkrecht zur
Klemmebene vorgenommenen Querschnitts einer Ausfiihrung einer erfindungsgemaBen
Vorrichtung entsprechend der Position der in den Figuren 9 und 10 angedeuteten Schnitten

X1 durch das elastische Element und das Gehiuseteil.
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Figur 12 zeigt einen Ausschnitt im Bereich der ersten Anschlussdichtung eines senkrecht zur
Klemmebene vorgenommenen Querschnitts einer Ausfiihrung einer erfindungsgemaBen
Vorrichtung entsprechend der Position der in den Figuren 9 und 10 angedeuteten Schnitten

XII durch das elastische Element und das Gehauseteil.

Bauteile, die in mehreren Figuren dargestellt sind, tragen dieselben Referenzzeichen.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

Die Offenbarung betrifft ein ringformiges elastisches Element sowie ein Gehiusetelil fiir eine
pneumatische Klemm- und/oder Bremsvorrichtung und eine pneumatische Klemm- und/oder

Bremsvorrichtung mit solch einem ringférmigen elastischen Element.

Wenn in diesem Dokument von der Vorrichtung ,Klemme® oder ,Klemmvorrichtung®, der
~Klemmkraft“ oder dem Vorgang des , Klemmens® gesprochen wird, dann ist gleichermaBen
auch die Vorrichtung der ,Bremse“ oder ,,Bremsvorrichtung® bzw. die ,,Bremskraft* bzw. der

Vorgang des ,Bremsens® umfasst.

Die Figuren 1A bis 5A und 8 zeigen schematisch Querschnitte durch eine solche
erfindungsgemiBe Klemmvorrichtung 10 mit einem Gehduse 3, das zwei Gehauseteile 3a, 3b
umfasst, sowie mit einer in dem Gehduse 3 angeordneten Feder 1, die mindestens zwei

erfindungsgemaBe ringformige elastische Elemente 1a, 1b umfasst.

Die erfindungsgemiaBe Klemmvorrichtung 10, umfasst dabei Folgendes: ein erstes
erfindungsgemaBes elastisches Element 1a und ein zweites erfindungsgemaiBes elastisches
Element 1b; ein Gehause 3 umfassend ein erstes Gehiuseteil 3a mit einer Innenflache und ein
zweites Gehauseteil 3b mit einer Innenflache wobei die Gehauseteile 3a, 3b derart zueinander
angeordnet und miteinander befestigt sind, dass die Innenflichen der Gehiuseteile 3a, 3b
zusammen einen Innenraum 13 innerhalb des Gehiuses 3 abgrenzen; ein oder mehrere
Klemmelemente 8 wobei jedes Klemmelement 8 eine Klemmflache 7 aufweist; eine in dem
Innenraum 13 angeordnete Feder 1 umfassend das erste elastische Element 1a und das zweite
elastische Element 1a wobei die elastischen Elemente 1a, 1b derart innerhalb des Innenraums
13 angeordnet sind, dass in dem Innenraum 13 ein erster Druckraum 4 zwischen den
elastischen Elementen 1a, 1b und den Innenflaichen der Gehauseteile 3a, 3b gebildet wird,
wobei der erste Druckraum 4 entliiftbar ist und mit Uberdruck eines dem Gehiuse 3

zufiihrbaren Druckmediums beaufschlagbar ist, wobei das erste elastische Element 1a mit
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dessen erster Seitenflache zugewandt zu der Innenfliache des ersten Gehiuseteils 3a in dem
Innenraum 13 eingeklemmt ist, und wobei das zweite elastische Element 1b mit dessen erster
Seitenfliche zugewandt zu der Innenflache des zweiten Gehauseteils 3b in dem Innenraum 13
eingeklemmt ist; wobei die Feder 1 ausgelegt ist, dass bei Be- oder Entliiften des ersten
Druckraums 4 oder Beaufschlagung des ersten Druckraums 4 mit Uberdruck, eine Biegung
mindestens einer der Federplatten der elastischen Elemente 1a, 1b veranderbar ist und
dadurch die Vorrichtung 10 zwischen einem geoffneten Zustand, in dem ein zu klemmendes
Objekt 5 von den ein oder mehreren Klemmflichen 7 beabstandet ist, und einem
geschlossenen Zustand, in dem mindestens eine der ein oder mehreren Klemmflachen 7 eine
Klemm- und/oder Bremskraft auf das Objekt 5 iibertragen, wechselt. Die erfindungsgemale
Vorrichtung 10 umfasst ferner die eingangs erwahnten Mittel, die einen verlasslichen Betrieb
der Vorrichtung im Vakuum und/oder im Reinraum erlauben. Diese Mittel werden im

Zusammenhang mit den Figuren 6 bis 12 naher erlautert.

Die Figuren 1A, 1B, 4A und 4B zeigen jeweils solche Klemmvorrichtungen 10 im geschlossenen
Zustand indem die Klemmflache 7 des Klemmelements 8 den Umfang des Objekts 5 bertihrt.
Das Klemmelement 8 wird auch als Klemmlippe bezeichnet. Das Klemmelement 8 kann
einstiickig mit den Ubrigen Teilen des Geh#useteils 3a, 3b ausgebildet sein oder kann ein von

den iibrigen Teilen strukturell separiertes Bauteil des Gehauseteils 3a, 3b sein.

Die Klemmkraft bzw. -wirkung der Klemmflache 7 auf das zu klemmende Objekt 5 erfolgt in
einer Klemmebene, die durch zwei Vektoren aufgespannt wird, die jeweils einen Radius der
ringférmigen elastische Elemente 1a, 1b bzw. ringformigen Aussparung 11 bilden (vgl. Fig. 5A).
Die Achse 9 kann durch den Mittelpunkt des Rings der hier als ringformig beschriebenen
Bauteile verlaufen und kann daher als Hauptachse der Klemmvorrichtung 10 bezeichnet
werden, die senkrecht zur Klemmebene verlaufen kann. Wenn in diesem Dokument von
“innerem® und ,duBerem“ Vorsprung, Rand oder Ende gesprochen wird, so sind innere(s)
Rand, Vorsprung oder Ende naher an der Achse 9 als entsprechend duBere(s) Rand, Vorsprung

oder Ende. Entsprechendes kann auch fiir andere Bauteile gelten.

Die Klemmvorrichtung 10 kann um diese Hauptachse 9 rotationssymmetrisch ausgestaltet
sein. Die Hauptachse 9 kann in etwa oder genau mittig durch eine Offnung der
Klemmvorrichtung 10 verlaufen (Offnung 14 in Fig. 5B). In den Figuren 1A, 4A ist das zu
klemmende Objekt 5, beispielsweise eine rotierbare Welle einer Maschine oder eines Tischs,
innerhalb der Offnung 14 platziert und die Klemmkraft der Klemmvorrichtung ist deshalb
innerhalb der Klemmebene radial nach innen zur Hauptachse 9 hin (senkrecht zur Hauptachse

9) gerichtet. In Figuren 1B, 4B ist das zu klemmende Objekt 5 auBerhalb der
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Klemmvorrichtung 10 platziert und die Klemmkraft der Klemmvorrichtung ist deshalb
innerhalb der Klemmebene radial nach auBen von der Hauptachse 9 weg (senkrecht zur

Hauptachse 9) gerichtet.

In Fig. 1A, 2A, 3A, 4A befindet sich das Klemmelement 8 zwischen Feder 1 und Offnung 14
bzw. Hauptachse 9. In Fig. 1B, 2B, 3B, 4B hingegen umgibt das zu klemmende Objekt 5
zumindest teilweise die Klemmvorrichtung 10, sodass sich dort das Klemmelement 8 zwischen
Objekt 5 und Offnung 14 bzw. Hauptachse 9 befindet. In Fig. 1B, 2B, 3B, 4B kann in Offnung
14 statt dem zu klemmenden Objekt 5 ein die Offnung 14 zumindest teilweise fiillendes Bauteil

eingebracht sein, durch das sich die Hauptachse 9 erstreckt.

In Figuren 1A bis 5A ist jeweils die Feder 1 zwischen zwei Anlageflichen (101 und 102 in Fig.
5C und 5D) innerhalb des Gehauses 3 der Klemmvorrichtungen 10 eingeklemmt und erstreckt
sich zwischen den beiden Anlageflaichen. Im drucklosen Ausgangszustand der Vorrichtung 10
in den Figuren 1A bis 2B kann die Feder 1 leicht gebogen sein, um in diesem Zustand fest im
Gehiuse 3 fixiert zu sein und dasselbe kann fiir jeden anderen Zustand der Vorrichtung 10
gelten, wobei der Grad der Biegung der Feder 1 davon abhangt, in welchem Zustand sich die
Vorrichtung 10 befindet. Ist die Vorrichtung 10 in einem Zustand, in dem die Feder 1 gebogen
ist (z.B. starker gebogen als im drucklosen Ausgangszustand, wie etwa im geoffneten Zustand),
kann Entliiften eines inneren Druckraums 2 der Feder 1 und Beliiftung eines duBeren
Druckraums 4 zum zumindest teilweisen Entspannen der Feder 1 fiihren wiahrend die Feder 1
an die radialen Anlageflachen driickt, deren Abstand sich etwas vergroBert, so dass dadurch
das Gehiuse 3 im Bereich des Klemmelements 8 bzw. der Klemmflache 7 elastisch verformt
wird und die Klemmflache 7 dadurch das Objekt 5 beriihrt und mit einer (vordefinierten)
Klemmkraft gegen das Objekt 5 gedriickt wird, um das Objekt 5 festzuklemmen. Das Objekt 5
ist festgeklemmt und die Klemmvorrichtung 10 ist im geschlossenen Zustand, wie in Figuren
1A und 1B gezeigt. Im geschlossenen Zustand der Vorrichtung 10 kann die Feder 1 auch nach
der teilweisen Entspannung immer noch leicht gebogen sein, um in diesem Zustand fest im

Gehause 3 fixiert zu sein.

Das Klemmelement 8 kann dabei ein elastisches Element, wie etwa eine Federgabel, sein, das
im drucklosen Ausgangszustand der Vorrichtung 10 durch die Federkraft der (leicht)
verbogenen Feder 1 aus einer Ausgangsposition, in der das elastische Element entspannt ist,
in eine verspannte Position gebracht wird, beispielsweise durch Verbiegen der Federgabel 8,
bis im drucklosen Ausgangszustand ein Gleichgewicht zwischen einer Riickstellkraft des
elastischen Elements 8 und der Federkraft der Feder 1 entsteht. Bei diesem Gleichgewicht kann

die Klemmflache 7 gegen das Objekt 5 driicken.
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Durch zusatzliche Beaufschlagung des duBeren Druckraums 4 im geschlossenen Zustand mit
Druckluft (beispielsweise mit 4 bar oder 6 bar) besteht die optionale Moglichkeit die
Klemmkraft um einen vorbestimmten Wert zu erh6hen. Dies ist in den Figuren 1A, 1B durch
die optionale zusétzliche Druckluftpumpe (Booster) 6 und die Schraffierung (Druckluft) im
duBeren Druckraum 4 angedeutet. Der duBere Druckraum 4 kann mittels einer Offnung im
Gehause 3 mit einem Luftanschluss I (auch als ,,Close® bezeichnet) verbunden sein, an dem die

Druckluftpumpe 6 angeschlossen sein kann.

Hierdurch ist z.B. ein Ansteuern der Vorrichtung 10 derart moglich, dass ein Wechsel zwischen
einer (im drucklosen Zustand) gebremsten Bewegung des beaufschlagten Objekts 5 und einem

vollstindigen Klemmen des Objekts (bei einer ausreichenden Druckbeaufschlagung) erfolgt.

Auch wenn hier beispielhaft zwei Druckraume 2, 4 gezeigt und beschrieben sind, so ist die
Klemmvorrichtung 10 auch mit einem einzigen Druckraum betreibbar, der beispielsweise der

innere Druckraum 2 oder der duBere Druckraum 4 sein kann.

Figuren 2A und 2B zeigen die Klemmvorrichtungen 10 aus den Figuren 1A und 1B jeweils im
geoffneten Zustand in dem die Klemmfliche 7 den Umfang des Objekts 5 nicht beriihrt bzw.
von dem Umfang des Objekts 5 beabstandet ist. Der innere Druckraum 2 kann mittels einer
Offnung im GehAuse 3 mit einem Luftanschluss IT (auch als ,Open® bezeichnet) verbunden

sein, an dem eine Druckluftpumpe 6 angeschlossen sein kann.

Durch Beaufschlagung des inneren Druckraums 2 durch die Druckluftpumpe 6 mit Druckluft
(beispielsweise 4 bar oder 6 bar) und Entliiften des duBeren Druckraums 4 wird die Feder 1,
verglichen mit dem geschlossenen Zustand aus Fig. 1A, 1B, stiarker (konvex) verbogenen bzw.
verspannt und es kommt zu einer radialen Verkiirzung der Feder 1 bzw. des Abstandes
zwischen den beiden Anlageflichen. Die Klemmflache 7 hebt von dem Objekt 5 ab, um die
Klemmung aufzuheben. Das Objekt 5 ist frei beweglich (z.B. um Achse 9 rotierbar oder linear

entlang Achse 9 beweglich) und die Klemmvorrichtung 10 ist gedffnet.

Zwischen dem geschlossenen Zustand und dem geoffneten Zustand der Vorrichtung 10 kann

hin- und her gewechselt werden.

Solche pneumatischen Klemmen 10 haben gegeniiber hydraulischen Klemmen einer Reihe von
Vorteilen.
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Durch die Verwendung der Kombination aus elastischer Komponente, hier eine Feder 1 samt
elastische Elemente 1a, 1b, und Druckluft werden beispielsweise sehr kurze Reaktionszeiten
beim Umschalten zwischen dem geoffneten und geschlossenen Zustand erreicht und ebenso
eine sichere Klemmung des Objekts 5 bewirkt. Die Feder 1 kann bevorzugt plattenférmig
ausgestaltet sein, wie in Fig. 5 ndher gezeigt, wobei zwei aufeinanderliegende elastische
Elemente 1a, 1b die Feder 1 und den innere Druckraum 2 der Feder 1 zwischen den Platten 1a,
1b bilden. Die Platten 1a, 1b konnen ebenfalls ringformig sein, wie in Fig. 5 gezeigt, und konnen
optional zusatzlich radiale Schlitze aufweisen, so dass eine Verdnderung des
Innendurchmessers mit besonders geringen Kraften moglich ist. Die elastischen Elemente 1a,
1b konnen, zumindest im Bereich von Schlitzen, mit Gummi beschichtet sein, um die fiir die
Druckluft notige Dichtheit herzustellen. Die elastischen Elemente 1a, 1b sind generell so
druckfest und so elastisch biegbar ausgebildet und in dem Gehause 3 der Klemmvorrichtung
10 derart angeordnet, dass innerhalb der Feder 1 zwischen den elastischen Elemente 1a, 1b der
innere Druckraum 2 gebildet wird und zwischen eines jeden elastischen Elements 1a, 1b und
dem Gehduse 3 bzw. den Gehauseteilen 3a, 3b der Klemmvorrichtung 10 der duBere
Druckraum 4 gebildet wird. Figur 5 =zeigt eine dreidimensionale Ansicht einer

Klemmvorrichtung 10 dhnlich zu Figuren 1A und 2A.

Durch Beliiften oder Beaufschlagen mit Druckluft des duBeren Druckraums 4 und Entliiften
des inneren Druckraums 2, wie in Fig. 1A gezeigt, wird die Feder 1 zumindest teilweise
entspannt und bewirkt eine Klemmkraft auf das zu klemmende Objekt 5, insbesondere auf den
Umfang einer Welle 5. Dadurch wird bei Energie- bzw. Druckausfall das Objekt 5 geklemmt
bzw. die Welle 5 sofort zum Stillstand gebracht und bietet deshalb eine Sicherheitsklemmung.
Solche pneumatischen Klemmen 10 konnen je nach Groffe Haltemomente von mehreren 100
Nm und bis zu mehreren 1000 Nm erzielen, die durch zusitzliches Beaufschlagen des duBeren
Druckraums 4 mit Druckluft, wie in Fig. 1A durch eine Druckpumpe 6 (Booster) angedeutet,
noch erhoht werden konnen. Hier geniigt eine Druckluft von wenigen bar (beispielsweise 4 bar
oder 6 bar) fiir eine Bereitstellung eines Mehrfachen der Haltemomente, die ohne Booster
erreicht werden. Dabei wird die Tatsache genutzt, dass geringe transversale Verbiegungen der
Platten 1a, 1b (senkrecht zu deren Lingsachse) beim Umschalten zwischen gedffneten und
geschlossenen Zustand der Klemme 10 groBe Federkrafte erzeugen, die zum Klemmen oder
zum Losen vorgespannter Klemmvorrichtungen 10 genutzt werden kénnen. Somit wird ein

sicheres Klemmen und Losen auch von sich schnell drehenden Maschinenwellen 5 ermoglicht.

Auch sind bei Pneumatikmaterial die Kosten und der Montageaufwand im Vergleich zur
Hydraulikmaterial niedriger und es entsteht durch Verwendung von Druckluft keinerlei

Mehraufwand zur Herstellung von Sauberkeit an der Anlage. Auch ermdglichen solche
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pneumatischen Klemmen eine geringe BaugroBe, da eine geringe transversale Verbiegung und
eine geringe (Anderungen der) longitudinale Ausdehnung der Feder, und dadurch geringe

Volumina der Druckraume, geniigen, um die erforderlichen Klemmkrifte aufzubringen.

Bei pneumatischen Klemmen unterscheidet man prinzipiell zwischen passiven
Klemmvorrichtungen 10, wie in Fig. 1A bis 2B gezeigt, und aktiven Klemmvorrichtungen 10,

wie in Fig. 3A bis 4B gezeigt.

Die Feder 1 kann im drucklosen Ausgangszustand unterschiedlich stark (transversal) verbogen
sein und damit unterschiedlich stark radial verkiirzt sein. Die Innenseite des Gehauses 3 kann
an die Verbiegung der elastischen Elemente 1a, 1b angepasst sein oder diese definieren. Eine
entsprechende Anschlagsflache fiir die elastischen Elemente 1a, 1b kann beispielsweise durch
eine Gehduseinnenwandung gebildet werden. Die Gehduseinnenwandung kann
komplementér (z.B. konkav) zu einer (z.B. konvexen) Verbiegung der elastischen Elemente 1a,

1b ausgebildet sein.

Bei passiven Klemmvorrichtungen 10 wird im drucklosen Ausgangszustand die Feder 1 in der
Regel leicht elastisch (z.B. konvex) verbogen bzw. ist vorgespannt und die
Klemmvorrichtungen 10 kann geschlossen sein (Fig. 1A, 1B). Die Klemmvorrichtung 10 wird
nur durch Krafteinwirkung von Innen iiber Beaufschlagung des inneren Druckraums 2 mit
Druckluft gedffnet (Fig. 2A, 2B). Meist ist die Feder 1 im drucklosen Ausgangszustand etwas
verbogen, so dass diese im Klemmfall oder im Fall von Druckabfall die durch die in der Feder
1 gespeicherte Energie gegebene Federkraft auf das zu klemmende Objekt 5 als Klemmkraft

ibertragen wird, um das Objekt 5 zu klemmen.

Bei aktiven Klemmvorrichtungen 10 wird im drucklosen Ausgangszustand (Fig. 3A, 3B) die
Feder 1 stirker, insbesondere stiarker konvex, transversal nach auBen gekriimmt als bei
passiven Klemmvorrichtungen, so dass sich der Abstand zwischen den beiden radialen
Anlageflachen verkiirzt und die Klemmvorrichtung 10 getffnet ist. Es wird keine Klemmkraft
tiber Klemmfldche 7 auf das Objekt 5 bewirkt. Das Objekt ist frei, da die Klemmflache 7 das
Objekt 5 nicht beriihrt bzw. von dem Objekt 5 beabstandet ist.

Durch plastische Verformung der elastischen Elemente 1a, 1b kann die Feder 1 bei gleichem
Gehause 3 im drucklosen Ausgangszustand starker transversal nach auBen gekriimmt und
damit starker radial verkiirzt sein, als bei passiven Klemmvorrichtungen. Diese geringere
radiale Ausdehnung der elastischen Elemente 1a, 1b im drucklosen Ausgangszustand kann zu

einem gedffneten Zustand der Klemmvorrichtung 10 im drucklosen Ausgangszustand fiihren.
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Auch bei plastischer Verformung sind die elastischen Elemente 1a, 1b elastisch gebogen und
driicken gegen die Anlageflichen damit die Feder im Gehause fixiert ist. Der Innenraum des
Gehiuses bzw. die Aussparungen konnen die durch plastische Verformung starker bewirkte

Kriimmung im Ausgangszustand aufnehmen.

Die Klemmkraft muss nun aktiv von auBen induziert werden, wie in Fig. 4A und 4B gezeigt,
um die Klemme in den geschlossenen Zustand zu iiberfiihren. Hier wird durch eine
Druckluftpumpe 6 Druckluft in den duBeren Druckraum 4 eingebracht und somit die Feder 1
derart von auBen mit Druckluft beaufschlagt, dass die Feder 1 aktiv entspannt wird, sich die
Kriimmung der Feder 1 reduziert, sich der Abstand zwischen den beiden Anlageflichen
vergroBert, und sich das Gehduse 3 im Bereich des Klemmelements 8 bzw. der Klemmflache 7
elastisch verformt, sodass die Klemmflache 7 das Objekt 5 beriihrt und eine Klemmkraft auf
das Objekt 5 bewirkt und das Objekt 5 dadurch festgeklemmt wird. Die aktive

Klemmvorrichtung 10 ist dann im geschlossenen Zustand.

Je nach Anwendungsgebiet und vorgeschriebenen Sicherheitsbestimmungen wird daher auf
ein Aktiv- oder Passivklemmsystem 10 zuriickgegriffen. Ist primér eine Sicherheitsklemmung
gewiinscht, wird in der Regel eine passive Klemmvorrichtung verwendet. Mit solchen
pneumatischen Passivklemmsystemen ist es méglich, bereits im drucklosen Zustand bei einer
entsprechenden Montage der Vorrichtung in einer Gesamtvorrichtung eine vorbestimmte
Klemmbkraft zu erzeugen, mit welcher das zu klemmende Objekt 5 beaufschlagt wird. Durch
die Beaufschlagung mit Uberdruck oder Unterdruck kénnen die auf dieses Objekt
libertragenen Krifte erhoht, reduziert oder ganz aufgehoben werden, was vielfiltige
Anwendungen erdffnet. Soll hingegen mit der Klemmvorrichtung primir ein bewusster
Arbeitsvorgang, wie ein Werkzeugwechsel, durchgefiihrt werden, wird in der Regel eine aktive

Klemmvorrichtung verwendet.

Wie in Figur 5A dargestellt, umfasst das Gehduse 3 der -erfindungsgemiBen
Klemmvorrichtungen 10 zwei Gehiduseteile 3a, 3b, die mit Befestigungsmittel, wie etwa
Schrauben, miteinander befestigt und so montiert sind, dass im montierten Zustand die beiden
Gehauseteile 3a, 3b den Innenraum 13 zwischen den Gehaduseteilen 3a, 3b innerhalb des
Gehiduses 3 definieren in dem die Feder 1 samt deren erfindungsgemiBer ringférmigen
elastischen Elemente 1a, 1b angeordnet sind. Die Gehauseteile 3a, 3b definieren jeweils eine
Aussparung 11, die ebenfalls ringformig ist und die der Aufnahme der ringférmigen elastischen
Elemente 1a, 1b dienen, wie in Figuren 5A bis 5D dargestellt. Zumindest ein Teil der ersten
Anlageflache 101 des Gehauseteils kann (im Wesentlichen) senkrecht zur radialen Richtung R

der ringformigen Aussparung 11 verlaufen und/oder ein Teil der zweiten Anlageflache 102 des
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Gehiuseteils kann (im Wesentlichen senkrecht) zur radialen Richtung R der ringférmigen

Aussparung 11 verlaufen.

Durch die Mitte des Gehduses 3 hindurch erstreckt sich eine Offnung 14 (Fg. 5B) in die das zu
klemmende Objekt 5, wie etwa eine Welle, eingefiihrt werden kann. Das Gehduse kann sich bis
zu 360° um diese Offnung herum erstrecken und umschlieBt zumindest teilweise das Objekt 5
in zumindest einer Ebene die als Klemmebene bezeichnet wird. Die zentrale Hauptachse 9 der
Klemmvorrichtungen verluft mittig durch die Offnung 14 und senkrecht zu der Klemmebene.
In Klemmvorrichtungen nach Fig. 1A, 2A, 3A, 4A, 5A verlauft die Hauptachse 9 mittig durch

die Welle entlang deren Langsachse.

Entlang des Umfangs des Geh#uses 3 oder der Offnung 14 befindet sich eine oder mehrere der
Klemmflachen 7 welche im Falle einer elastischen Verformung des Gehauses 3 im Bereich des
Klemmelements 8 oder der Klemmfliche 7 die Klemmkraft auf den duBeren Umfang des
Objekts 5 bewirkt und dadurch das Objekt 5 klemmen kann. Fiir eine wirksame Offnung und
SchlieBung der Klemmvorrichtung 10 im Bezug auf das zu klemmende Objekt 5, ohne Gefahr
der Beschadigung des Objekts 5, ist eine symmetrische Verteilung der Klemmkraft entlang der
Klemmflache 7 bzw. entlang des Umfangs des Objekts 5 wiinschenswert. Eine nicht
symmetrische Verteilung der Klemmkraft kann zu Beschadigungen des Objekts 5 fiihren.
Vorzugsweise sind eine oder beide Anlageflichen 101, 102 innerhalb der Klemmebene
kreisformig ausgestaltet. Vorzugsweise ist die Klemmflache 7 innerhalb der Klemmebene
kreisformig ausgestaltet. Das Klemmelement 8 kann ringférmig ausgestaltet sein. Alle hierin
beschriebenen ring- oder kreisformigen Bauteile konnen jeweils einzeln oder in Kombination
als Mittelpunkt den Schnittpunkt der Hauptachse 9 mit der Klemmebene aufweisen (z.B.
Mittelpunkt der Offnung 14).

Figur 5B zeigt eine Ausfiihrung des erfindungsgemiBen Gehiduseteils(hier das obere
Gehiuseteil 3a aus Fig. 5A), wobei das Gehauseteil 3a eine ringférmige Aussparung 11 zum
Einklemmen des ringformigen elastischen Elements 1a aufweist, und wobei das Gehiuseteil
3a eine durch die Aussparung 11 definierte Innenflache (vgl. 105 in Fig. 7) aufweist. Die
ringférmige Aussparung 11 definiert vorzugsweise eine ringférmige Offnung 12 im Gehiuseteil,
wobei die ringférmige Offnung zwischen einem ersten ringférmigen Rand 12a des Geh#useteils
und einem zweiten ringférmigen Rand 12b des Gehiuseteils gebildet ist. Das elastische
Element 1a, ist zwischen dem ersten ringférmigen Rand 12a und dem zweiten ringférmigen

Rand 12b einklemmbar.

Wenn das elastische Element 1a mit der ersten Seitenflache (vgl. 16¢ in Fig. 6C) zugewandt zu
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der Innenfliche durch die Offnung 12 in die Aussparung 11 eingefiihrt und in der Aussparung
11 eingeklemmt wird, wird zwischen der Innenfliche und dem elastischen Element 1a der erste
Druckraum 4 gebildet. Das erfindungsgemaBe elastische Element hat dabei die eingangs
erwahnten Mittel, die eine verldsslichen Verwendung der Komponente im Vakuum und/oder
im Reinraum erlauben. Diese Mittel werden im Zusammenhang mit den Figuren 6 bis 12 niher

erlautert.

Wie in den Figuren 5C und 5D gezeigt, erstreckt sich das dargestellte elastische Element 1a der
Feder 1 von einer ersten Anlageflichen 101 innerhalb des Gehauseteils 3a bis zu einer zweiten
Anlageflaiche 102 innerhalb des Gehiuseteils 3a und kann diese beriihren. Die erste
Anlagefliche 101 ist dabei vom Mittelpunkt der Offnung 14 ausgesehen radial weiter auBerhalb

angeordnet als die zweite Anlageflache 102.

Figur 5C zeigt den Abschnitt des in Figur 5B dargestellten Gehauseteils 3a in dem die obere
Platte 1a der Feder 1 auf die erste Anlagefliche 101 trifft und mit dieser vorzugsweise in
Beriihrung steht. Figur 5D zeigt den Abschnitt des in Figur 5B dargestellten Gehauseteils 3a in
dem die obere Platte 1a der Feder 1 auf die zweite Anlageflache 102 trifft und mit dieser
vorzugsweise in Beriihrung steht. Es ist jedoch auch moglich, dass sich radial zwischen dem
elastischen Element 1a und ein oder mehreren der Anlageflichen 101, 102 jeweils ein oder
mehrere weitere Komponenten befinden, iiber die das elastische Element 1a seine Federkraft

auf die Anlageflichen 101, 102 ausiibt.

Wie in Figuren 5B, 5D ersichtlich, wird das elastische Element 1a in der Aussparung 11
zwischen Innenseiten des Gehauseteils 3a eingeklemmt. Jede der Platten der Feder 1 wird in
Richtung der Hauptachse 9 der Klemmvorrichtungen 10 durch die Offnung 12 in die
Aussparung 11 des jeweils dazugehorigen Gehauseteils bei der Montage an Innenflachen des
Gehauseteils 3a entlang eingefiihrt, bis die jeweilige Platte am Ende jeder der beiden
Anlageflachen 101, 102 an einen Anschlag 112, 122 st68t und deshalb nicht weiter in die
Aussparung 11 eingefiihrt werden kann. Da die Ausdehnung des elastischen Elements 1a in der
Klemmebene bzw. in radialer Richtung der ringférmigen Aussparung groBer sein kann als die
Ausdehnung des durch das Gehauseteil definierten Innenraums, kann die Platte 1a im

drucklosen Ausgangszustand verbogen bzw. vorgespannt sein.

In den Zeichnungen der Figuren 6A bis 6C werden Ausfiihrungen der Mittel des
erfindungsgemaBen elastischen Elements zur Anwendung im Vakuum und/oder im Reinraum,

sowie die optionalen Mittel fiir die Anwendung in feuchter Umgebung niaher dargestellt.
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Figur 6A zeigt ein erfindungsgemaiBes ringformiges elastisches Element 1a, 1b fiir eine Klemm-
und/oder Bremsvorrichtung 10, das Element 1a, 1b umfassend: eine ringformige Federplatte
16 wobei die ringformige Federplatte 16 eine erste ringférmige Seitenfliche 16¢c und eine zweite
ringformige Seitenflache 16d aufweist; ein optionales (erstes) Dichtungselement 17 wobei das
(erste) Dichtungselement 17 vorzugsweise auf der ersten Seitenfliche 16c der Federplatte 16
angeordnet ist; ein (zweites) Dichtungselement 15 wobei das (zweite) Dichtungselement 15 auf
der zweiten Seitenfliche 16d der Federplatte 16 angeordnet ist, und wobei das (zweite)
Dichtungselement 15 in einem Bereich eines inneren Randes 16a der ringférmigen Federplatte
16 einen inneren Vorsprung 15a ausbildet und in einem Bereich eines duBeren Randes 16b der
ringférmigen Federplatte 16 einen duBeren Vorsprung 1s5b ausbildet, wobei der innere
und/oder duBere Vorsprung 15a, 15b des (zweiten) Dichtungselements 15 jeweils zumindest
abschnittsweise eine Ausbeulung 15c, 15d ausbildet. Vorzugsweise bildet das optionale (erste)

Dichtungselement 17 einen ersten Vorsprung 17a aus.

Die Figuren 6B und 6C zeigen, dass der erste Vorsprung 17a zwischen dem inneren 16a und
duBeren Rand 16b der ringférmigen Federplatte 16 ausgebildet ist; hier ist beispielhaft der
erste Vorsprung 17a in einem Bereich des inneren 16a oder duBeren 16b Randes der

ringférmigen Federplatte 16 ausgebildet.

Figuren 6A und 6B zeigen ferner dass das erste Dichtungselement 17, vorzugsweise in einem
Bereich des duBeren Randes 16b der ringformigen Federplatte 16, auf der ersten Seitenflache

16¢ einen optionalen zweiten Vorsprung 17b ausbildet.

Jeder der Vorspriinge 15a, 15b, 17a, 17b des ersten und/oder zweiten Dichtungselements 15, 17
kann zumindest abschnittsweise ringformig sein und sich ringférmig um die Achse 9
erstrecken. Jeder der Vorspriinge 15a, 15b, 17a, 17b des ersten und/oder zweiten
Dichtungselements 15, 17 kann jeweils an der Federplatte 16 fixiert, vorzugsweise vulkanisiert,

sein oder von der Federplatte 16 16sbar, vorzugsweise als O-Ring, angeordnet sein.

Figuren 6A und 6C zeigen zudem, dass eine Langsachse des ersten Vorsprungs 17a des ersten
Dichtungselements 17 (im Wesentlichen) senkrecht zu der ersten Seitenflache 16¢ der

Federplatte 16 verlauft.

Wie in Figuren 6B und 6C gezeigt, weist der innere Vorsprung 15a und/oder auBere Vorsprung
15b des zweiten Dichtungselements 15 jeweils eine zumindest abschnittsweise plane
Oberflache 15e, 15f auf, die als Auflagefliche beispielsweise gegeniiber einer (inneren)

Gehausewand oder einem anderen elastischen Element dient um so den zweiten Druckraum 2
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abzugrenzen und abzudichten. In diese Figuren ist zudem gezeigt dass der innere und/oder
auBere Vorsprung 15a, 15b des zweiten Dichtungselements 15 jeweils zumindest

abschnittsweise eine sich radial erstreckende Ausbeulung 15¢, 15d ausbildet.

Vorzugsweise erstreckt sich die Ausbeulung 15d des duBeren Vorsprungs 15b des zweiten
Dichtungselements 15, wie in Figur 6B gezeigt, radial nach auBen, vorzugsweise radial nach
auBen iiber den duBeren Rand 16a der Federplatte 16 hinweg. Vorzugsweise ist die Ausbeulung
15d zur planen Oberfliche 15f benachbart oder angrenzend. Vorzugsweise geht die plane

Oberflache 15f in die Ausbeulung 15d iiber.

Vorzugsweise erstreckt sich die Ausbeulung 15c¢ des inneren Vorsprungs 15a des zweiten
Dichtungselements 15, wie in Figur 6C gezeigt, radial nach innen, vorzugsweise radial nach
innen iiber den inneren Rand 16a der Federplatte 16 hinweg. Vorzugsweise ist die Ausbeulung
15c zur planen Oberflache 15e benachbart oder angrenzend. Vorzugsweise geht die plane

Oberflache 15e in die Ausbeulung 15¢ tiber.

Das erste Dichtungselement 17 und/oder das zweite Dichtungselement 15 konnen einzeln oder
beide aus einem elastischen Material, vorzugsweise aus Gummi oder einem anderen

geeigneten Material sein, das auf der Federplatte 16 fixiert (z.B. vulkanisiert) ist.

Figur 7 zeigt ein erfindungsgemaBes Gehauseteil 3a, 3b. Das Gehiduseteil weist vorteilhafte und

bevorzugte Anpassungen fiir das erfindungsgemaBe elastische Element 1a, 1b auf.

Das Gehauseteil 3a, 3b umfasst eine ringférmige Aussparung 11 zum Einklemmen des
ringformigen elastischen Elements 1a, 1b, wobei die Aussparung 11 einen ersten ringfGrmigen
Rand 12a und einen zweiten ringfsrmigen Rand 12b einer ringférmigen Offnung 12 des
Gehauseteils 3a, 3b ausbildet, wobei die ringformige Aussparung 11 eine Innenflache 105 des
Gehauseteils 3a, 3b zwischen dem ersten ringformigen Rand 12a und dem zweiten
ringférmigen Rand 12b definiert, wobei die Innenfliche 105 im Bereich des ersten
ringformigen Rands 12 eine erste Schrige 103 (oder lange Fase genannt) ausbildet und die
Innenflache 105 im Bereich des zweiten ringformigen Rands 12b eine zweite Schriage 104 (oder
lange Fase genannt) ausbildet, wobei die Schragen 103, 104 derart ausgerichtet sind, dass sich

die ringfdrmige Offnung 12 zu den ersten und zweiten Rindern 12a, 12b hin vergréBert.

Die Innenflache 105 kann eine erste Anlagefliche 101 und eine zweite Anlageflache 102 bilden,
die ausgebildet sind dazwischen die Federplatte 16 des erfindungsgemaBen elastischen

Elements 1a, 1b einzuklemmen, wobei die erste Schriage 103 zwischen der ersten Anlageflache
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101 und dem ersten ringformigen Rand 12a angeordnet ist und wobei die zweite Schrige 104
zwischen der zweiten Anlagefliche 102 und dem zweiten ringformigen Rand 12a angeordnet
ist. Wenn das elastische Element 1a, 1b mit der ersten Seitenfliche 16¢ zugewandt zu der
Innenflache 105 in der Aussparung 11 eingeklemmt ist, werden die Ausbeulungen 15¢, 15d mit

den Schriagen 103, 104 in vorzugsweise abdichtenden Kontakt gebracht.

Wie in Figur 7 gezeigt, kann die erste Anlageflache 101 eine erste Schrage 103 (oder lange Fase
genannt) ausbilden oder in diese {ibergehen und/oder die zweite Anlagefliche 102 eine zweite
Schrige 104 (oder lange Fase genannt) ausbilden oder in diese {ibergehen, wobei die Schrigen
103, 104 jeweils vorzugsweise derart ausgerichtet sind, dass sich die ringférmige Offnung 12
bzw. die Aussparung 11 zu den ersten und zweiten Randern 12a, 12b hin vergroBert (vgl. Fig. 7
und 5B). Durch jede dieser Schragen 103, 104 wird weitestgehend vermieden, dass eine das
Klemmelement 8 verbiegende Kraft seitens des zweiten Dichtungselements 15 auf das
Klemmelement 8 {ibertragen wird, sondern vielmehr das Federblech 16, bzw. der innere Rand
16a, primar die Kraftiibertragung zum Klemmen bzw. Bremsen des Objekts 5 auf das
Klemmelement 8 und die Klemmflache 7 {ibertragt. Dies schont das zweite Dichtungselement

15 macht den Vorgang des Offnens und SchlieBens der Vorrichtung verlisslicher.

Die Ausbeulungen 15c, 15d sind vorgesehen, da diese den Raum an den Schragen 103, 104
ausfiillen und in Kontakt mit den Schrigen 103, 104 treten. Fiir die Dichtheit des ersten
Druckraums 4 gegen den Spalt an dem Ubergang der Klemmelemente 8 angrenzender
Gehauseteile 3a, 3b sind die Ausbeulungen 15c, 15d vorteilhaft. Die Ausbeulungen am
Gehauserand mit der Schriage 103, 104 sind vorteilhaft dafiir, dass beim Betrieb des ersten

Druckraums 4 kaum oder kein Medium iiber den Gehiuserand ein- bzw. abstromt.

Die planen Oberflachen 15e, 15f erhohen zum Einen den Widerstand gegen die Durchlassigkeit
eines Druckmediums (insb. Gase) beim Beaufschlagen des zweiten Druckraums 2 mit dem
Druckmedium. Die planen Oberflidchen 15e, 15f verringern oder verhindern das Uberstrémen
eines Mediums zwischen dem ersten Druckraum 4 und dem zweiten Druckraum 2. Die planen
Oberflachen 15f und 15e unterstiitzen zudem das Verdrangen der Ausbeulungen 15¢, 15d gegen
die Schragen 103, 104 am Gehduse und damit die oben beschriebenen Wirkungen der
Ausbeulungen. Diese Unterstiitzung ist besonders stark ausgepriagt, wenn, wie im
Zusammenhang mit den Figuren 6B und 6C beschrieben, die plane Oberflache 15e bzw. 15f
and die dazugehorige Ausbeulung 15¢ bzw. 15d angrenzend ist und/oder in diese iibergeht. Die
planen Oberflichen und die jeweils dazugehorigen Ausbeulungen bilden somit eine
Kombination von Merkmalen, die synergistisch zusammenwirken, jedoch einzeln vorliegen

konnen. Fiir die Betrachtung des Vakuumbetriebes ist jedes der Dichtungselemente 17a und
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17b als zusétzliche Sperre zu betrachten und unterstiitzt die Dichtheit des ersten Druckraums

4 gegen die Umgebung.

Das Gehauseteil 3a, 3b kann eine, vorzugsweise kreisférmige, Rille oder Nut 110 zur Aufnahme
von einem O-Ring aufweisen. Die Rille oder Nut 110 kann das Gehauseteil 3a, 3b entlang des
Umfangs des Gehduseteils in dem Bereich des ersten ringformigen Rands 12a, oder zwischen
einem duBeren Rand 100b des Gehauseteils und der ersten Anlagefliche 101 oder der
Aussparung 11, vorzugsweise vollstindig umlaufen. Die Rille oder Nut 110 kann das
Gehauseteil 3a, 3b alternativ oder zusétzlich entlang des Umfangs des Gehauseteils in dem
Bereich des zweiten ringférmigen Rands 12a, oder zwischen einem inneren Rand 100a des
Gehauseteils und der zweiten Anlagefliche 102 oder der Aussparung 11, vorzugsweise

vollstandig umlaufen.

Um nun eine zuséitzliche bevorzugte Dichtheit zur Anwendung in einer feuchten Umgebung zu
gewihrleisten, ist das erste Dichtungselement vorgesehen. Wenn das elastische Element 1a, 1b
mit der ersten Seitenfliche 16c zugewandt zu der Innenfliche 105 in der Aussparung 11
eingeklemmt ist, wird der erste Vorsprung 17a des ersten Dichtungselements 17 einen
vorzugsweise abdichtenden Kontakt mit einem ersten Abschnitt der Innenfliche 105 des
Gehauseteils 3a, 3b herstellen. Der erste Abschnitt kann eine Einbuchung oder Senke 106 des
Gehauseteils 3a, 3b aufweisen. Vorzugsweise sind die Oberflichenformen des ersten
Vorsprungs 17a und des ersten Abschnitts 106 zumindest teilweise komplementir, um einen
besonders effektiven abdichtenden Kontakt herzustellen. Wenn das elastische Element 1a, 1b
mit der ersten Seitenfliche 16c zugewandt zu der Innenfliche 105 in der Aussparung 11
eingeklemmt ist, wird der zweite Vorsprung 17b des ersten Dichtungselements 17 einen
vorzugsweise abdichtenden Kontakt mit einem anderen Abschnitt der Innenfliche 105 des
Gehauseteils 3a, 3b herstellen. Dieser andere Abschnitt kann eine Einbuchung oder Senke 107
des Gehiuseteils 3a, 3b aufweisen. Vorzugsweise sind die Oberflichenformen des zweiten
Vorsprungs 17b und des Abschnitts 107 zumindest teilweise komplementdar, um einen
besonders effektiven abdichtenden Kontakt herzustellen. Durch jeden der beiden Vorspriinge
17a, 17b wird eine stromungstechnische Verbindung zwischen dem ersten Druckraum 4 und
der Umgebung des Gehiuses, insbesondere im Bereich des Ubergangs zweier angrenzender

Gehauseteile 3a, 3b, gehemmt oder ganz unterbunden.
Vorzugsweise ist das Gehauseteil aus einem Material, das unanfillig fiir Korrosion ist.

Figur 8 zeigt eine erfindungsgemaBe Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 10. In Figur 8 ist

beispielhaft eine Vorrichtung 10 mit einer nach innen gerichteten Klemmwirkung wie in den
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Figuren 1A, 2A und 5A gezeigt.

In Figur 8 stellt der erste Vorsprung 17a des ersten Dichtungselements 17 zumindest eines der
elastischen Elemente 1a, 1b einen vorzugsweise abdichtenden Kontakt mit einem ersten
Abschnitt (z.B. 106) der Innenfliache 105 eines der Gehiauseteile 3a, 3b her, um dadurch eine
Strémungsverbindung zwischen einem Bereich des ersten Druckraums 4 und einem Ubergang
zwischen den Gehiuseteilen 3a, 3b zumindest zu hemmen. Der Kontakt kann zumindest
teilweise abdichtend sein gegeniiber einem Medium, vorzugsweise ein Fluid oder eine
Fliissigkeit, das von auBerhalb der Vorrichtung 10 durch den Spalt an dem Ubergang der

Gehauseteile 3a, 3b bzw. Klemmelemente 8 in das Gehiuse 3 eindringt.

Der Bereich des ersten Druckraumes 4 ist in Figur 8 zwischen dem ersten Vorsprung 17a des
ersten Dichtungselements 17 des zumindest einen elastischen Elements 1a, 1b und dem
auBeren Rand 16b der Federplatte 16 des zumindest einen elastischen Elements 1a, 1b, oder
des zweiten Vorsprungs 17b des ersten Dichtungselements 17 des zumindest einen elastischen

Elements, angeordnet.

Der optionale zweite Vorsprung 17b des ersten Dichtungselements 17 zumindest eines der
elastischen Elemente 1a, 1b stellt einen Kontakt mit einem zweiten Abschnitt (z.B. 107) der
Innenfliache 105 des Gehauseteils 3a, 3b her, wobei der zweite Abschnitt der Innenflache 105
vorzugsweise zwischen der ersten Anlagefliche 101 und der zweiten Anlageflache 102 des
Gehauseteils 3a, 3b liegt. Auch dieser Vorsprung kann die stromungstechnische Verbindung
des ersten Druckraums 4 mit dem Bereich auBerhalb der Klemmelement 8 reduzieren. Die
Innenflache 105 kann ein oder mehrere Einbuchtungen oder Senken 106, 107 aufweisen, wobei
die Einbuchtung oder Senke 106, 107 vorzugsweise in ihrer Form komplementir zur

Oberflache des sie kontaktierenden Vorsprungs 17a, 17b ist.

Aus der Zusammenschau der Figuren 6, 7 und 8 wird ersichtlich, dass die erste Anlageflache
101 jedes Gehauseteils 3a, 3b die erste Schrige 103 ausbildet und die zweite Anlagefliche 102
des jedes Gehiduseteils 3a, 3b die zweite Schrage 104 ausbildet, wobei die Ausbeulung 15c¢ des
inneren Vorsprung 15a des zweiten Dichtungselements 15 des ersten elastischen Elements die
zweite Schrige 104 der zweiten Anlagefliche 102 des Gehauseteils 3a, 3b beriihrt, und wobei
die Ausbeulung 15d des duBeren Vorsprungs 15b des zweiten Dichtungselements 15 des ersten
elastischen Elements die erste Schrage 103 der ersten Anlageflache 101 des Gehauseteils 3a, 3b
beriihrt.

Das erste elastische Element 1a und das zweite elastische Element 1b sind in Figur 8 derart in
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dem Innenraum 13 eingeklemmt sind, dass sich die planen Oberflichen 15e der inneren
Vorspriinge 15a des zweiten Dichtungselements 15 der elastischen Elemente 1a, 1b gegenseitig
beriihren und/oder die planen Oberflichen 15f der duBeren Vorspriinge 15b der zweiten
Dichtungselementen der elastischen Elemente 1a, 1b gegenseitig beriihren, um so den zweiten
Druckraum 2 zu begrenzen und diesen insbesondere wiahrend dessen Beaufschlagen mit

Druckmedium abzudichten.

Figur 9 zeigt eine Ausfiihrung des erfindungsgemaiBen elastischen Elements 1a, 1b mit einer

ersten Anschlussdichtung 30 und/oder einer zweiten Anschlussdichtung 20.

Zwischen einem Abschnitt der zweiten Anschlussdichtung 20 und einem Abschnitt der ersten
Anschlussdichtung 30 kann die ringférmige Federplatte 16 angeordnet sein. Die erste
Anschlussdichtung 30 und die zweite Anschlussdichtung 20 konnen an gegeniiberliegenden
Abschnitten des inneren Rands 16a oder auBeren Randes 16b der ringformige Federplatte 16

angeordnet sein.

Die erste Anschlussdichtung 30 und/oder die zweite Anschlussdichtung 20 kann jeweils aus

einem elastischen Material, vorzugsweise aus Gummi, sein.

Die erste Anschlussdichtung 30 kann zumindest abschnittsweise radial nach innen oder auBen
versetzt zu dem inneren Rand 16a und/oder duBeren Rand 16b (vgl. Fig. 9) der Federplatte 16
des elastischen Elements 1a, 1b angeordnet sein. Die erste Anschlussdichtung 30 kann Teil des
ersten Dichtungselements 17 und/oder des zweiten Dichtungselements 15 sein. Die erste
Anschlussdichtung 30 kann in radialer Richtung iiber den inneren Rand 16a oder den duBeren

Rand 16b (vgl. Fig. 9) hinweg herausragen.

Die zweite Anschlussdichtung 20 kann zumindest abschnittsweise radial nach innen oder
auBen versetzt zu dem inneren Rand 16a und/oder duBeren Rand 16b (vgl. Fig. 9) der
Federplatte 16 des elastischen Elements 1a, 1b angeordnet sein. Die zweite Anschlussdichtung
20 kann Teil des ersten Dichtungselements 17 und/oder des zweiten Dichtungselements 15
sein. Die zweite Anschlussdichtung 20 kann in radialer Richtung iiber den inneren Rand 16a

oder den duBeren Rand 16b (vgl. Fig. 9) hinweg herausragen.

Die Figuren 11 und 12 zeigen jeweils einen Ausschnitt des Querschnitts der erfindungsgemaBen
Vorrichtung 10. Die linke Hilfte und die rechte Halfte der Figuren 11 und 12 zeigen jeweils
einen Querschnitt des erfindungsgemaBen elastischen Elements 1a, 1b gemaB Figur 9

eingebaut in dem Gehéuseteil 3a, 3b gemal Figur 10. Dabei wird das elastische Element 1a, 1b
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in der Aussparung 11 derart zwischen dem inneren Rand 100a (bzw. Klemmelement 8 mit
Klemmflache 7) und dem duBeren Rand 100b des Gehauseteils 3a, 3b eingeklemmt, dass die
erste Anschlussdichtung 30 in Kontakt kommt mit dem Bereich des Gehauseteils 3a, 3b fiir
den ersten Anschluss I und die zweite Anschlussdichtung 20 in Kontakt kommt mit dem
Bereich des Gehduseteils 3, 3b fiir den Anschluss II. Dies wird zweimal durchgefiihrt, sodass
zwei erfindungsgemiaBe Komponenten hergerichtet werden, die dann miteinander befestigt

werden, wie in den Figuren 11 und 12 gezeigt.

Der in Figur 11 gezeigte Ausschnitt des Querschnitts der Vorrichtung 10 entspricht in seiner
Position den in den Figuren 9 und 10 angedeuteten Schnitten XI durch das elastische Element
1a, 1b und das Gehauseteil 3a, 3b im Bereich der zweiten Anschlussdichtung 20. Die zweite
Anschlussdichtung 20 weist einen Rand entlang einer zweite Anschlusséffnung auf, wobei der
Rand dem Abdichten des zweiten Anschlusses II der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 10
zum Beaufschlagen des zweiten Druckraumes 2 der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 10
mit einem Druckmedium dient. Die zweite Anschlussdichtung 20 bildet entlang des Rands der
zweiten Anschlussoffnung einen Anschlussvorsprung 21 aus, der die zweite Anschlussoffnung

zumindest teilweise und vorzugsweise vollstandig umlauft.

Der Anschlussvorsprung 21 der zweiten Anschlussdichtung 20 bildet zumindest
abschnittsweise an dem Rand der zweiten Anschlusséffnung einen Hintergriff 22 aus, um die
Abdichtung insbesondere gegeniiber Austritt von Druckmedium in die Umgebung zu
verstarken. Der Hintergriff 22 der zweiten Anschlussdichtung 20 vermindert das Risiko eines
Abhebens der zweiten Anschlussdichtung 20 von der Gehauseplanflache, speziell beim
Beaufschlagen des ersten Druckraums 4. Dazu kommt, dass durch den Hintergriff 22 der
Einsatz von Dichtmasse (Kleber) an dieser Stelle vermieden werden kann. Eine solche

Dichtmasse kénnte sich negativ auf Vakuum bzw. Reinraum auswirken.

Die zweite Anschlussdichtung 20 kann einen Teil des inneren oder duBeren Vorsprungs 15a,
15b des zweiten Dichtungselements 15 ausbilden. Der Teil des Vorsprungs des zweiten
Dichtungselements 15 der durch die zweite Anschlussdichtung 20 ausgebildet ist, kann auf
einer Seite der zweiten Anschlussoffnung 20 angeordnet sein, die einer Seite der zweiten
Anschlussoffnung 20 abgewandt und/oder gegeniiberliegend ist an der der

Anschlussvorsprung 21 durch die zweite Anschlussdichtung 20 ausgebildet ist.

Der in Figur 12 gezeigte Ausschnitt des Querschnitts der Vorrichtung 10 entspricht in seiner
Position denin den Figuren 9 und 10 angedeuteten Schnitten XII durch das elastische Element

1a, 1b und das Gehéuseteil 3a, 3b im Bereich der ersten Anschlussdichtung 30. Die erste
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Anschlussdichtung 30 weist einen Rand einer ersten Anschlusséffnung auf, wobei der Rand
dem Abdichten des ersten Anschlusses I der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 10 zum
Beaufschlagen des ersten Druckraumes 4 der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung 10 mit
einem Druckmedium dient. Der Rand der ersten Anschlussdichtung 30 umlauft die erste

Anschlussoffnung zumindest teilweise und vorzugsweise vollstiandig.

Die erste Anschlussdichtung 30 kann einen O-Ring umfassen, der die erste Anschlusséffnung
umlauft. Die Ausbeulung 15d des Vorsprungs 15b mit der Schrigen 103 stellen zusammen mit
der ersten Anschlussdichtung 30 am Anschluss I sicher, dass beim Beaufschlagen des ersten
Druckraumes 4 keine Fluide iiber den Gehduserand ein-oder abstromen. Zuséatzlich konnen
dadurch unerwiinschte Dichtungsmassen (Kleber) zwischen den Gehausehilften entfallen.

Eine solche Dichtmasse kdnnte sich negativ auf Vakuum bzw. Reinraum auswirken.

Durch die hier beschriebenen Mitteln einzeln und in Kombination kdnnen Klemmen
bereitgestellt werden, die verldsslichen in Vakuum und/oder Reinraum sowie optional in
feuchter Umgebung betrieben werden kdnnen, ohne, dass dadurch die Dynamik des Offnens

und SchlieBens der Klemme negativ beeintrachtigt wird.

In der Beschreibung und in den Figuren sind bevorzugte Ausfiihrungsformen der durch die
beigefligten Anspriiche beanspruchten Gegenstinde beschrieben. Die in der vorstehenden
Beschreibung, den Anspriichen und den Zeichnungen offenbarten optionalen Merkmale
kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die Ausfiihrung der hier gemaB
der beiliegenden Anspriiche beanspruchten Gegenstinde in ihren verschiedenen

Ausgestaltungen Verwendung finden.

Die verschiedenen oben beschriebenen Aspekte und Ausfiihrungsformen konnen kombiniert
werden, um noch weitere Ausfiihrungsformen zu schaffen. Diese und andere Anderungen
konnen an den Ausfiihrungsformen im Lichte der obigen detaillierten Beschreibung
vorgenommen werden. Im Allgemeinen sollten die in den folgenden Anspriichen verwendeten
Begriffe nicht so ausgelegt werden, dass sie die Anspriiche auf die in der Beschreibung und den
Anspriichen offengelegten spezifischen Aspekte und Ausfiihrungsformen beschrinken,
sondern so, dass sie alle moglichen Ausfiihrungsformen zusammen mit dem vollen Umfang

der Aquivalente, auf die diese Anspriiche Anspruch haben, umfassen.
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ANSPRUCHE

Ein ringformiges elastisches Element (1a, 1b) fiir eine Klemm- und/oder
Bremsvorrichtung (10), das Element (1a, 1b) umfassend:

eine ringformige Federplatte (16), wobei die ringformige Federplatte (16) eine erste
ringformige Seitenflache (16¢) und eine zweite ringformige Seitenflache (16d) aufweist;
ein Dichtungselement (15), wobei das Dichtungselement (15) auf der zweiten
Seitenfliche (16d) der Federplatte (16) angeordnet ist, und wobei das
Dichtungselement (15) in einem Bereich eines inneren Randes (16a) der ringformigen
Federplatte (16) einen inneren Vorsprung (15a) ausbildet und in einem Bereich eines
duBeren Randes (16b) der ringférmigen Federplatte (16) einen duBeren Vorsprung
(15b) ausbildet;

dadurch gekennzeichnet, dass

der innere und/oder duBere Vorsprung (15a, 15b) des Dichtungselements (15) jeweils
zumindest abschnittsweise eine Ausbeulung (15¢, 15d) ausbildet.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausbeulung (15¢) des inneren Vorsprungs (15a) des Dichtungselements (15) sich radial
nach innen vorzugsweise radial inwirts liber einen inneren Rand (16a) der Federplatte
(16) hinweg erstreckt, und/oder, dass die Ausbeulung (15d) des duBeren Vorsprungs
(15b) des Dichtungselements (15) sich radial nach auBen vorzugsweise iiber einen
auBeren Rand (16b) der Federplatte (16) hinweg erstreckt.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der innere und/oder duBere Vorsprung (15a, 15b) des Dichtungselements (15) jeweils
eine zumindest abschnittsweise plane Oberfliche aufweist, die vorzugsweise eine
Auflageflache zum Abdichten eines Druckraums (2) ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausbeulung (15¢) des inneren Vorsprungs (15a) zur planen Oberfliche (15e) des
inneren Vorsprungs (15a) benachbart oder angrenzend ist und/oder die Ausbeulung
(15d) des auBeren Vorsprungs (15b) zur planen Oberfliche (15f) des &duBeren
Vorsprungs (15b) benachbart oder angrenzend ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtungselement (15) ein zweites
Dichtungselement (15) ist und das elastische Element ferner ein erstes
Dichtungselement (17) umfasst, wobei das erste Dichtungselement (17) auf der ersten
Seitenflache (16¢) der Federplatte (16) angeordnet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das

erste Dichtungselement (17) einen ersten Vorsprung (17a) ausbildet.
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Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
erste Vorsprung (17a) zwischen dem inneren und duBerem Rand der ringformigen
Federplatte (16) ausgebildet ist, vorzugsweise wobei der erste Vorsprung (17a) in einem
Bereich desinneren (16a) oder duBeren (16b) Randes der ringformigen Federplatte (16)
ausgebildet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der innere und/oder #uBere Vorsprung des
Dichtungselements (15) jeweils von der zweiten Seitenfliche (16d) absteht und
vorzugsweise auf der zweiten Seitenflache (16d) ausgebildet ist, und/oder der erste
Vorsprung (17a) des ersten Dichtungselements (17) von der ersten Seitenflache (16¢)
absteht und vorzugsweise auf der ersten Seitenflache (16¢) ausgebildet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Dichtungselement (17) ferner, vorzugsweise
zwischen dem inneren und duBerem Rand der ringformigen Federplatte (16),
besonders bevorzugt in einem Bereich des duBeren Randes (16b) der ringférmigen
Federplatte (16) auf der ersten Seitenflache (16c), einen zweiten Vorsprung (17b)
ausbildet.

Das elastische Element (1a, 1b) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder der Vorspriinge des ersten und/oder zweiten
Dichtungselements (15, 17) zumindest abschnittsweise ringformig ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche 6 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Vorsprung (17a) und/oder der zweite
Vorsprung (17b) des ersten Dichtungselements (17) eine zumindest abschnittsweise
abgerundete Oberflache aufweist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Vorspriinge des ersten und/oder zweiten
Dichtungselements (15) jeweils an der Federplatte (16) fixiert, vorzugsweise
vulkanisiert, ist oder von der Federplatte (16) losbar, vorzugsweise als O-Ring,
angeordnet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Vorspriinge des ersten und/oder zweiten
Dichtungselements (15, 17) sich jeweils entlang einer Ebene erstreckt, die eine Ebene
schneidet, in der sich die Federplatte (16) ringformig erstreckt.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche 6 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Vorsprung (17a) des ersten
Dichtungselements (17) eine zumindest abschnittsweise abgerundete Oberfliche

aufweist.
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Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche 6 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lingsachse des ersten Vorsprungs (17a) des
ersten Dichtungselements (17) im Wesentlichen senkrecht zu der ersten Seitenflache
(16¢) der Federplatte (16) verlauft.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der innere und/oder duflere Vorsprung (15a, 15b) des
Dichtungselements (15) jeweils eine zumindest abschnittsweise plane Oberflache
aufweist, die vorzugsweise eine Auflageflache zum Abdichten eines Druckraums (2) ist.
Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der duBere Vorsprung des Dichtungselements (15)
zumindest abschnittsweise auf der zweiten Seitenfliche (16d) der Federplatte (16)
ausgebildet ist und/oder der duBere Vorsprung des Dichtungselements (15) zumindest
abschnittsweise radial auBen von dem duBeren Rand der ringformigen Federplatte
(16), und vorzugsweise auBerhalb der zweiten Seitenfliche (16d) der Federplatte (16),
angeordnet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das elastische Element (1a, 1b) ferner umfasst: eine erste
Anschlussdichtung (30), die einen Rand einer ersten Anschlussoffnung der ersten
Anschlussdichtung (30) definiert, wobei der Rand geeignet ist zum Abdichten eines
ersten Anschlusses (I) der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) zum
Beaufschlagen eines ersten Druckraumes (4) der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung
(10) mit einem Druckmedium.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rand der ersten Anschlussdichtung (30) die erste Anschlusséffnung zumindest
teilweise und vorzugsweise vollstandig umlauft.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das elastische Element (1a, 1b) ferner umfasst: eine
zweite Anschlussdichtung (20), die einen Rand einer zweiten Anschlusséffnung der
zweiten Anschlussdichtung (20) definiert, wobei der Rand geeignet ist zum Abdichten
eines zweiten Anschlusses (II) der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) zum
Beaufschlagen eines zweiten Druckraumes (2) der Klemm- und/oder
Bremsvorrichtung (10) mit einem Druckmedium.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Anschlussdichtung (20) entlang des Rands der zweiten Anschlusséffnung einen
Anschlussvorsprung (21) ausbildet, der die zweite Anschlussoffnung zumindest
teilweise und vorzugsweise vollstandig umlauft.

Das elastische Element (1a, 1b) der Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
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Anschlussvorsprung (21) der zweiten Anschlussdichtung (20) zumindest
abschnittsweise an dem Rand der zweiten Anschlussoffnung einen Hintergriff (22)
ausbildet.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der Anspriiche 18-22, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Anschlussdichtung (30) und/oder die zweite
Anschlussdichtung (20) jeweils Teil des ersten Dichtungselements (17) und/oder des
zweiten Dichtungselements (15) ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der Anspriiche 3-23, dadurch
gekennzeichnet, dass die plane Oberflache (15e) des inneren Vorsprungs (15a) in die
Ausbeulung (15¢) des inneren Vorsprungs (15a) iibergeht und/oder die plane
Oberflache (15f) des auBeren Vorsprungs (15b) in die Ausbeulung (15d) des auBeren
Vorsprungs (15b) iibergeht.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der Anspriiche 18-24, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Anschlussdichtung (30) zumindest abschnittsweise
radial versetzt zu der ersten Seitenflache (16¢) und/oder zweiten Seitenflache (16d) der
Federplatte (16) angeordnet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der Anspriiche 20-25, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Anschlussdichtung (20) zumindest abschnittsweise
radial versetzt zu der ersten Seitenflache (16¢) und/oder zweiten Seitenflache (16d) der
Federplatte (16) angeordnet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der Anspriiche 20-26, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen einem Abschnitt der zweiten Anschlussdichtung (20)
und einem Abschnitt der ersten Anschlussdichtung (30) die ringférmige Federplatte
(16) angeordnet ist und/oder wobei die erste Anschlussdichtung (30) und die zweite
Anschlussdichtung (20) an gegeniiberliegenden Abschnitten des inneren oder auBeren
Randes (16b) der ringférmige Federplatte (16) angeordnet sind.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der Anspriiche 20-27, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite Anschlussdichtung (20) einen Teil des inneren oder
auBeren Vorsprungs (15b) des zweiten Dichtungselements (15) ausbildet, vorzugsweise
wobei dieser Teil des Vorsprungs des zweiten Dichtungselements (15) zumindest
abschnittsweise radial versetzt zu der zweiten Seitenflache (16d) der Federplatte (16)
angeordnet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass der
Teil des Vorsprungs des zweiten Dichtungselements (15), der durch die zweite
Anschlussdichtung (20) ausgebildet ist, auf einer Seite der zweiten Anschlusséffnung
(20) angeordnet ist, die einer Seite der zweiten Anschlussoffnung (20) abgewandt

und/oder gegeniiberliegend ist an der der Anschlussvorsprung (21) durch die zweite
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Anschlussdichtung (20) ausgebildet ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die plane Oberflache (15e, 15f) eine Auflageflaiche zum Abdichten
eines Druckraumes (2) ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Dichtungselement (17) und/oder das zweite
Dichtungselement (15) und/oder die erste Anschlussdichtung (30) und/oder die zweite
Anschlussdichtung (20) jeweils aus einem elastischen Material, vorzugsweise aus
Gummi ist.

Das elastische Element (1a, 1b) nach Anspruch 31, wobei das elastischen Material aus
Gummi ist.

Ein Gehauseteil (3a, 3b) fiir eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10), das
Gehauseteil (3a, 3b) umfassend:

eine ringformige Aussparung (11) zum Einklemmen des ringformigen elastischen
Elements (1a, 1b) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche,

wobei die Aussparung (11) einen ersten ringformigen Rand (12a) und einen zweiten
ringfdrmigen Rand (12b) einer ringférmigen Offnung (12) des Geh#useteils (3a, 3b)
ausbildet,

wobei die ringformige Aussparung (11) eine Innenflache (105) des Gehauseteils (3a, 3b)
zwischen dem ersten ringférmigen Rand (12a) und dem zweiten ringférmigen Rand
(12b) definiert,

wobei die Innenflache (105) im Bereich des ersten ringférmigen Rands (12a) eine erste
Schrige (103) ausbildet und die Innenflache (105) im Bereich des zweiten ringférmigen
Rands (12b) eine zweite Schrige (104) ausbildet, wobei die Schriagen (103, 104) derart
ausgerichtet sind, dass sich die ringformige Offnung (12) zu den ersten und zweiten
Réndern (12a, 12b) hin vergroBert.

Das Gehauseteil nach Anspruch 33, wobei die Innenflache (105) eine erste Anlageflache
(101) und eine zweite Anlageflache (102) bildet, die ausgebildet sind dazwischen die
Federplatte (16) des elastischen Elements nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche einzuklemmen, wobei die erste Schrige (103) zwischen der ersten
Anlageflache (101) und dem ersten ringformigen Rand (12a) angeordnet ist und wobei
die zweite Schrage (104) zwischen der zweiten Anlagefliche (101) und dem zweiten
ringférmigen Rand (12a) angeordnet ist.

Das Gehauseteil nach Anspruch 33 oder 34,

wobei, wenn das elastische Element (1a, 1b) mit der ersten Seitenfliche (16c¢)
zugewandt zu der Innenfliache (105) in der Aussparung (11) eingeklemmt ist, der erste

Vorsprung (17a) des ersten Dichtungselements (17) ausgelegt ist, einen Kontakt mit
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einem ersten Abschnitt der Innenflache (105) des Gehauseteils (3a, 3b) herzustellen,
vorzugsweise wobei der erste Abschnitt der Innenfliche (105) zwischen der ersten
Anlageflache (101) und der zweiten Anlageflache (102) liegt.

Das Gehéuseteil nach einem der Anspriiche 33-35, wobei das elastische Element (1a,
1b) zwischen einer ersten Anlagefliche (101) des Gehiuseteils und einer zweiten
Anlageflache (102) des Gehiuseteils einklemmbar ist und wobei der erste Abschnitt der
Innenflache (105) zwischen der ersten Anlageflache (101) und der zweiten Anlageflache
(102) liegt.

Das Gehduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die ringférmige Aussparung (11) eine ringférmige Offnung im
Cehiuseteil definiert, wobei die ringférmige Offnung zwischen einem ersten
ringformigen Rand (12a) des Gehauseteils und einem zweiten ringformigen Rand (12b)
des Gehauseteils gebildet ist.

Das Gehduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Element (1a, 1b) zwischen dem ersten ringformigen
Rand (12a) und dem zweiten ringférmigen Rand (12b) einklemmbar ist.

Das Gehiduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kontakt abdichtend ist gegeniiber einem Medium,
vorzugsweise ein Fluid wie eine Fliissigkeit, das von auBerhalb des Gehauseteils (3a,
3b), vorzugsweise im Bereich einer der Anlageflachen (101, 102) oder der ringférmigen
Rénder (12a, 12b), in die Aussparung (11) eingetreten ist.

Gehiduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Anlageflache (101) eine erste Schriage (103) ausbildet
und die zweite Anlagefliche (102) eine zweite Schrige (104) ausbildet, wobei die
Schrigen (103, 104) derart ausgerichtet sind, dass sich die ringférmige Offnung zu den
ersten und zweiten Randern (12a, 12b) hin vergroBert.

Das Gehiduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseteil (3a, 3b) eine, vorzugsweise kreisformige, Rille
oder Nut (110) zur Aufnahme von einem O-Ring aufweist.

Das Gehauseteil nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die Rille oder Nut
(110) das Gehiuseteil entlang des Umfangs des Gehauseteils zwischen einem auBeren
Rand (100b) des Gehéuseteils und der ersten Anlageflache (101) oder in dem Bereich
des ersten ringformigen Rands (12a) vorzugsweise vollstindig umlauft und/oder
zwischen einem inneren Rand (100a) des Gehduseteils und der zweiten Anlageflache
(102) oder in dem Bereich des zweiten ringformigen Rands (12b) vorzugsweise
vollstandig umlauft.

Das Gehiduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
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gekennzeichnet, dass das Gehiuseteil aus einem Material ist, das unanfallig fiir
Korrosion ist.

Das Gehauseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, wobei, wenn das
elastische Element (1a, 1b) mit der ersten Seitenfliche (16c¢) zugewandt zu der
Innenflache (105) in der Aussparung (11) eingeklemmt ist, der zweite Vorsprung (17b)
des ersten Dichtungselements (17) ausgelegt ist, einen Kontakt mit einem zweiten
Abschnitt der Innenfliche (105) des Gehduseteils herzustellen, wobei der zweite
Abschnitt der Innenfliche (105) zwischen der ersten Anlagefliche (101) und der
zweiten Anlageflache (102) liegt.

Das Gehiduseteil nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste und/oder zweite Abschnitt jeweils eine Einbuchtung
oder Senke (106, 107) in der Innenflache (105) ist, vorzugsweise wobei die Einbuchtung
oder Senke (106, 107) in ihrer Form komplementar zur Oberfliche des sie
kontaktierenden Vorsprungs ist.

Eine Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) zum Klemmen und/oder Bremsen eines
zu klemmenden und/oder bremsenden Objekts, umfassend:

ein erstes elastisches Element (1a) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche
und ein zweites elastisches Element (1b) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche;

ein Gehause (3) umfassend ein erstes Gehauseteil (3a), vorzugsweise nach einem der
vorangehenden Anspriiche, mit einer Innenflache (105) und ein zweites Gehiuseteil
(3b), vorzugsweise nach einem der vorangehenden Anspriiche, mit einer Innenflache
(105), wobei die Gehduseteile derart zueinander angeordnet und miteinander befestigt
sind, dass die Innenflichen (105) der Gehiuseteile (3a, 3b) zusammen einen
Innenraum innerhalb des Gehauses (3) abgrenzen;

ein oder mehrere Klemmelemente (8), wobei jedes Klemmelement eine Klemmflache
(7) aufweist;

eine in dem Innenraum angeordnete Feder (1) umfassend das erste elastische Element
(1a, 1b) und das zweite elastische Element (1a, 1b), wobei die elastischen Elemente
derart innerhalb des Innenraums angeordnet sind, dass in dem Innenraum ein erster
Druckraum (4) zwischen den elastischen Elementen (1a, 1b) und den Innenflachen
(105) der Gehauseteile gebildet wird, wobei der erste Druckraum (4) entliiftbar ist und
mit Uberdruck eines dem Geh#use zufiihrbaren Druckmediums beaufschlagbar ist,
wobei das erste elastische Element (1a, 1b) mit dessen erster Seitenflache (16c¢)
zugewandt zu der Innenflache (105) des ersten Gehauseteils (3a) in dem Innenraum
eingeklemmt ist, und

wobei das zweite elastische Element (1a, 1b) mit dessen erster Seitenflache (16c¢)
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zugewandt zu der Innenflache (105) des zweiten Gehauseteils (3b) in dem Innenraum
eingeklemmt ist;

wobei die Feder (1) ausgelegt ist, dass bei Be- oder Entliiften des ersten Druckraums
(4) oder Beaufschlagung des ersten Druckraums (4) mit Uberdruck, eine Biegung
mindestens einer der Federplatten (16) der elastischen Elemente (1a, 1b) veranderbar
ist und dadurch die Vorrichtung (10) zwischen einem gedffneten Zustand, in dem ein
zu klemmendes Objekt (5) von den ein oder mehreren Klemmflachen (7) beabstandet
ist, und einem geschlossenen Zustand, in dem mindestens eine der ein oder mehreren
Klemmflachen (7) eine Klemm- und/oder Bremskraft auf das Objekt (5) iibertragen,
wechselt; und

wobei die Ausbeulung (15¢, 15d) des inneren oder duferen Vorsprungs (15a, 15b)
zumindest eines der elastischen Elemente (1a, 1b) ausgelegt ist, einen Kontakt mit
einem ersten Abschnitt der Innenfliche (105) eines der Gehiuseteile (3a, 3b)
herzustellen, um dadurch eine Stromungsverbindung zwischen dem ersten Druckraum
(4) und dem Ubergang zwischen den Geh#useteilen (3a, 3b) zumindest zu hemmen.
Die Vorrichtung nach Anspruch 46, wobei der erste Vorsprung (17a) des ersten
Dichtungselements (17) zumindest eines der elastischen Elemente (1a, 1b) ausgelegt ist,
einen Kontakt mit einem zweiten Abschnitt der Innenfliche (105) eines der
Gehauseteile (3a, 3b) herzustellen, um dadurch eine Stromungsverbindung zwischen
einem Bereich des ersten Druckraums (4) und einem Ubergang zwischen den
Gehauseteilen (3a, 3b) zumindest zu hemmen.

Die Vorrichtung (10) nach Anspruch 46 oder 47, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kontakt zumindest teilweise abdichtend ist gegeniiber einem Medium, vorzugsweise
ein Fluid oder eine Fliissigkeit, das aus der Umgebung der Vorrichtung durch den
Ubergang der Gehiuseteile, vorzugsweise im Bereich der mindestens einen
Klemmflache (7), in das Gehduse oder den ersten Druckraum (4) eingetreten ist.

Die Vorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Bereich des ersten Druckraumes (4) zwischen dem ersten
Vorsprung (17a) des ersten Dichtungselements (17) des zumindest einen elastischen
Elements und dem inneren oder duBeren Rand der Federplatte (16) des zumindest
einen elastischen Elements, oder des zweiten Vorsprungs (17b) des ersten
Dichtungselements (17) des zumindest einen elastischen Elements, angeordnet ist.
Die Vorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Gehduseteil von dem Hintergriff (22) des
Anschlussvorsprungs (21) des ersten elastischen Elements hintergriffen wird und/oder
das zweite Gehauseteil von dem Hintergriff (22) des Anschlussvorsprungs (21) des

zweiten elastischen Elements hintergriffen wird.
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Die Vorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Klemm- und/oder Bremskraft bewirkt wird dadurch, dass
sich derinnere oder auBere Rand zumindest einer der Federplatten (16) der elastischen
Elemente (1a, 1b) an einer der Innenflachen (105) abstiitzt und der auBere oder innere
Rand (16a, 16b) der zumindest einen Federplatte (16) auf das Klemmelement driickt.
Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, wobei der erste Druckraum (4) auBerhalb der Feder (1) angeordnet ist.
Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, wobei die erste Federplatte (16) des ersten elastischen Elements ausgelegt
ist, durch das Beaufschlagen des ersten Druckraums mit Uberdruck, ihre Biegung zu
reduzieren um, bei Aufstiitzen des inneren oder aufleren Rands der ersten Federplatte
(16) an der Innenflache (105) des ersten Gehauseteils, mit dem duBeren oder inneren
Rand der ersten Federplatte (16) auf eines der Klemmelemente derart zu driicken, dass
dadurch eine Ubertragung der Klemm- und/oder Bremskraft von der Klemmfliche des
Klemmelements auf das zu klemmende und/oder bremsende Objekt (5) bewirkt wird
und die Vorrichtung (10) von dem geoffneten Zustand in den geschlossenen Zustand
wechselt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei die Vorrichtung (10) derart ausgelegt ist, dass durch das Beliiften des
ersten Druckraums oder durch das Beaufschlagendes ersten Druckraums (4) mit
Uberdruck, sich eines der Klemmelemente von einem Abschnitt einer der Innenflachen
(105) entfernt und/oder sich die Biegung mindestens einer der Federplatten (16) der
elastischen Elemente verringert, und dadurch die Vorrichtung (10) von dem getffneten
Zustand in den geschlossenen Zustand wechselt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, wobei der Innenraum einen zweiten Druckraum (2) umfasst, wobei der
zweite Druckraum (2) innerhalb der Feder (1) zwischen den elastischen Elementen
angeordnet ist, vorzugsweise wobei die Vorrichtung (10) derart ausgelegt ist, dass
durch das Beliiften des zweiten Druckraums (2) oder durch das Beaufschlagen des
zweiten Druckraums (2) mit Uberdruck, sich eines der Klemmelemente (8) von einem
Abschnitt einer der Innenfliche (105)n zubewegt und/oder sich die Biegung
mindestens einer der Federplatte (16)n der elastischen Elemente vergrofert, und
dadurch die Vorrichtung (10) von dem geschlossenen Zustand in den gedffneten
Zustand wechselt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, wobei die Federplatte (16) das des zumindest einen elastischen Elements

(1a, 1b) zwischen einer ersten Anlagefliche (101) des ersten Gehauseteils und einer
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zweiten Anlagefliche (102) des ersten Gehiuseteils eingeklemmt ist und wobei der
erste Abschnitt der Innenfliche (105) zwischen der ersten und/oder zweiten
Anlagefliche (101, 102) des ersten Gehiuseteils und dem Ubergang der Gehiuseteile
(3a, 3b) liegt.

Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt der Innenflache (105)
eine erste und zweite Schriage (103, 104) ausbildet, wobei die Ausbeulung (15¢, 15d) des
inneren Vorsprung (15a) des zumindest einen elastischen Elements (1a, 1b) die zweite
Schrige der zweiten Anlageflache (102) des ersten Gehauseteils beriihrt, und wobei die
Ausbeulung (15¢, 15d) des duBeren Vorsprungs (15b) des zumindest einen elastischen
Elements (1a, 1b) die erste Schriage der ersten Anlagefliche (101) des ersten
Gehauseteils bertihrt.

Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, wobei das zweite elastische Element (1a, 1b) zwischen einer ersten
Anlageflache (101) des zweiten Gehauseteils und einer zweiten Anlageflache (102) des
zweiten Gehiauseteils eingeklemmt ist und wobei der erste Abschnitt der Innenflache
(105) zwischen der ersten Anlagefliache (101) des zweiten Gehauseteils und der zweiten
Anlageflache (102) des zweiten Gehauseteils liegt.

Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Anlageflache (101) des zweiten Gehiuseteils eine erste Schrage (103)
ausbildet und die zweite Anlagefliche (102) des zweiten Gehiduseteils eine zweite
Schrige (104) ausbildet, wobei die Ausbeulung (15¢, 15d) des inneren Vorsprung (15a)
des zweiten Dichtungselements (15) des zweiten elastischen Elements die zweite
Schriage der zweiten Anlagefliche (102) des zweiten Gehauseteils beriihrt, und wobei
die Ausbeulung (15¢, 15d) des &duBeren Vorsprungs (15b) des zweiten
Dichtungselements (15) des zweiten elastischen Elements die erste Schrige der ersten
Anlageflache (101) des zweiten Gehauseteils beriihrt.

Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste elastische Element (1a, 1b) und das
zweite elastische Element (1a, 1b) derart in dem Innenraum eingeklemmt sind, dass
sich die planen Oberflachen (15e, 15f) der inneren Vorspriinge (15a) der elastischen
Elemente gegenseitig beriihren und/oder die planen Oberflachen (15e, 15f) der auBeren
Vorspriinge (15b) der elastischen Elemente gegenseitig beriihren, vorzugsweise um so
den zweiten Druckraum (2) zu begrenzen.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Vorsprung (17b) des ersten

Dichtungselements (17) zumindest eines der elastischen Elemente ausgelegt ist, einen
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Kontakt mit einem zweiten Abschnitt der Innenfliche (105) des Gehiuseteils
herzustellen, vorzugsweise wobei der zweite Abschnitt der Innenflache (105) zwischen
der ersten Anlageflache (101) und der zweiten Anlagefliache (102) liegt.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der erste und/oder zweite Abschnitt jeweils
eine Einbuchtung oder Senke (106, 107) in der Innenfliche (105) ist, vorzugsweise
wobei die Einbuchtung oder Senke (106, 107) in ihrer Form komplementéar zur
Oberflache des sie kontaktierenden Vorsprungs ist.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Anschlussdichtung (30) zumindest
einer der elastischen Elemente einen ersten Anschluss (I) der Klemm- und/oder
Bremsvorrichtung (10) zum Beaufschlagen des ersten Druckraumes (4) mit einem
Druckmedium abdichtet.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Anschlussdichtung (20)
zumindest einer der elastischen Elemente einen zweiten Anschluss (II) der Klemm-
und/oder Bremsvorrichtung (10) zum Beaufschlagen eines zweiten Druckraumes (2)
der Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) mit einem Druckmedium abdichtet.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Gehiduseteile eine, vorzugsweise
kreisformige, Rille oder Nut (110) aufweist, wobei zwei sich beriihrende O-Ringe in den
Rillen oder Nuten (110) zwischen den Gehiuseteilen aufgenommen sind.

Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach Anspruch 65, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rille oder Nut (110) jedes Gehduseteils entlang des Umfangs
des Gehauseteils zwischen einem #duBeren Rand (100b) des Gehauseteils und der
Aussparung (11) oder der ersten Anlagefliche (101) vorzugsweise vollstindig umlauft.
Die Klemm- und/oder Bremsvorrichtung (10) nach irgendeinem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Gehauseteile aus einem Material

ist, das unanfallig fiir Korrosion ist.
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